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RESOTUCTóN iITESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIATES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATATOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONATES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

vlsTo: la Nota MTESS - MEC - UTI/N' 03/2023, de fecha 02 de octubre de 2023, con

Mesa de Entrada Instituc¡onal No 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por el Señor Alfredo Mongelos, en su carácter de Coord¡nador

General de la Unidad Tecnica Interm¡n¡ster¡al (UTI), por el Ministerio de Trabajo,

Empleo y Seguridad Social; a través de la cual solic¡ta la aprobación, mediante

resoluc¡ón, del perfil profesional de «Instalación y mantenim¡ento de los sistemas

de a¡re acond¡c¡onado en dom¡c¡l¡os y en establec¡mientos comerc¡ales» y sus

módulos formativos asociados, correspond¡entes a la Famil¡a Profesional de
«Electric¡dad y Electrónica» (ELEL) del Gtalogo Nacional de Perfiles

Profesionales (CNPP); y

Que,

Que,

Que,

Que,

CONSIDERANDO:

el Perfrl Profes¡onal de «Instalación y mantenimiento de los sistemas de aire

acondic¡onado en dom¡cil¡os y en establec¡m¡entos comerc¡ales» y sus módulos

format¡vos asociados, han sido diseñados con base en las Guías Metodologicas para: 1) la

Def¡nicion de Perfiles Profes¡onales; y,2) el D¡seño de Módulos Format¡\os asociados a

Perflles Profes¡onales del Gtálogo Nac¡onal de Pernles Profesionales, ambas aprobadas
mediante la Resolución M¡nisterial MTESS N" 148312020 de fecha 20 de octubre de 2020,

como materiales de gestión que contribuyen al logro de las inic¡ativas esrateg¡c¿s
planteadas para el fortalec¡miento de la Educación y Formación Técnica y Profesional
(EFTP) en tod6 Ios niveles de cualif¡cación.---------

por Resolución MTESS No 7321L7 de fecha 18 de octubre de 201¿ se ha aprobado la
estructura de los instrumentos a ser util¡zados en la ldent¡ficación de los Perf¡les

Profesionales y el D¡seño de los Módulos Formativos asociados para la construccjón del

Catálogo Nac¡onal de Perf¡les Profes¡onales.---

existe la neces¡dad de fortalecer el s¡stema integrado para la gest¡on de la Educación y
Formación Tecn¡ca y Profesional (EFIP), en coord¡nacion con el l'lin¡sterio de Educacion y
Cencias (MEC) y el sector productivo, para avanzar en la construcc¡ón de un Catálogo
Nacional de PerRles Profes¡onales que responda a las necesidades del mercado laboral.--

el c¡tado perf¡l profesional de «tnstalacion y mantenimiento de los sistemas de aire
acondic¡onado en dom¡c¡l¡os y en establecim¡entos comerciales'> y sus módulos
format¡vos asociados, correspond¡entes a la famil¡a profesional de Famil¡a profesional de
«Electricidad y Electrónic¿» (E|..EL) del Catálogo Nacional de Perfiles Profesionales
(CNPP)", ha s¡do debidamente analizado y validado conforme a requerimientos del sector
product¡vo, con base en las Guías Metodologlcas para la Oefin¡ción de pemles

Profes¡onales y el Diseño de Modulos Format¡vos asociados , en el marco de la

G'lacdni

I Catálogo Nacional de Perf¡les

1
Veloso
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Que, la Ley No 5115/13 "Que crea el Minister¡o de Trabajo, Empleo y Seguridad Social" en su

Artículo 3o "OBJETIVOS" d¡spone: 'So, objet¡vos pr¡nc¡pal6 del M¡n¡ster¡q en el ámbito
de su competenc¡a entre otros, los stgu¡entes: (...) 4. Fonnular, pldnear, d¡r¡g¡r,

curdinar, ejecutaa surywisdr y evaluar las políücas nac¡ondles y ector¡ales en las
mater¡as sc¡o-laborales, derechos fundamentales en el ámbito laboral ¡ncorprando la
perspect¡va de génerq xgundad y salud en el trabajq difusión de la normat¡va,

¡nformación laboral y del mercado de trabajq diálogo saial, en los cont|¡ctos y relac¡ones

de trabajq segunddd social, inspección del trabajq promoc¡ón del empleq
¡ntermd¡ac¡ón laboral, formac¡ón profes¡onal y capac¡tac¡ón para el trabajq
normal¡zac¡m y cett¡frcac¡ón de competenc¡as laborales, autoempleo, reconversión laboral
y migración laboral".

Que, el Decreto N' 5.4442016, de fecha U de junio de 2016, reglamentó la Ley No

165212000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que creó el Sistema Nacional de

Formación y Capacitación Laboral, y en sl artículo 8o establece: '...tendrá las s¡gu¡entes

func¡ones: a) Planifrcar los programas públios de capac¡tac¡ón; b) establecer las normas

de aprobación, md¡ante la expedición de acred¡tac¡ones, de lds ¡nst¡tuc¡ones de
capac¡tac¡ón y acred¡tarlas conforme con las d¡spos¡c¡ones del Título del presente

kcreto; c) Establecer las normas de recüú¡m¡ento de 16 cursos eleg¡bles prd
¡mpartirse en el s¡stema, y velar por gt aplicación; entre otras...".

Que, por su parte la Ley No 1265lL987 "QUE PIODIFICA LA LEY No 253/71 'QUE CREA

EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCIóN PROFESIONAL", establece en su Art.
2o: "...E1 SNPP tendrá @mo f¡nalidad promover y desarrollar la formación
profesional de lu trabajadores, en tdos los niveles y ectores de la eonomía,
atendiendo fundamentalmente a la polítia rcupacional del Gobierno y al prueso
de desarrollo nacional...': Y el Aft. 3o establece que: "Para lograr su finalidad, el
SNPP t¡ene las s¡guientes atr¡buc¡ones: a) Organizar y coord¡nar un s¡stema
nacional de formación profes¡onal y gerencial, de todos los sectores de la
actividad económica, de conformidad con la polítia generat det Gobierno".-----

Que, la Ley No 57491t7 "Que establre la Carta Orgánica del Miniskrio de Educación y
Oencias", en su artículo 28 dispone que "la un¡dad T*nica Interministeriat será
la responable de ¡nstalar y mantener actual¡zado et S¡stema Nac¡onal de
Cual¡frcac¡ones Profesionales". Del mismo modo, el artículo 29 establece como
una de las funciones de la Unidad Técnica Interministerial ,:..d, Desarrottar y
mantener actual¡zado el Güílogo Nacional de perfrles profesionates,,.------------

Que, la Ley No 5115/13, en su artículo 11 .'Funciones Generales", establece que la
Máx¡ma Autoridad Instituc¡onal en las y segur¡dad

. 7 'Adoptarsoc¡al les: istJe á las guientes func¡ones
tr

MfESS
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDUIOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMITIA PROFESIONAL DE

ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

mdidas de adm¡n¡strac¡ón, @rd¡nac¡ón superu¡s¡ón y @ntrol necesar¡as para

Por ta nto, en ejercic¡o de sus atr¡buc¡ones legales,

LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

RESUELVE:

Art. 10 APROBAR el perfil profeslonal de «lnstalación y manten¡m¡ento de los s¡stemas

de a¡re acondicionado en domic¡l¡os y en establecimientos comerciales» y sus

módulos format¡vos asociados, correspond¡entes a la familia profesional de

Fam¡l¡a Profes¡onal de «Electricidad y Electrónica» (ELEL) del Catalogo Nacional

de Perfiles Profesionales (CNPP)", conforme al Anexo que forma parte de la

presente resol ución.------

Art. 20 DISPONER que la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a. Arb¡trar los mecan¡smos necesarios para la utilizac¡ón e implementac¡ón

efectiva de los Perf¡¡es Profesionales y sus M&ulos Format¡vos asociados,

aprobados por la presente Resolución, en forma conjunta con su par del

M¡nisterio de Educación y Ciencias (MEC).---------

b. Encomendar la revisión y actualización, conforme a requerimientos del sector
productivo, de los Perf¡les Profes¡onales y sus Módulos Format¡vos asoc¡ados,

aprobados mediante la presente resoluclón.----

c. Coordinar el acompañamiento, monitoreo y seguimiento de la efectiva
implementación del perfil profes¡onal y sus módulos formativos asociados,
aprobados por la presente resoluc¡ón.-----

Art. 3 COMUNICAR a qu¡enes corresponda y,s\
\-\

lde De G¡acomi

Eolll,I

Ministrade
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTEñIIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTAELECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAftiILIA PRoFESIoNAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA (ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
"Instalación y mantenimiento de los sistemas de aire

acondicionado en domicilios y en establecim¡entos comerciales"

NML DE CUALTFTCACTóN: 2 (dos)

it

4

08
Ve.loso

Agosto, 2023
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RESOIUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

uc0169_2bi ur¡dad sostenib¡lidad q4r9qm.br ental.

5

Denominación

Instalación y manten¡m¡ento de
los sistemas de aire
acond¡c¡onado en dom¡cil¡os y en

establec¡mientos comerc¡ales.

Nivel de
Competenc¡a

2 (dos)

Fa milia
Profesional Electr¡c¡dad y Electrónica Er.EL0079_2

Compebncia
General

Montar y mantener sistemas de aire acondicionado en domicilios y en

establec¡mientos comerc¡ales, apllcando buenas prácticas y sigu¡endo
proced¡mientos técnicos establec¡dos, cr¡ter¡os étlcos, respeto por el

medioambiente y normat¡vas v¡gentes.

Ocupac¡ones y Puestos de Trabajo

Instaladores de sistemas y equipos de a¡re acond¡c¡onado en
dorn¡c¡l¡os y en establec¡m¡entos comerc¡ales.
Técnico en mantenim¡ento s¡stemas y equ¡pos de aire
acondicionado en dom¡c¡lios y en establecim¡entos
comerciales.

s/c

S/C

Código CNAEP
Sectores Product¡vos y üpo de organizaciones en los

que se integra
Mantenim¡ento, reparación e ¡nstalación de máquinas y
equipos

33

Instalación de equ¡pos que forman una parte ¡ntegral de ed¡fic¡os o estructuras s¡m¡lares de
s¡stemas de a¡re acond¡cionado.

Actividades espec¡al¡zadas de construcción 43

Activ¡dades tales como plomería, instalación de calefacción y sistemas de aire acondicionado.

Unidades de competenc¡a Código
cPo

Código de la
Un¡dad de

Competenc¡a
1. Montar los slstemas y e-qu¡pos de aire acondicioado en

domicilios y en estableclm¡entos cornerc¡ales.
S/C uc0176 2

2. Realizar el mantenim¡ento preventivo de los s¡stemas y
equipos de a¡re acond¡c¡onado en dom¡c¡l¡os y en
establec¡m¡entos comerciales,

S/C uc0t77 2

S/C

S/C

0Lr¡§

&,

i

ÚfESS

Código del
Pertrl

Código CPO

3. Realizar el mantenimiento correct¡vo de los sistemas y
equ¡pos de a¡re acondicionado en domicilios y en
establec¡m¡entos comerciales.

uc0178 2

4. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,

Ve\oso
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nesotuc¡óx MTEss No 2s9 12023

POR tiA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTAELECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS UóOUIOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPOI{DIENTES A LA ,FAiIILIA PR,OFESIOÍ{AL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.----------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Denominación UCl. Montar los s¡stemas y equ¡pos de aire acondicionado en domicilios y
en establecimient6 comerciales.

2 (dos)Código Nivel de cualificación

Criterios de desempeñoElementos de
compeEncia

CD,1.1. Identificar las condiciones físicas
(ubicación, orientación, condiciones eléctricas)
proponiendo mejoras, en el caso que se requiera.

técnicas
del local,

CD.1.2. Seleccionar el equipo, en función de los metros
cuadrados y condic¡ones físicas y por consiguiente de la carga
térmica necesar¡a,
CD.1.3. D¡bujar el plano de la pequeña instalación ten¡endo
en cuenta los mater¡ales, equipos y parámetros
correspondientes.
CD.1.4. Realizar el l¡stado de los materiales y componentes
necesar¡os para la instalación.

ECl. Definir las condiciones
para el montaje de los
s¡stemas y equipos de aire
acondicionado en domicilios y
pequeñas ¡nstalac¡ones,
aplicando buenas prácticas y
de acuerdo con las
necesidades del cliente.

CD.1.5. Hacer el presupuesto, ten¡endo en cuenta los costos,
los insumos y el tiempo necesar¡o para realizarla.
CD.2.1. Interpretar los planos de la instalación,
requerim¡entos de la empresa sumin¡stradora
espec¡ficaciones del fabricante.

los

Ylo

CD.2.2, Real¡zar la comprobación del estado, en el momento
de la recepción de lo sigu¡ente:
- equipo6 (unidad condensadora, unidad evaporadora o

manejadora de aire, regulación y control, captación,
f¡lbado y tratam¡ento del a¡re, entre otro6);

- conducto6, componentes, materiales y elementos de
sujeción;

- centros de carga, equipos y demás elementos de la
¡nstalac¡ón eléctrica, de alimentación y de potenc¡a de las
máquinas; y

- equ¡pos y elementos del sistema de requlación y control.

EC2. Real¡zar las operaciones
prev¡as al montaje de la
unidad, según plano, manual
de instalación del equipo y
manual de buenas prácticas.

Ir

CD.2.3. Realizar los s¡gu¡entes trabajos previos al montaje de
la unidad, ten¡endo en cuenta los planm y requer¡mientos de
la empresa:
- preparación de los insumos necesar¡os, seleccionando el

equ¡po, herram¡entas, maquinar¡a, y materiales;
- ver¡f¡cac¡ón de las condiciones físic¿s de ubicación y

orientación del área previa al montaje (sombras externas
del edificio, drenajes de aguas lluv¡as, amb¡entes
ventilados libres de polvos en exceso) y sugir¡endo
propuestas para su optim¡zac¡ón;

la instalación de tuberímarcacron y asy

6

SS

uc0t76_2

ia Veloso
ral
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIATES Y SUS MóDUIOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ETEI), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UCl. Montar los sistemas y equ¡pos de aire acondicionado en domicil¡os y

en establecimientos comerc¡ales.
2 (dos)Nivel de cual¡ficaciónCódigo uc0176 2

Cr¡terios de desempeñoElementos de
compeEnc¡a

conductos, evitando las deformaciones de estos;
un¡ón de 106 tubos y conductos, utilizando los acoples
meénicos y/o soldables, con el procedimiento adecuado,
teniendo en cuenta la dilatación y garantizando la

estanque¡dad de las un¡ones;
desplazamiento y ub¡cac¡ón de los equipos, realizado con
lm anclajes y med¡os de transporte adecuados y sln
deterioro de estos;
construcc¡ón de las bases y soportes para el montaje de
16 equ¡pos e ¡nstalac¡ón de tuberías de gas refr¡gerante y
de electric¡dad de las unidades, ten¡endo en cuenta las

características de estos;
instalación de 106 soportes, en función del peso y la

d¡stanc¡a y separación entre ellos, aplicando las

normativas o especificaciones de instalación.
CD.3.1. Realizar las op€rac¡ones de montaje de la unidad, de
manera ajustada y nivelada, ev¡tando la transmisión de
v¡braciones.
CD.3.2. Real¡zar las operaciones de instalacion de los

elementos eléctricos, de mando, control, y de aire
acond¡c¡onado, conectando todos los d¡sposit¡vo§, eléctricos,
mecánicos y de control.
CD.3.3. Realizar en el montaje de la unidad, siguiendo
procedim¡entos técnicos y las buenas prácticas:
- el barrido con nitrogeno, con los valores de presión y

cond¡ciones para cada sección, de acuerdo con
procedim¡ento6 técnicos y buenas prácticas.

- el presurizado (hermet¡cidad con nitrógeno), para
corroborar la no ex¡stenc¡a de fugas en el s¡stema;

- el vacío de la tubería util¡zando una bomba de vacío de
acuerdo con el tamaño del s¡stema y midiendo el vacío
con un vacuómetro en m¡cras;

- la carga de refr¡gerante, rompiendo el vacío del slstema al
abrir los vástagos de la unidad condensadora, utilizando

o de manómetros y p¡nza voltiamperimétrica.el

EC3, Montar la unidad,
según plano, manual de
instalac¡ón del equ¡po y
manual de buenas prácticas.

hx

CD.3.4, Verificar en el montaje de la unidad s¡guiendo
proced¡m¡entos técnicos y las buenas práct¡cas:
- la seguridad eléctrica, inspeccionando el cableado y la

respuesta de los d¡spos¡t¡vos de protección, verificando
las conexion del panel princ¡pal y de los

9

7
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RESOLUCTóN TYiTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAT DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTE]IIAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATWOS
ASOCIADO9 CORRESPO]TIDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt CATALOGO NACIONAT DE PERFITES
PROFESTONALES (Cr{PP) - VERSTON 1.---------------

Asunclón, 05 de octubre de 2023.

Denominación
UC1, Montar los s¡stemas y equ¡pos de aire acond¡c¡onado en dom¡c¡lios y

en establecim¡entos comerc¡ales.
2 (dos)uc0t76 2 Nivel de cual¡ficac¡ónCódigo

Elementos de
comp€Encia

Criterios de desempeño

controles de mando y m¡d¡endo el voltaje de entrada,
res¡stencia a t¡erra y de 106 a¡slam¡entos;
que el aislam¡ento térmico tenga la barrera superficial de
condensación de vapor, los mater¡ales y dimensiones
adecuados y s¡n puentes térmicos; y
que las conexiones (tuberías de succión, descarga y
drenajes, duct6, etc.) de aire acondicionado, estén
seqún el manual de instalación y de buenas ácticas

CD.3.5. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las

operac¡ones realizadas.
CD.3.6. Disponer 16 res¡duos generados durante el montaje
de la unidad, de acuerdo con las buenas prácticas

ambientales viqentes.
CD.4.1. Comprobar la l¡mp¡eza de las redes de distribucjón
del aire antes de la puesta en funcionam¡ento de la

i n sta lación .

CD.4.2, Regular lm caudales en las distintas ramas y en
rejillas y difusores, abriendo y cerrado las compuertas
manuales, para balancear el c¿udal del aire.
CD.4.3. Asegurar la presión de a¡re y la continuidad del
aislamiento del conducto en todo su trazado, para ev¡tar la
condensación.
CD.4.4. Ver¡ficar que las conex¡ones a los equipos, no genera
la propagación de ruido y v¡brac¡ones a través de los
conductos.

EC4. Montar las redes de
coflductG para aspiración y
d¡str¡buc¡ón del aire, según el
plano, manual de instalación
del equipo y manual de
buenas prácticas.

CD.4.5. Ver¡ficar que la d¡stanc¡a de los soportes de los
conductos es la que corresponde, garanüzando la rigidez y
alineación en cada tramo.

ECS, Instalar los elementos
de mando y fuerza para los
s¡stemas comerciales,
aplicándo buenas prácticas y
de acuerdo con las
neces¡dades y cond¡c¡ones de
este, así como las

del
li

TO,

CD.5.1. Instalar |os elementos de mando y fueza, tales
como la un¡dad central de procesam¡ento (CPU), el s¡stema
logico de control en el ordenador, el sistema logico
programable, los módulos que coordinan las entradas y salida
de señales, así como el módulo de potencia para garantizar el
voltaje necesar¡o, s¡gu¡endo los proced¡m¡entos establecidos y

CD.5.2. Instalar el c¡rcuito del sistema lógico de control,
comprobando su funcionamiento, de acuerdo con los
manuales del fabr¡cante y las ¡ndicaciones de su superior
¡nmed¡ato.

las indicaciones de su or inmed¡ato.

§
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nesotuc¡ór MTEss No zsg 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTEilIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECI]IIIENTOS COMERCIALES Y SUS UóOULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PR.OFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTROI{ICA (ELEL), DEt CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTOÍ{ 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 7023.

Denominación UC1. Montar los s¡stemas y equipos de aire acondicionado en domicilios y

en establec¡m¡ento6 comerc¡ales.

2 (dos)Código uc0776 z Nivet de cualificación

Cr¡terios de desempeñoElementos de
compeEnc¡a

CD.s.3. Parametrizar y configurar los elementos de control y
mando de la instalación, a partir de las condiciones de
funcionamiento establec¡das, las ind¡cac¡ones de su superior
¡nmediato, optim¡zando su ut¡lización
CD.5.4. Regular y mon¡torear las d¡ferentes variables,
revisando la secuencia de operación en la pantalla de
mon¡toreo, de acuerdo con los manuales del fabr¡cante y las

¡nd¡cac¡ones de su super¡or ¡nmediato.
CD.6.1, Real¡zar las pruebas de fuga a la tuberí.a util¡zando
un manómetro y los identificadores de fuga, de acuerdo con
los protocolos establecidos.
CD.6.2. Revisar los controles electromecánicos, real¡zando
una inspección ñsica de los m¡smos, comprobando los
programas s¡stema log¡co programable y midiendo con el
multímetro, de acuerdo con los protocolos establec¡dos.
CD.6,3. Real¡zar las pruebas de prestaciones y consumo
energético de los componentes de los equ¡pos y s¡stema de
a¡re acond¡c¡onado, siguiendo los protocolos establec¡dos,
CD,6.4. Verificar los parámetros (temperatura, humedad
relat¡va, veloc¡dad y calidad del a¡re) de la ¡nstalac¡ón de a¡re
a@ndicionado, ajustando los elementos que 16 controlan y
requlan.

EC6. Realizar las pruebas de
puesta en marcha, aplicando
buenas prácticas y
asegurando las cond¡c¡ones
requeridas de trabajo,
seguridad y de rendimiento
energético.

CD.6,5. Ver¡ficar los parámetros de calidad del aire y los
valores presurizado del aire (ventilación meénica y/o
natural), de las zonas que así lo requieran de la instalación de
venülación-extracción, ajustando los elementos que los

CD.6.6, Verificar las condiciones de operación del equipo,
realizando las pruebas de funcionam¡ento, ten¡endo en

CD.6.7. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pert¡nentes de los resultados de las

cuenta las condiciones uer¡das de trabajo.

ula n.controlan

raciones realizadas.
CD.7.1, Verificar los elementos de medida y control del
equ¡po e instalaciones para comprobar la exactitud de la
medición.

EC7. Realizar el
mantenimiento verificando la
calibración de los
¡nstrumentos utilizados para
la medición y vprificación de
la instalafiÉÍr.-eft el \nontaje

CD.7.2, Sustitu¡r los elementos averiados o desgastados,
restableci
eficiente.

funcionamlento, de forma segura yendo su

9
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RESOLUCIóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de7023.

Denominación UC1. Montar los sistemas y equipos de a¡re acond¡cionado en domicil¡os y

en establecim¡entos comerciales.

Código uc0776_2 Nivel de cual¡f¡cac¡ón 2 (dos)

Elementos de
compeEncia Criterios de desempeño

de los s¡stemas y equipos de
a¡re acond¡cjonado, aplicando
buenas prácticas y de
acuerdo con el manual de
instrucciones, aon cal¡dad y
segur¡dad.

CD.7.3. Real¡zar la limpieza del equ¡po una vez ut¡lizado, en
condic¡ones de sequridad e h¡giene y med¡oamb¡entales.
CD.7,4. Realizar el camb¡o de los componentes, siempre que
sea necesario y utilizando recamb¡os homologados y/o
or¡ginales.
CD.7.5, Lubricar los elementos suscept¡bles de engrase con
la periodicidad establ ecida.
CD.7.6. Ver¡f¡car la calibración de manera periódica de los

¡nstrumentos de medición, de acuerdo con el manual de
cal¡brac¡ón y proced¡mientos establec¡dos.

Contexto de aplicación
Medios y mater¡ales

Insumos y recursos: mater¡ales de aporte en procesos de soldadura, mater¡ales ferrosos,

tuberías y accesorios de cobre, accesorios de ferretería (para drenaje, andaje, y otros),
accesor¡os y mater¡ales eléctrioos, mater¡ales aislantes, gas nitrogenos, sil¡cona, espuma

expans¡va, centros de cargas, rej¡llas y d¡fusores, conductores eléctricos, válvulas de
regulación, válwlas de seguridad, procesadores, memor¡as RAM, módulos digitales y/o

analógicos, interface, memorias externas, adaptador de comunicación, cil¡ndro de mapp
gas, c¡l¡ndros para recuperar refr¡gerantes, refr¡gerantes,
Equipos e ¡nstrumentos de medición: termómetro infrarrojo o de contacto, amperímetro,
multímetro con pinza amperimétrica, manómetro de acuerdo con el gas a utilizar, nivel

de gota, probador de corriente, verificador de voltaje, anemómetro, higrómetro,

vacuómetro, balanza, manómetros para n¡trogeno.
Herram¡entas manuales: mazo, cincel o esctrpara para p¡car pared, herram¡entas para

expansión de tuberías de cobre, dobladora de tubería de palanca y resorte varias

med¡adas, brocas de pared de diferentes medidas y long¡tudes, broca de corona para

¡n¡ciar el agujero desde el inter¡or de la habitación (este t¡po no rompe el yeso), broc¡
helicoidal para metal, mart¡llo de peso mediano, sierra de arco para metal, alicates de

corte para electr¡c¡dad, navaja depiladora de alambre, destorn¡lladores planos y Ph¡ll¡ps,

llaves abiertas y cerradas (rarias medidas), juegos de cubos, llaves ajustables grandes y

med¡anas, al¡cate de presión, pistola de silicona, corta tubos para tubo de cobre, limas,

trazador de metal, remachadora, cortadoras de tubo, escariador ¡nterno y externo,

dobladora de tubo múlt¡ple, juego de expansores de tubo, llave ratchet, extractores de

centro, llaves allen, pinzas pinch- off, espejos telescópico.

Máquina y equipos: equ¡pog de aire acondic¡onadq centrales climat¡zadoras, bombas de
os, unidad condensadora, unidad
mbiadores, compresores, grupos

utación de ref antes

utl¡stra
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LiA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTO§ COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EtEt), DEL CATATOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

'.*a

Contexto de aplicación
para conductos, detector de fugas, banco de trabajq prensa de banco, taladro con
percutor para pard, taladro eléctr¡co de pedestal o banco, máquina eléctrica de
soldadura, equipo de soldadura autógena, escaleras, elevadores (tecles...), esmer¡l de
banco o pedestal, pulidora manual, (sistema lógico programable), computadora
ventilador ATEX, c¡lindro para recuperac¡ón de refr¡gerantes, bomba de vacío.
Equ¡pos de Seguridad e H¡g¡ene: gafas protecc¡ón, gafas para soldar, yelmos o caretas
para soldar, guantes y delantal, eltintor de ¡ncend¡os, cascos de seguridad, máscaras
cubre bocas para gases de cualqu¡er t¡po y polvo, etiquetas de aviso (para electricidad, y
otros), arnés Dara Drotecc¡ón lumbar, cinturón de sequridad y quantes de nitrilo o piel.

Información
Sol¡c¡tudes del montaje o instalación de los equ¡pos según sea la neces¡dad y/o conveniencia
para una operac¡ón efectiva, a petición del cl¡ente. Manuales del fabric¿nte. Manuales de
manejo de los d¡st¡ntos equipos. Manuales de c¿libración de los equipos e instrumentos de
medición. Manuales de montaje según sea el equ¡po a ¡nstalar. Manual de buenas prácticas

en refrigeración - SEAM. Reglamentos generales y específ¡cos util¡zados por el INTN para

certif¡cadón en las competencias relac¡onadas con esta un¡dad. D¡seño y espec¡ficaciones
técnicas para el montaje de los diferentes equipo§. Ordenes de trabajo (escr¡tas, correo
electrónico, llamadas, notlficac¡ones verbales). L¡stado de p¡ezas y componentes. "Ley No

61/1992 "Que aprueba y rat¡fica el "Convenio de Viena para la protección de la capa de
ozono", adoptado en Viena el 22 de marzo de 1985; el "Protocolo de Montreal relat¡vo a las

sustancias agotadoras de la capa de ozono", concluido en Montreal el 16 de set¡embre de

1987; y la "enmienda del protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa

de ozono", adoptada en Londres el 29 de jun¡o de 1990, durante la segunda reunión de los

estados partes del protocolo de Montreal, y sus enmiendas. Ley No 6125/2018 Que aprueba
la Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal relat¡vo a las sustanc¡as que agotan la capa

de Ozono. Standard 34 de ASHRAE, Nornenclatura de los Gases Refrigerantes' Directriz N del

Inst¡tuto de Aire Acondicionado, Calefacción y Refrigeración (AHRI), As¡gnación de colores de

contenedores de refrigerante.
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RESOLUCTON MTESS N" 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
IIIANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACOÍ{DICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

r.ÑESS

.,',

Do

Principales resultados de trabajo
Presupuesto de una instalac¡ón dom¡cil¡ar y de pequeño comercio.
Equ¡pos de a¡re acond¡cionado ¡nstalados y func¡onando.
Instalac¡ones y sistemas de aire acondicionado, todas ellas montadas y funcionando.
Montaje y programación de los slstemas lógicos programables en los sistemas de a¡re
acondicionado.
Instalaciones y sistemas de vent¡lac¡on-extracc¡ón, todas ellas montadas y
funcionando.
Manejo y manten¡m¡ento básico de herramientas y equ¡pos.
Verificación de la cal¡brac¡ón, manejo y manten¡miento básico de los ¡nstrumentos de
med¡ción.
Adopción de las medidas de prevención de riesgos laborales en todas las s¡tuac¡ones
de trabajo de las actividades de montaje de los s¡stemas de aire acondicionado.
Buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubr¡cantes en instalaciones de
refrigeración y a¡re acond¡cionado, según normat¡v¡dad ambientá1.
Area de trabajo limpia.
Reporte escr¡to en forma impresa que cont¡ene:
- Las cond¡c¡ones de operación termodinám¡cas (pres¡ones de operación,

temperaturas alcanzadas, humedades relat¡vas reportadas, estado físico de
partes móviles).

- Las cond¡c¡ones eléctricas (voltaje de entrada, consumo de corriente, estado
físico de los circu¡tos eléctricos de potencia y de control).

- El estado físico del sistema (estado de cubiertas plásticas o metálicas).
- Fecha, hora, lugar de reporte.
- Especiflcación de la máquina instalada.
- Firma de qu¡en redacta el reporte y del superior que lo recibe.

Buenas prádicas en la gesüón de los gases refr¡gerantes según el Protocolo de
Montreal (Recuperación, rec¡claje y reqeneración de sustanc¡as refrigerantes).

rE0 t
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RESOLUCTóN MTESS N" 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTE],IAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIEilTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ETECTRÓÍ{ICA (ELEL), DEt CATALOGO I{ACIONAL DE PERFILES
PRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

€

UC2. Real¡zar el mantenim¡ento preventivo de los s¡stemas y equipos de
aire acondicionado en domicilios y en establec¡m¡entos comerciales.Denominación

2 (dos)Nivel de cualificaciónCódigo uc0t77 2

CD.1.1. Seleccionar los ¡nsumos necesarios para realizar el

mantenimiento, según las característ¡cas de la ¡nstalac¡ón, el

manual del equipo, las cond¡c¡ones de funcionamiento, el t¡po

CD.1.2, Preparar los mater¡ales, herram¡entas y equ¡pos para

el mantenim¡entq rev¡sando los reg¡stros de mantenimiento
del s¡stema de airea condicionado.

Criterios de desempeño

de re uterante el anállsis realizado a los

EC1. Real¡zar las operaciones
prev¡as al mantenimiento
preventivq aplicando buenas
práctlcas y de acuerdo con el
plan de mantenim¡ento del
sistema instalado y del
manual del equipo.

co ncla
Elementos de

CD.1.3. Desconectar el equipo de la alimentación eléctrica,
ten¡endo en cuenta las normas de segur¡dad.

CD.2.1, Realizar las s¡gu¡entes act¡vidades de revisión y
verificación de acuerdo con los procedim¡entos técnicos,
seguridad y a las buenas prácticas:
- el montaje del equipo, de los soportes de anclaje, de las

carcasas/ gab¡netes y de las partes del s¡stema de aire
acond¡c¡onado, en modo operación, corrigiendo las
v¡brac¡ones y ruidos en las carcasas y los problemas
encontrados durante las observaciones;

- la verificación de las fugas y la carga de refrigerante y
relleno en caso de ser necesario;

- la verificación del nivel de aceite de lubricación,
completándolo en caso de ser necesario;

- el funcionamiento de los dist¡ntos termostatos y la

concordancia de la temperatura del flu¡do con la

regulación de estos, así como el de las válvulas

autornát¡cas;
- las condiciones de temperatura y humedad en los locales

acondicionados y los niveles de adecuación, según las

característ¡cas y las condiciones de func¡onam¡ento;
- las válvulas de seguridad, comprobando su

func¡onamiento de tarado, y ajuste de los presostatos,

según el manual del equipo;
- el s¡stema eléctrico del equipo de a¡re acondicionado, en

modo operación, comprobando sus parámetros y

ajustando los elementos que los controlan y regulan, con

los ¡nstrumentos de medidas apropiados, según el manual

del equipo; y
- 106 elementos de transmisión mecánica del equipo de aire

acondicionado, en modo operación, observando el grado

de calentamiento, desgaste, tensión, alineación, roce y
de¡ t¡ devibrac¡ones, e ul

EC2. Real¡zar el
manten¡m¡ento preventlvo
requerido, aplicando buenas
práct¡cas, para el óptimo
funcionam¡ento y rend¡miento
energético del s¡stema de
aire acondic¡onado.

-zrt=-\- lr
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RESOLUCIóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAI SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOIIIICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COiIERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADO' CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UCz, Real¡zar el manten¡m¡ento preventivo de los sistemas y equipos de
aire acondic¡onado en dom¡c¡l¡os y en establecimientos cornerc¡ales.
uc0177 7 Nivel de cual¡f¡cación 2 (dos)Código

Elementos de
competenc¡a

CD.2.2. Determinar el estado y la eficiencia de los

componentes del s¡stema, según los datos de la medición de
los parámetros.

CD.2.3. Hacer la limpieza física y química de los c¡rcu¡tos de
los evaporadores, condensadores, unidad manejadora, rejillas
de inyección y de retorno, drenajes, desagües, c¡rcuitos de
agua recuperada y elementos regenerables de la ¡nstalación,
ret¡rando los res¡duos de agua detergente y otros mater¡ales
ajen6 al funcionam¡ento del equipo, de acuerdo con los
protocolos establec¡dos.
CD,2.4. Efectuar el soplado con a¡re comprimido de los

s¡stemas de aire acond¡c¡onado, tableros eléctricos y
mecánicos, s¡n produc¡r deter¡oro en los mismos.
CD,2,5. Ejecutar las sustituc¡ones programadas para el

correcto funcionam¡ento y rendim¡ento energético del sistema
y equ¡po de a¡re acondicionado, según el manual del equipo.

CD.2.6. Realizar las pruebas de puesta en marcha,
asegurando las cond¡ciones requeridas de trabajo, segur¡dad
y de rend¡miento energético.
CD.2.7. Completar en la f¡cha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las

operaciones realizadas y los estados de presión, temperatura,
caudales y medidas eléctricas pertinentes.

CD,2.8. Disponer a los residuos generados durante el

manten¡m¡ento preventivo del s¡stema de aire acondicionado
de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales vigentes.
CD.3.1. Revisar la pantalla de monitoreo de las variables de
proceso para detectar fallas de acuerdo con el lenguaje de
oroqramación y el manual del equipo.
CD,3.2, Real¡zar la limp¡eza de los elementos de la estructura

CD.3.3, Reajustar los elementos de control y regulación
(transductores, termocuplas, logos, interfaz, etc.), para

corregir las posibles alterac¡ones, man¡pulando de acuerdo
con el manual del fabricante, el circu¡to de ¡nstalac¡ón sistema
lógico pr@ramable.

del s¡stema util¡zando los raut aparatos electónicot

CD.3.4. Veriñc¡r que todos los parámetros estén
funcionando correctamente en la pantalla de üsualización
seqún manual de operación.

EC3. Realizar las operaciones
de mantenim¡ento preventivo
de los elementos de mando y
control, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo con el
plan de manten¡miento de la

empresa y el manual del
equ¡po, con cál¡dad y
segur¡dad.

i I correcto funcior¡am¡ento todosCD.3.5. Rev¡sa

I\\ L4

Cr¡terios de desempeño

s'e
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RESOLUCTóN MTESS No 259 lm23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
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Denominación UC2. Real¡zar el mantenimiento prevent¡vo de los sistemas y equ¡pos de
aire acondicionado en dom¡c¡l¡os y en establecim¡entos comerc¡ales.

Código uco777 2 2 (dos)

Elementos de
competenc¡a

Cr¡ter¡os de desempeño

los elementos de los controles, según codigos de manual de
func¡onam¡ento.
CD.3.6. Comprobar que la temperatura del entorno, la

humedad y otro6 factores satisfacen las cond¡c¡ones de
funcionamiento del s¡stema lógico programable.

EC4. Realizar el
manten¡m¡ento verificando la

calibración de los

¡nstrumentos util¡zad06 para

la medición y veriñcación en

el mantenimiento preventivo
de la ¡nstalac¡ón, aplicando
buenas práct¡cas y de
acuerdo con el manual de
¡nstrucciones, con calidad y
seguridad.

CD.4.1. Ver¡f¡car los elementos de medida y control del
equipo e instalac¡ones para comprobar la exact¡tud de la

medida.
CD.4.2. Sust¡tuir los elementos averiados o desgastados,
restablec¡endo su funcionam¡ento, de forma segura y
eficiente.
CD,4,3, Hacer la limpieza del equ¡po una vez utllizado, en

cond¡c¡ones de uridad e hi tene medioambientales.
CD.4.4. Realizar el cambio de los componentes, siempre que

sea necesario utilizando recambios homologados y/o
or inales
CD,4.5, Lubricar los elementos suscept¡bles de engrase con

la periodicidad establec¡da
CD,4,6. Verificar la calibración de manera per¡&ica de los

¡nstrumentos de medición, de acuerdo con el manual de
cal ibración y proced¡mientos esta blec¡d os.

Contexto de a rcacron

Medios
Insumos y recursos: solventes de grasa y/o polvo, cobertor pl

humedad, paños absorbentes de humedad, centros de cargas,
procesadores, memor¡as RAM, modulos digitales y/o analogico§, interface, memorias

externas, adaptador de comunicación.
Equ¡pos e ¡nstrumentos de medición: juego de manómetros indicado para el refrigerante

cohten¡do en el s¡stema, termómetro infrarrojo o de contacto, higrómetro, amperímetro

tacómetro, vacuómetro (en micras), multímetro con pinza amperimétrica, anemómetro,

n¡vel, equipo de med¡das eléctricas, probador de corriente, detector de fugas de

refrigerante., balanza para carga de refr¡gerantes (escála en onzas y en gramos),

Herámientas manuales: juegm de destorn¡lladores; juego de llaves mixtas;

destornillador de cubo; pinzas (un¡versal, de corte, de puntas); juego de llaves

hexagonales; ace¡tera, llaves de apertura de vástagos, aceitera, cepillo de fibras

ást¡co protectora contra
conductores eléctricos,

ntrales cl¡matizadoras bombas de
1,4á u ¡na

metálicas.
de a¡re acond¡ciu ut

€

rto I
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Nivel de cualificación

materiales
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Cnacortit

calor a¡re-a¡re, agua-aire, a¡re agua, compactos/part¡dos unidad condensadora, unidad
evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta enfriadora de agua compresión-
absorción, equipo recuperador de refrigerantes, intercambiadores, compresores, grupos

motobonbas, grupc motovent¡ladores, equ¡pos para conductos, detector de fugas,
compresor de a¡re, hidrolavadora de presión, manguera de agua potable, extintor de
llamas d¡el&r¡co, bomba de vacío con CFM de extracc¡ón adecuada para cada

neces¡dad, controladores de n¡vel y flujo, detectores de gases, cilindros para

almacenamiento de gases refrigerantes recuperados, ext¡ntor de llamas d¡eléctrico, kit de
medición de acides de lubric¿ntes, escaleras (t¡po A. corred¡za).
Equ¡p6 de seguridad e h¡g¡ene: gafas protección, gafas para soldar, yelmos o caretas
para soldar, guantes y delantal, ext¡ntor de incendios, cascos de seguridad, máscaras
cubre bocas para gases de cualquier t¡po y polvo, et¡quetas de av¡so (para electricidad, y

ón lumbar el.cinturón de uridad uantes de n¡trilo ootros arnes ra

Información
Manuales del fabricante. Centr6 de cargas. Manuales de manten¡m¡ento propios de cada

equ¡po. Manuales de mantenimiento propios de cada equipo emit¡das por los fabricantes y

centros de cargas. Listado de p¡ezas y componentes. Reporte de advertenc¡a en
manten¡m¡ento preventivo previo. Ordenes de trabajo (escritas, correo electrónico, llamadas,

not¡f¡cac¡ones verbales). Decreto No 12,685/08 Reglamento de control de sustanc¡as
agotadoras de la capa de ozono y el uso de tecnologías alternativas. Normat¡va NEC.

Normat¡va ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma OHSAS18001. Manual de buenas prácticas en

refrigeración - SEAM. Reglamentos generales y específicos util¡zados por el INTN para

certificacjón en las competenc¡as relacionadas con esta unidad. Normas ¡nternac¡onales de
refrigeración y aire acondicionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa interna
de las empresas. Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigoríficas.
Normativas de trabajo, o estándares de seguridad laboral. Normativa ¡nterna de las

empresas en sus protocolos de segur¡dad laboral. Ley N" 213/1993 "Que establece el Codigo

del Trabajo". Ley No 61/1992 "Que aprueba y ratifica el "convenio de Viena para la
protección de la capa de ozono, adoptado en Viena el 22 de mazo de 1985; el "protocolo de
Montreal relativo a las sustanc¡as agotadoras de la capa de ozono", conclu¡do en Montreal el

16 de setiembre de 1987; y la "enm¡enda del protocolo de Montreal relat¡vo a las sustanc¡as
que agotan la capa de ozono", adoptada en Londres el 29 de junio de 1990, durante la

segunda reunión de los estado6 partes del protocolo de Montreal, y sus enm¡endas. Ley No

612512018 Que aprueba la Enmienda de Kigal¡ al Protocolo de Montreal relativo a las

sustancias que agotan la capa de Ozono. Standard 34 de ASHRAE, Nomenclatura de los

Gases Refr¡gerantes. Directriz N del Inst¡tuto de Aire Acondicionado, Calefacción y

Refri eracton AHRI As¡ nación de colores de contenedores de refri erante.

Principales resultados de trabajo
Manten¡m¡ento preventivo de los equipo§ de aire acondicion

en marcha de los sistemas de aire acondic¡onado, en óptimas

ado, en su óptimo

los sistemas de aire acondicionado, verificadc con la correcc¡ónEI oma

Puesta de p

condiciones.

;
sS

funcionam¡ento.
El s¡stema de aire acondicionado, verificado'
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de parámetros.

Manejo y manten¡m¡ento básico de herram¡entas y equipos.

Verificac¡ón de la calibracion, manejo y manten¡miento básico de los ¡nstrumentos de

medición.
Adopción de las med¡das de prevencion de r¡esgos laborales en todas las s¡tuaclones de

trabajo de las actividades de manten¡m¡ento prevent¡vo de los sistemas de aire

acondicionado.

Buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubr¡c¿ntes en ¡nstalaciones de a¡re

acondicionado, según normatividad ambiental.

Área de trabajo limpia.

Reporte escrlto en forma ¡mpresa que cont¡ene:

Las cond¡c¡ones de funcionamiento mecánico (presiones de operación, temperaturas

alcanzadas, humedades relat¡vas reportadas, estado físico de partes móv¡les),

Las condic¡ones eléctricas (voltaje de entrada, consumo de corr¡ente, estado físico de

los c¡rcuitos eléctricos de potencia y de control).

El estado físico del sistema (estado de cubiertas plásticas o metálicas).

D¡agnóst¡co predict¡vo por anornalías como las recomendac¡ones precisas de acción en

el t¡empo (corto, mediano o largo plazo).

Fecha, hora, lugar de reporte.

Especif¡car la máquina interven¡da.

Firma de qu¡en redacta el reporte y del superior que lo recibe.

Buenas prácticas en la gestión de los gases refrigerantes según el Protocolo de

Montreal Recu racton recicla e eneración de sustancias refr erantes

1triLEO
§
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Denominación UC3. Real¡zar el mantenimiento correct¡vo de los s¡stemas y equipos de
a¡re acond¡cionado en dom¡c¡l¡os y en establec¡m¡entos comerc¡ales.

Código uc0178_2 Nivel de cual¡f¡cación 2 (dos)

Elementos de competencia
CD.1.1. Diagnost¡car las fallas y las causas que lo
provocan, en función de la ¡nformac¡ón y reporte del
usuar¡o, ut¡l¡zando los instrumentos de medida para cada
intervención.

Criterios de desemp€ño

CD.1.2. Local¡zar la falla en los sistemas lógico
programable, realizando una inspección v¡sual, revisando la
pantalla de monitoreo e interpretando los códigos de error,
seqún el manual del fabric¿nte.
CD.1.3. Localizar la falla en el s¡stema de aire
acondicionado, comprobando y analizando las dist¡ntas
variables generadoras, ut¡lizando los ¡nstrumentos
adecuados.
CD.1.4. Local¡zar la fuga de refrigerante en los sistemas de
a¡re acondicionado, cumpliendo con los proced¡mientos
técnicos, buenas prácticas, Ia seguridad e h¡giene.

CD.1.5. Determinar los elementos a sust¡tuir o reparar,
observando los parámetros de func¡onamiento y controles
de automatismos y corun¡c¿c¡ón, con los equ¡pos y

CD.1.6, Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pert¡nentes de lc resultadc de
las operaciones realizadas y los estados de presión,

tem rt¡nentesratura ca udales medidas eléctricas

rocedimientos adecuados.

ECl. Real¡zar la localización y
diagnóstico de las fallas en los
equ¡pos y s¡stemas de a¡re
acondicionado, apl¡cando
buenas prácticas y de acuerdo
el reporte del usuario y los
reg¡stros de la empresa.

CD.2.1. Asegurar que Ia zona de la instalación a reparar
cumple con la seguridad de los equipos, medios y personas,

real¡zando la desconexión eléctrica del panel de control y
colocando el cartel de manten¡miento, de acuerdo con las

normas de seguridad.
CD,2.2. Real¡zar las siguientes act¡v¡dades para la

reparación de los sistemas de aire acondicionado:
- La identificación del refrigerante conten¡do en el equipo

de refrigeración industrial y recuperarlo cumpliendo la

normat¡va amb¡ental vigente, y proced¡mientos técn¡cos

esta blecid os;
- el desmontaje y montaje para la sustitución del

elemento dañado, con las herram¡entas adecuadas, sin
producjr deter¡oro o daño en los mismos;

- el cambio de los compresores que se encuentren
dañados y realizada la prueba de acidez de acuerdo con
procedim¡entos téqn¡cos establ ecidos;

EC2, Realizar las operaciones
de reparación de los equipos y
s¡stemas de a¡re
acondicionado, aplicando
buenas prácticas y de acuerdo
con el manual de operaciones
del fabricante.

\l
18
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Denominación UC3. Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas y equipos de
aire acondicionado en dom¡cil¡os y en establecim¡entos comerciales.

Nivel de cualificación 2 (dos)Código uc0178 2
Elementos de competencia

la reparación o reemplazo de los elementos dañados,
cumpliendo los requerimientos dimens¡onales, de forma
y posición;
las pruebas de seguridad y funcionalidad, siguiendo los
proced¡m¡entos establec¡dos y asegurando su
funcionam¡ento;
el barr¡do con nitrógeno, con los valores de presión y
condiciones para cada sección, de acuerdo con
procedim¡entos tecnicos y buenas prácticas;
el presurizado (hermet¡c¡dad con nitrogeno) y la

correspond¡ente verificación de las fugas con los valores
de presión y cond¡ciones para cada sector y tipo de
refr¡gerante;
el vacío, empleando el tamaño de la bomba adecuado
para la aplicación, haciendo uso del vacuómetro en
micras, de acuerdo con el t¡po de aceite;
la carga del refrigerante s¡guiendo procedimientos
técnicos, en las condic¡ones de seguridad y seguridad
ocupacional, higiene y medioamb¡entales establec¡das;
la verificación de la carga de ace¡te de lubricación y
completafa en caso de ser necesario, en las condiciones
de seguridad, h¡giene y med¡oamb¡entales establec¡das;
las pruebas de puesta en marcha, de seguridad y
funcionales, de acuerdo con las condic¡ones requeridas
de trabajo, seguridad y rend¡m¡ento energético,
asegurando el funcionamiento de la instalación;
el reajuste de los s¡stemas para correg¡r las alteraciones
observadas, siguiendo los procedimientos establec¡dos;

Y
la disposición de los residuos generados durante el
mantenimiento correctivo del sistema de aire
acondicionado de acuerdo con las buenas prácticas
amb¡entales v¡gentes.

Criterios de desempeño

CD,2.3. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de
las operac¡ones realizadas.

EC3. Reparar los elementos de
mando y control, apl¡cando
buenas práctica{ y dB acuerdo
con eLsaaual de oberac¡ones

E

a N/fl'ES

19
, lelos

CD.3.1. Reparar el s¡stema de programación del sistema
logico de control en el CPU, ver¡f¡cando en la pantalla de
monitoreo que las variables del proceso funcionen de forma
adecuada.

\
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UC3. Realizar el mantenimiento correct¡vo de los s¡stemas y equipos de
a¡re acond¡c¡onado en domicilios y en establec¡m¡entos comerciales.

Código uco178 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Elementos de competenc¡a Cr¡ter¡os de desempeño
del fabr¡c¿nte, con calidad y
seguridad.

CD.3.2. Corregir las alteraciones encontradas en el sistema,
reajustando la parametr¡zac¡ón o manualmente en la
pantalla de control del s¡stema logico programable.

CD.3.3. Gmbiar los componentes que se encuentren
dañadc en el circuito sistema lfuico programable, sin
produc¡r deter¡oro o daño en los mismos y en el s¡stema.
CD,3.4. Verific¿r que el programa s¡stema logico
programable ejecuta el proceso según las especif¡cac¡ones
establec¡das por el fabr¡cante.
CD.3.5. Comprobar el s¡stema con todo6 sus elementos,
ejecutando el proceso según las especif¡c¿c¡ones
establec¡das por el fabricante.

EC4. Real¡zar el
mantenim¡ento ver¡ficando la

calibración de los ¡nstrumentos
ut¡l¡zadc para la medición y
verificación en el
manten¡miento correct¡vo de la
¡nstalac¡ón, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo con el
manual de ¡nstrucc¡ones, con
calidad y seguridad.

CD.4,1. Ver¡ficar los elementos de medida y control del
equ¡po e ¡nstalaciones para comprobar la exact¡tud de la
medida.
CD.4.2. Sust¡tuir 16 elementos aver¡ados o desgastados,
restableciendo su func¡onamiento, de forma segura y
eflciente.
CD.4.3. Hacer la l¡mp¡eza del equipo una vez util¡zado, en
condic¡ones de seguridad e h¡g¡ene y med¡oambientales.
CD.4.4. Real¡zar el cambio de los componentes, s¡empre
que sea necesar¡o utilizando recambios homologados y/o
oriq¡nales.
CD.4.5. Lubricar los elementos suscept¡bles de engrase con
la periodicidad establec¡da.
CD.4.6, Verific¿r la c¿libración de manera periodica de los

¡nstrumentos de medicion, de acuerdo con el manual de
c¿libración y proced¡m¡ento6 establec¡d6.

20

Denominación
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Insumos y recursos: kit de medición de acides de lubricantes, adaptadores de rosca,

ace¡te, refrigerantes, l¡ja para metal, limpiador de contactos, aceite penetrante,

mater¡ales de aporte para soldadura, accesorios y mater¡ales eléctricos, tuberías, válvulas

de regulación, válvulas de seguridad, reguladores, presostatos, intercambiadores de
calor, reparadores de ace¡te, recipientes, conductores eléctricos, accesor¡os de ferretería
(para drenaje, anclaje, y otros), mater¡ales a¡slantes, gas nitrógeno, s¡l¡cona, espuma

expans¡va, procesadores, memor¡as RAM, módulos d¡g¡tales y/o analogicos, interface,
memor¡as externas, adaptador de comunicación, c¡lindro de mapp gas, , kit de medición

de acides de lubr¡cantes, espuma y esponja.
Equipos e ¡nstrumentos de medición; juego de manómetros con sus mangueras
adecuados para el refrigerante usado, termómetro infrarrojo o de contacto, higrómetro,
multímetro con p¡nza amperimétrica, anemómetro, probador de corr¡ente, amperimetro,
racuómetro (en micras), manómetros para nitrógeno, detectores de gases de
refrigerante, balanza para carga de refrigerantes (escala en onzas y en gramos).

Herram¡entas manuales: juegos de destorn¡lladores, juego de llaves mixtas,
destornillador de cubq pinzas (uni\€rsal, de corte, de puntas), juego de llaves

hexagonales, ace¡tera, llaves de apertura de vástagos, cortadoras de tubo, escariador
interno y externo, dobladora de tubo múltiple, juego de expansores de tubo, llave

ratchet, extractores de centro, llaves allen, p¡nzas pinch- off, espejos telescópicos.
Máquina y equipos: equipos de aire acondicionadq centrales cl¡mat¡zadoras, bombas de
calor a¡re-a¡re, agua-aire, a¡re agua, compactos/part¡dos un¡dad condensadora, unidad

evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta enfriadora de agua compresión-
absorción, equ¡pos recuperadores, intercambiadores, compresores, grupos motobombas,
grupos motovent¡ladores, equ¡po de recuperación de refrigerantes, equipos para

conductos, detector de fugas, bomba de vacío con CFM de extrarción adecuada para

cada necesidad, máquina recuperadora de gases refr¡gerantes, cilindros para

almacenam¡ento de gases refrigerantes recuperados, equ¡po de soldadura ox¡acet¡lén¡c¿,

antorcha portátil para gas, bomba para cargar ace¡te, extintor de llamas dieléctrico, kit
de med¡c¡ón de ac¡des de lubr¡cantes, adaptadores de ro6ca, cortadoras de tubo para

varios d¡ámetros, juego de expansores cónicos para tuberías de cobre de varios

diámetros, juego de expansores rectos para tuberí,as de cobre de varios diámetros,
dobladora de tubos, escar¡adores extractores de rebabas, cepillo de fibras metalicas,
p¡nza estranguladora, extractores de poleas, escaleras, elevadores (tecles...), (sistema

logico programable), computadora.
Equipos de Seguridad e H¡g¡ene: gafas protección, gafas para soldar, yelmos o caretas
para soldar, guantes y delantal, extintor de ¡ncendios, cascos de segur¡dad, máscaras
cubre bocas para gases de cualquier t¡po y polvo, etiquetas de aviso (para electr¡c¡dad, y

otros), arnés p ión lumbar, cinturón de seguridad y guantes de nitr¡lo o piel.

§
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Contexto de aplicación
Med¡os y mater¡ales
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nesoluc¡ó¡r MTEss No zsg 12023

poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL oe ¡tsutlcrót v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOSy EN ESTABLEcTMIENToS coMERcrALEs v sus t'tóoulos FoRMATfvos
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PR.OFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Información
Manuales del fabric¿nte. Manuales de manten¡m¡ento prop¡os de cada equipo. Reporte de

advertenc¡a de manten¡m¡ento prevent¡vo previo. Ordenes de trabajo (escritas, correo

electrónico, llamadas, not¡f¡caciones verbales). Decreto No 12685/08 Reglamento de control

de sustanc¡as agotadoras de la capa de ozono y el uso de tecnologí,as alternativas. Normat¡va

NEC. Normativa ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma OHSAS18001. Manual de buenas
prácticas en refrigeración - SEAM. Reglamentos generales y específicos util¡zados por el

INTN para cert¡ñcac¡ón en las competencias relacionadas con esta unidad. Normas

internacionales de refrigeración y aire acondicionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal.
Normat¡va ¡nterna de las empresas. Reglamento de seguridad para plantas e ¡¡stalaciones

frigoríficas. Normat¡vas de trabajo, o estándares de seguridad laboral. Ley N' 213/1993 Que
establece el Codigo de Trabajo. Normat¡va interna de las empresas en sus protocolos de
seguridad laboral. Listado de piezas y componentes. Ley No 61/1992 "Que aprueba y rat¡flca

el "convenio de V¡ena para la protección de la capa de ozono, adoptado en Viena el 22 de
marzo de 1985; el "protocolo de Montreal relat¡vo a las sustancias agotadoras de la capa de

ozono", concluido en Montreal el 16 de setiembre de 1987; y la "enm¡enda del protocolo de
Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono", adoptada en Londres el 29

de junio de 1990, durante la segunda reunión de los estados partes del protocolo de
Montreal, y sus enmiendas. Ley No 612512018 Que aprueba la Enmienda de K¡gal¡ al

Protocolo de Montreal relat¡vo a las sustancias que agotan la capa de Ozono. Standard 34 de

ASHRAE, Nomenclatura de 16 Gases Refr¡gerantes. Directriz N del Inst¡tuto de Aire
Acond¡cionado, Calefacc¡ón y Refrigeración (AHRI), Asignación de colores de contenedores
de refr¡gerante.

Principales resultados de trabajo
Fallas del s¡stema de a¡re acond¡cionado, detectadas.
Diagnóst¡co de los sistemas de refrigeración, a¡re acondic¡onado, em¡hdo.
Los sistemas de 106 s¡stemas de refrigeración, aire acondicionado, reparados y
func¡onando.
El s¡stema de refrigeración, aire acond¡cionado, ver¡ficado.
Puesta de puesta en marcha de los s¡stemas de refrigeración, a¡re acond¡c¡onado, en
óptimas condic¡ones.
El funcionam¡ento de los sistemas de aire acondicionado, verificados con la corrección
de parámetros.
Manejo y manten¡m¡ento básico de herram¡entas y equ¡pos.
Verificación de la calibración, manejo y manten¡m¡ento básico de los ¡nstrumentos de
medición.
Adopción de las medidas de prevención de r¡esgos laborales en todas las situac¡ones

las act¡vidades de mantenim¡ento prevent¡vo de los s¡stemas de
rondic¡onado.

[n et uso de refr¡gerante y lubricántes en instalaciones de

rre
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de trabajo
refrigeración,
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL o¡ ¡rsntac¡ón y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOSy EN EsrABLEcrMrEilTos coMERcrALEs v sus uóoulos FoRMATrvos
ASOCIADOS, CORRESP'ONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1.--------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

refrigeración y a¡re acond¡c¡onadq según normat¡v¡dad amb¡ental.
Area de trabajo l¡mp¡a.

Reporte escrito en forma ¡mpresa que cont¡ene:
- Intervenciónrealizada.
- Condic¡ones prev¡as y poster¡ores de func¡onam¡ento mecanico, eléctrico y/o

estado físico.
- Máqu¡na ¡nterven¡da.
- Causa o posible causa de la falla,
- Piezas remplazadas o reconstru¡das.
- Acc¡ones ejecutadas.
- Tlempo de parada

- Fecha, hora. lugar de reporte.
- F¡rma de quien redacta el reporte y del super¡or que lo rec¡be.

Buenas prácticas en la gestión de los gases refr¡gerantes según el Protocolo de
Montreal (Recuperaclón. reciclaje y regeneración de sustanc¡as refr¡gerantes).

De

,?
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RESOLUCTON MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTATACIóN Y
iIAI{TENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DO]IIICILIOS
Y EN ESTABLECI]IIIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADO' CORRESPONDIENTES A LIA ,FAMILIA PROFESIONAT DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.----------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UC4, Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, b¡osegur¡dad,
sostenib¡lidad y resDeto med¡oamb¡ent¿1.

Código uc0169 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Elementos de competencia
C,D.1,1 Interpretar "in situ" los factores y s¡tuac¡ones de
r¡esgo para la salud y la seguridad que pueden producirse
en la planta o en obra, al observar las condic¡ones
ex¡stentes, previo al desarrollo de la activ¡dad laboral y
relacionadc con:- Equ¡pos y mater¡ales pel¡grGos (combustibles,

sustancias altamente react¡vas, tóx¡cas, sistemas de
alta presión, etc.).- Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustanc¡as
(iniciación y propagación de fuegos y explosiones,
sistemas de control y paro).
Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad,
temperaturas externas, lum¡nos¡dad, descargas
eléctricas).
Procedimientos de operación, pruebas,
mantenimiento y emergencias (errores humanos,
distribución de equipos, accesibilidad, protección
personal).- Instalac¡ones (almacenamientos, equ¡pos de
pruebas, formación).- Equ¡pos de segur¡dad (s¡stemas de protección, 

]

redundancias, sistemas contra ¡ncend¡os, equipos de
protección personal).

C,D.1,2, Dist¡nguir d¡versos tlpos de señalizaciones de
r¡esgos/ atend¡endo a los colores y símbolos normalizados.
C.D.1.3, Detectar los orígenes de contaminación sonora
para su corrección, con la utilización de tabiques aislantes
acúst¡cm y máquinas diseñadas para d¡sminu¡r v¡brac¡ones y
ruidos.
C.D.1.4, Reg¡strar los r¡esgos ¡dentif¡cados, las posibles
causas y las consecuencias potenc¡ales en los formatos
establecidos por medios manuales y/o informáticos.

EC1. Ident¡ficar lo posibles
r¡esgos ex¡stentes durante la
realización de act¡v¡dades en
las instalaciones de trabajo de
las empresas del sector, según
protocolos establec¡dos.

C.D.1.5. Comun¡car los r¡esgos ¡dentificados al responsable
inmed¡ato en la obra o en la planta, de acuerdo con los

rotocolos establec¡dos
EC2, Apl¡car medidas de
prevención y de seguridad
respecto a las actuac¡ones
real¡zadas en instalaciones v
equ¡pos_(- .cddidas I en los

PlaneYr 6le segr.Ílpüd/ \y salud

C.D,2,1. Aplicar las c¡nco reglas de oro al trabajar en
instalaciones con tens¡ón, ten¡endo en cuenta las normas y

C,D.2,2. Utilizar los equ¡pos de protección adecuados en
cada actuación, ver¡ficando su integr¡dad y aplicando los

reqlamentaciones v

rotocolos estableci mativa vigente.

igentes.
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOSy EN EsrABLEcrMrENTos coMERcrALEs y sus ¡'róouLos FoRMATrvos
ASOCIADOS. CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UC4. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, b¡osegur¡dad,
sosten¡b¡l¡dad y respeto medioamb¡ental.

Código uco169 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Elementos de competencia Cr¡ter¡os de desempeño
laboral de las empresas del
sector.

EC3, Aplicar en caso de
acc¡dentes, tecnicas de
primeros auxilios y de combate
a ¡ncend¡os, de acuerdo con
los protocolos establec¡dos.

C.D.2.3. Manipular y almacenar los productos y materiales
inflamables, eütando la cercanía de equ¡pos con llama y
chispas eléctricas, así mmo una deficiente vent¡lación y
temperatura elevada en el almaén.
C.D,2.4. Verific¿r los c¡rcu¡t6 de aireación o de ventilación
primar¡a y secundaria, garantizando la calidad del aire de las
instalac¡ones y evitando las concentrac¡ones no admisibles
de gases peligrosos.

C.D.2.5. Comprobar las condicjones
temperatura, humedad y luminosidad en
procurando el uso de la luz natural.

adecuadas de
las insülaciones,

C.D,2.6, Evidenciar el estado de las instalac¡ones de las

máquinas, equ¡p6, herramientas e instalaciones eléctricas,
protecciones, a¡slam¡ento, cableadq enchufes defectuosos,
entre otros, así como el aislam¡ento de estos a la tierra para

asegurar su integridad, característ¡cas y acondicionam¡ento
previo a la ut¡l¡zac¡ón,

C,D.2.7. Aplicar técn¡c¿s de cuidado, manejo y
almacenam¡ento de los equipos de seguridad, a fin de
p reservar sus caracte Ud ril.u

C.D.3.2. Apl¡car, en caso necesar¡o, las técnicas de
pr¡meros auxil¡os (fracturas, cortaduras con objetos
punzantes, quemaduras, hemorragias, luxac¡ones, entre
otros) en los acc¡dentes surgidos en el desempeño del
trabajo de acuerdo con los protocolos establecidos.

C.D,3.3, Real¡zar, en caso necesario, maniobras de
reanimación cardiopulmonar, de acuerdo con los protocolos
establecidos.

C.D.3.4. Utilizar los equipos portátiles de extinción de
incendio de acuerdo con el tipo de fuego, en función de la
causa y origen del incendio.

t$PtEo i
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C.D.3.1. Identificar el t¡po de acc¡dente ocurrido para

adoptar las medidas de acuerdo con los protocolos vigentes.
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RESOLUCTóN MTESS No 2s9 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA E[ PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICTOI{ADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABTECTMIENTO§ CO]IIERCTALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESFOI{DIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.----------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UC4. Implementar protocolos de segur¡dad, salud laboral, bioseguridad,
sostenib¡lidad y respeto medioamb¡ental.

Código uc0169_2 Nivel de cualif¡cac¡ón 2 (dos)

Elementos de comp€tenc¡a

EC4, Adoptar medidas de
protecc¡ón medioambiental y
de bioseguridad en d¡stintos
amb¡entes laborales,
cumpliendo el codigo de
buenas prácticas
medioamb¡entales y el marco
normat¡vo ambiental del
Paraguay.

Criterios de desem no

C.D.4,1. Seleccionar la mater¡a pr¡ma dando preferencia a
las exentas de cornpuestos contam¡nantes o tóxicos,
reduciendo así posibles impactos en el medioamb¡ente.

C,D.4,2, Ut¡lizar los medios y las med¡das de protección en
función de las sustanc¡as que tiene que manipular y
almacenar, teniendo en cuenta los r¡esgos para la salud y el
med¡oamb¡ente.
C.D.4.3. Aplicar las medidas de b¡Gegur¡dad durante la

realización de las activ¡dades laborales, elablec¡das en los
rotocolos rlaem resa,

C.D,4.4. Realizar el tratam¡ento de los res¡duos generados,
cumpl¡endo las condiciones de seguridad y
med¡oamb¡entales establecidas por la empresa.
C.D.4.5. Ev¡tar la quema de sustanc¡as y mater¡ales que
puedan liberar elementos nocivos para la salud y
med¡oambiente.
C.D.4.6. Aplicar el método de las 55 a la gestión y
administración del puesto de trabajo, conduciendo a un
proceso de mejora continua tanto de la product¡v¡dad, como
de la competitividad y calidad en la ejecución de los
traba os.

ECs, Adoptar cr¡ter¡os de
sosten¡bilidad en la realización
de las actividades en el
entorno laboral, para optim¡zar
los recursos ut¡l¡zados.

C.D.5,1, Ajustar la compra de mater¡ales y repuestos para
reduci r el cons colaborando en la sostenibilidad.
C.D,5.2, Reallzar el tratamiento correspond¡ente de los
residuos de aparatos eléctricos y electrón¡cos (RAEE), de
acuerdo con las Leyes y normativas ex¡stentes, colaborando
con Ias inic¡at¡vas sosten ibles.
C,D,5.3, Selecc¡onar las partes de los componentes que
puedan ser reciclados o reutilizados para m¡nim¡zar la

eneración de residuos.
C,D,5.4, Utilizar componentes de alta ef¡c¡enc¡a para ahorro
ene ét¡co.

Medios y materiales

§

iffESS
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Contexto de aplicación

Equipos de protección individual: guantes, zapatón de seguridad, lente espec¡al, ropa
de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecc¡ones aud¡tivas,
manguitos, dtlantal, etc.
Equipos contf\ ¡ncend¡os: extintores para diferentes tipos de fuegos, boc¿s de ¡ncend¡o,
hidrantee i'dMorls, ventiladores industriales, et&-+-
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RESOLUCTóN ifrESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIIIIIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EIII ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, COR,R,ESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

t

Elementos de seguridad en las máquinas y equipo6: protecc¡ones, alarmas, pasos de
emergenc¡a. etc.
Equ¡pos de protección colectiva: las requer¡das según el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalación, mantenim¡ento, etc.)
Tratamiento, almacenaje y manipulación de residuos or¡g¡nados en la empresa,
relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas,

lubricantes/refr¡gerantes ¡ndustr¡ales, etc.
Protocolos de actuac¡ón de b¡osegur¡dad.
Equipos básicos de primerm auxilios (bolso o mochila de primeros auxilios, vendajes y
cabestrillos, apcitos, esparadrapo, mantas, férulas rígidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomanómetro o tens¡ómetro, estetoscopio,
des¡nfectante, solución fisiologica normal, guates de látex tamaño G, mascarilla de RPC,

tapa bocas, suerc antiofídicos).
Otros mater¡ales:
Detector de tensión, cono de señalización y cinta demarcator¡a, carteles de no operar y
peligro con tensión, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de
b¡osegur¡dad, etc.
Planilla de análisis preliminar de riesgo.

Información
Normativas: Ley No 4211990 "Que prohíbe la importación, depos¡to, utilización de productos
caliñcados como residum ¡ndustr¡ales peligrosos o basuras toxicas y establece las penas

correspond¡entes por su incumplim¡ento". Ley N'3956/2009 "Gestión ¡ntegral de los residuos
sólidos en la República del Paraguay. Ley N' 29411993 "Evaluación de Impacto Amb¡ental".
Ley No 3107/ 2006 "Reglamenta la ¡mportac¡ón, fabricación, ensamblado, tránsito,
transporte, depósito y comercialización de pilas y baterías pr¡mar¡as, comunes de carbón-
zinc y alc¿l¡nas de manganeso, nocivas para la salud humana y el amb¡ente". Plan Nac¡onal
de Aplicación del Convenio de Estocolmo para Contam¡nantes Orgánicos Persistentes (COPs).

lConvenio de BASILEA "Sobre el control de los movim¡entos transfronter¡zos de los desechos
peligrosos y su eliminación". Lineam¡entos para la gestión de Residuos de Aparatos EIéctricos
y Electrónicm (RAEE). Manual de seguridad e higiene y med¡cina del trabajo. Decreto No

l4.390ll.992 "Reglamento General Tecnico de Seguridad, H¡g¡ene y Med¡c¡na en el Trabajo".
Ley No 213l1.993 "Establece el Codigo del Trabajo" - TÍtulo V: De la Segur¡dad, Hig¡ene y
Comodidad en el Trabajo - AtB. 272 al 282. Ley N' 5.804/2016 "Establece el Sistema
Nacional de Prevención de Riesgos Laborales" - Gpítulo V. NBR 35 Trabajo en altura con
escalera, Decreto No 14.3901t992 "Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de
Seguridad, H¡giene y Med¡c¡na en el Trabajo". Norma de Seguridad Eléctrica en Lugares de
Trabajo - NFTA 70E. Resolución MSPBS No 84612075 "Por la cual se aprueba el método
general de evaluación de riesgos laborales". Protocolos de actuación para mitigar los
riesgos med¡oamb¡entales: ru¡dos, vibraciones, gases de la combustión producidos, gases de
soldeo, etc. Planes de prevención y extinción de incendlos. Planes de emergenc¡a y
evacuación de la empresa. Técnic¿s de primeros auxilios. Normativa de segur¡dad
medioamb¡ental. Normas de gestión medioambiental. Reglamento sobre el uso de sustanc¡as
agotadoras de ozono. Normas ¡nternac¡onales de refrigeración y aire acondicionado, según

treal. Normativa interna de las empresas en sus protocolos de
os de bioseguridad. Información de apoyo para la actuación en

M
ral.

P N U MA/P rotocolo
uridad
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RESOLUCTON MTESS No 259 12023

FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDUIOS FORMATÍVOS
ASOCTADOS, CORRESP,ONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE
ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Med¡das de prevención de riesgos laborales y med¡oamb¡entales aplicadas.
Técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno laboral aplicadas.
Actuaciones para mln¡m¡zar o el¡m¡nar agresiones medioambientales.
Pr¡oridades y secuencias de actuac¡ón en caso de acc¡dentes.
Med¡das de sosten¡b¡lidad aplicadas.
Medidas de b¡osegu¡idad aplicadas.
Med¡das de prevención y protección de riesgos laborales en todas las situac¡ones de
trabajo adoptadas.
Buenas prácticas en el uso, almac€namiento y manipulación de materiales, según
normat¡v¡dad amb¡ental.

rácticas en el uso de qases re erantes ún el protocolo de Montreal

Act¡vidad conjunta entre el M¡n¡sterio de Educación y Ciencias y el M¡n¡sterio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a traves de la Unidad Téoica Interm¡n¡ster¡al del Consejo
Nacional de Educación y Trabajo (CNET), para la construcclón del Catálogo Nacional de
Perfiles Profesionales (CNPP).

Toda la ¡nformac¡ón sumin¡strada en el presente documento podrá ser util¡zada menc¡onando
la fuente.
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ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRTCTDAD Y ELECTnÓrutCn (ELEL)

MóDULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

"Instalación y mantenimiento de los sistemas de aire
acond¡cionado en domicilios y en establecimientos comerciales".

Agosto, 2023
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATÍVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA .FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-----------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

MóDULos FoRMATIvos

FAMILIA PROFESIONAL: Electr¡c¡dad y Electrónica (ELEL)

PERFIL PROFESIONAL: Instalación y manten¡m¡ento de
acond¡c¡onado en dom¡cil¡o§
comerc¡ales.

106 s¡stemas de aire
y en establec¡m¡entos

NIVEL DE CUALIFICACIóN: 2(dOS)

1. Montar los s¡stemas y equ¡pos de aire acondicionado en dom¡cil¡os y

en establecim¡entos comerc¡ales.

2. Real¡zar el manten¡m¡ento prevent¡vo de los sistemas y equ¡pos de
aire acondicionado en domicilios y en establecim¡entos comerc¡ales.

3. Real¡zar el manten¡m¡ento correctivo de los sistemas y equipos de
aire acond¡c¡onado en dom¡c¡l¡os y en establec¡mientos comerciales.

4. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, b¡osegur¡dad,

sostenibilidad y respeto med¡oambiental.

1. Montaje de los s¡stemas y equ¡pos de aire
acondicionado.

4. Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sosten¡b¡l¡dad
y respeto medioambiental.

De

a

Código de la
Unidad de

CompeEnc¡a
UNIDADES DE COMPETENCIA

uc0176_2

uc0t77 2

uco178_2

uc0169 2

MóDULOS FORMATTvos
Carga

Horaria

Código del
Módulo

Format¡vo

250 MF0155_2

2. Manten¡m¡ento preventivo de 16 s¡stemas y equ¡pos
de a¡re acond¡c¡onado.

180 MF0156 2

3, Manten¡m¡ento correctivo de los sistemas y equipos
de aire acondicionado.

190

100

MFOI'7 2

MF0148_2

rffESS
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

ASOCIACIóN ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MóDUIOS FORMATIVOS

uco176_2
Montar los slstemas
y equipos de aire
acond¡c¡onado en
domicil¡os y en
establec¡m¡entos
comerc¡ales.

ucol77_2
Realizar el

mantenim¡ento
preventlvo de los
sistemas y equ¡pos
de aire
acond¡cionado en
dornicilio6 y en
establecimientos
comerciales.

uco178_2
Realizar el

manten¡m¡ento
correct¡vo de los
sistemas y equipos
de aire
acondic¡onado en
domicilio6 y en
establecimientos
comerciales.
uc0169_2
Implementar
protocolos de
seguridad, salud
laboral,
b¡oseg u ridad,
sostenib¡lidad y
respeto
medioambiental

Un¡dades de
Competencia

Módulos
Format¡vos Unidades format¡vas Ca rga

Horar¡a
H.MF

MF0155_2
Montaje de lo§
s¡stemas y equ¡pos
de aire
acond¡c¡onado.

MFO156_2
Manten¡miento
preventivo de los
s¡stemas y equ¡pos
de aire
acondicionado.

UFO0O3_2 (tranwersal)
Buenas práct¡cas en el uso de
refr¡gerantes y lubr¡cantes.

90

250

180

uF0004_2
Operac¡ones de montaje y
puesta en marcha de los
s¡stemas de a¡re
acond¡cionado.

UFOOO3_2 (tranwersal)
Buenas prácticas en el uso de
refr¡gerantes y lubricantes.

160

90

uFooo5_2
Mantenim¡ento periódico de
los s¡stemas y equipos de
a¡re acondicionado.

on

MF0157_2
Manten¡miento
correctivo de los
sistemas y equipos
de aire
acondicionado.

UF0003_2 (tranwersal)
Buenas prácticas en el uso de
refrigerantes y lu bricantes.

90

190
uFooo6_2
Reparación y puesta en
servicio de los sistemas y
equ¡po6 de a¡re
acond¡c¡onado.

100 100

a -
D6

,..

100

MFO148_2
Seguridad, salud laboral, b¡o6egur¡dad,
sosten¡bilidad y respeto medioamb¡ental.
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Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DET CATÁLOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

La UFOO03_2 (tranwersal) Buenas prácticas en el uso de refr¡gerantes y lubricantes es
prerrequ¡sito que ¡ntegra a los módulos formativos MF0155-2
Montaje de los s¡stemas y equ¡pos de a¡re acondicionado, MF0156_2 Mantenim¡ento
prevent¡vo de los sistemas y equlpos de aire acondicionado. MFO157_2 lvlantenim¡ento
correctivo de los s¡stemas y equ¡pos de aire acondicionado.

LO FORMATIVO 1

Nombre del Módulo Format¡vo

cód
N¡Yel de @m ncla CNPP
Duración

etivo General
Montar los s¡stemas y equipos de aire acondicionado en domicilios y en establec¡m¡entos
comerc¡ales.

UNIDADES FORMATIVAS

Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y
lubricantes transversal
Operac¡ones de montaje y puesta en marcha de
los sistemas de aire acondicionado.

Denominación

o etivo General
Aplicar buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubricantes en ¡nstalac¡ones de
refr efacton aire acondicionado ún normativas vi entes.

El€mentos de Com cia de la UC de rcferencia a los ue onde
EC1. Definir las cond¡ciones para el montaje de los sistemas y equ¡pos de a¡re acond¡c¡onado
en domicil¡os y pequeñas ¡nstalaciones, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con las
necesidades del cliente.
EC2. Realizar las operac¡ones previas al montaje de la unidad, según plano, manual de
¡nstalac¡ón del equipo y manual de buenas prácticas.
EC3, Montar la unidad, según plano, manual de instalación del equipo y manual de buenas
prácticas.
EC4, Montar las redes de conductos para aspiración y d¡str¡buc¡ón del aire, según el plano,
manual de instalación del equ¡po y manual de buenas práct¡c¿s.
ECs. Instalar los elementos de mando y fuena para los sistemas comerciales, aplicando
buenas prácti y de acuerdo con las necesidades y cond¡c¡ones de este, así como las

ricante, con calidad y seguridad.
EC6. ase urando las

el

q

Montaje de los s¡stemas y equipos de a¡re
acond¡c¡onado.
MF0155_2
2 (dos)
250 horas

UC asociada Montar los sistemas y equipos de alre acondic¡onado en
dornicilios y en establecimientos comerc¡ales.

Código de la
Un¡dad Fo¡mat¡Ya

90 horas uF0003 2

160 horas uF0004_2

UNIDAD FORMATIVA 1
Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y lubr¡cantes.

Códiso uF0003_2

Duración 90 horas

sde uesta en marcha nas ácticas

ÑESS

espec¡f¡cac¡ones

Carga Hora ria

0o
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RESOLUCTóN HTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOÍ{AL DE INSTATACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEHAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPOÍTDIENTES A LA fA]IIILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

condic¡ones re ueridas de traba o uridad de rendimiento ene ético.

C,E.1.1. Explicar los siguientes términos que se aplican en la norma de buenas prácticas en

rlaca a de ozono.
RA.2. Ap!¡car las buenas práAicas en las operaciones de mantenim¡ento, traslado
y reemplazo de los sistemas de refrigeración, cumpliendo @n Ias medidas de

ur¡dad n tiva ambiental.
C,E,2,1. Descri

*¿ De

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación
RA.l. Identif¡car el impacto ambiental y la clasificación de seguridad del
refr¡qerante contenido en los sistemas de refrigeración y airc acondicionado.

d¡spos¡t¡vos que perm¡ten manejar la carga de refrigerante s¡n riesgo
e o mantenim¡ento.med¡o ambiente en caso de re rara

úfE

los sistemas de refr¡geración y aire acond¡cionado:
- Refr¡gerante.
- Capacidad nominal de enfr¡am¡ento.
- Concentración máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

- Rec¡claje, Reorperación y Regeneración.
- Tablas de presión-temperatura del refr¡gerante (PT).
- Gases no condensables y técnicas de limp¡eza.
- Fugas propias e improp¡as.
- Vacío.
- S¡stema de refrigeración por absorción y por compresión,
- Sobrecalentamiento, subenftiam¡entoytermodesl¡zam¡ento.

C.E.1.2. Clasificar los s¡stemas y equipos de refrigeración y aire acond¡cionado, así como los
d¡stintG t¡pos de refr¡gerantes de acuerdo con su seguridad e ¡mpacto amblental.
C,E.1.3, Expl¡car los peligros que pueden causar 106 refr¡gerantes existentes en los s¡stemas
de refrigeración y aire acondicionado, que derivan de sus c¡racteríst¡c¿s ñsicas y químicas,

así como de la presión y temperatura.
C.E.1.4. Identificar en tablas o documentos el potencial agotador de la c¿pa de ozono (PAO)
y el potencial de calentam¡ento aúnosférico (PCA) del refrigerante que posee un equ¡po y
explica el ¡mpacto de vent¡lar esa sustanc¡a a la atmósfera.
C.E.1.5. Relac¡onar los refrigerantes alternat¡vos de bajo impacto amb¡ental con las
d¡ferentes aplicaciones de refrigeracion y aire acondicionado en las que interv¡enen.
C.E,1.6, Realizar en un supuesto práct¡co la iden6ficación del refr¡gerante de un s¡stema y/o
equipos de refrigeración, y/o de aire acondicionado, según el manual del equipo:

- Ident¡ficac¡ón según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y comercial).
- Identificación del t¡po de refr¡gerante y lubr¡cante que posee.
- Interpretación de su clasificación de seguridad.
- Descripción de su toxicidad y su ¡nflamab¡lidad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.
- Identificación s¡ es un refr¡gerante agotador de la c¿pa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la composición química del reftigerante según familia que pertenece.
- Descripción del medio ut¡lizado para la condensación.
- Descripción de la temperatura de evaporación.

C.E.1.7. Asum¡r con responsab¡l¡dad el uso de refr¡gerantes para ev¡tar el efecto invernadero
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEiIAS DE AIRE ACONDICIOI{ADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIEITTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

C,8.2,2. Describir las características y función de los controladores de presión, así como de
su correcta instalación.
C.E,2,3. Explicar las caracterkt¡cas y función de los d¡spos¡t¡vos de segur¡dad de los

sistemas de refrigeración o aire acond¡cionado.
C.8,2,4, Identif¡car en un d¡agrama de flujq el procedimiento de paro de emergencia y las
precauciones que se deben considerar en caso de falla o fuga del refrigerante.
C.E.2.5. Apl¡car en un supuesto práct¡cq las buenas prácticas en las operaciones de
mantenimiento, traslado y/o reemplazo de los sistemas de refrigeración / a¡re acond¡c¡onado:

- Revisión del estado de func¡onam¡ento de la ¡nstalación, empleando los instrumentos
de medición debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a
revisar.

- Análisis y recuperación del refrigerante, empleando los dispos¡t¡vos adecuados, en
función de la actividad poster¡or.

- Operac¡ones de limpieza del c¡rcu¡to refrigerante, para evitar la contaminación y
degradación de la nueva carga de refrigerante y ace¡te.

- Operac¡ones de presurización de 106 s¡stemas, empleando gas inerte seco, como el

nitrógeno.
- Detecc¡ón y reparación de fugas potenc¡ales y otros daños frecuentes, utilizando los

proced¡m¡entos adecuados, para garantizar la estanque¡dad del s¡stema.
- Evacuación del nitrogeno liberando la presión del s¡stema.
- Vac¡ado, empleando el vacuómetro, para garantjzar las m¡cras indicadas, según la

normat¡\E v¡gente.
- Carga del sistema con el refr¡gerante
- Verificación del correcto funcionam¡ento del s¡stema.
- Ut¡lización de 106 elementos de protección personal adecuados y los proced¡m¡entos

de seguridad correspond¡entes, ev¡tando daños a las personas y a las ¡nstalaciones.
- Aplicación de las med¡das de segur¡dad y conservación de los refrigerantes, de

acuerdo @n la normat¡va v¡gente.
- Cumplimentación del registro de actividades de reemplazo. traslado o reparación,

incorporando los datos de las operaciones realizadas.
C.E.2.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas v¡gentes y de los

roced¡mientos estandar¡zados.
RA.3. Aplicar tácnicas de recuperación y rec¡claie del refr¡gerante, mediante
métodos establecidos y normat¡ya, ¡educiendo al mínimo las emisiones y en
condiciones de ridad ambiental.
C,E.3.1. Explicar las etapas y 106 proced¡m¡entos recuperación y rec¡claje de acuerdo con el

tipo de refrlgerante con el que opera cada sistema.

C.E.3.2. Definir cuáles son los cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su

tipo.
C.E,3,3. Realizar en un supuesto práctico las operaciones de reciclaje de refrigerantes:

- Identificación en la placa de espec¡ficaciones de funcionam¡ento y en el compresor, el

t¡po de refrigerante con el que opera cada s¡stema
Determin ción del estado del refr¡gerante, pureza o contam¡nación, ut¡l¡zando un

ident¡fi r, ¡denüf¡cando si es apto para su recuperación, reciclaje, regeneración o
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- Preparadón de los equipos de recuperación, manómetros, mangueras, c¡lindros
especiales, balanzas y otros, según sea el dest¡no del refrigerante.

- Intervenc¡ón del equipo o s¡stema contam¡nado, recuperando el refrigerante en los
cilindros según corresponda, en func¡ón de que sean para rec¡claje, regeneración o
destrucción, pesando la cant¡dad de gas recuperado.

- Rotulado de los cilindrc de depos¡to detallando el tipo de refrigerante y cond¡ciones
de destino, "reciclaje, recuperac¡ón, regenerac¡ón o destrucc¡ón".

- Evacuación del lubricante del circuito, depositándolo en recip¡entes y rotulándolos.
- Selección de las herramientas y equipos necesar¡06 para una manipulación adecuada

y segura.
- Reciclaje, regeneración o re&perac¡ón del refr¡gerante, rotulándolo como apto para

este proceso y recuperando el aceite.
- Rotulación del contenedor o rec¡piente de los refrigerantes, lnd¡cando el tipo de

refr¡gerante y su grado de pureza obtenido en el proceso de recuperación o reciclaje.
- Transferenc¡a del refr¡gerante contam¡nado para destrucc¡ón, de un contenedor de

recuperación a otro cil¡ndro o deposito de desecho, med¡ante tranwasadoras de
liquidos u otro t¡po de maquinaria.

- Ret¡ro del sistema, de los cilindros y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refrigerante residual, partículas de aceite, asÍ como partículas sólidas o cualqu¡er otro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de serv¡cio.

- Comprobación de que los cilindros especiales para recuperacjón y rec¡claje cumplan
. con las condic¡ones de seguridad establec¡das, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,

así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las cond¡ciones máximas favorables,
para ev¡tar el r¡esgo de sobrellenado.

- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por s¡ hubiera
señales de corrosión.

- Almacenaje de lc cilindros en posición vertical y segura, en una zona bien vent¡lada,
alejados de fuentes d¡rectas de calor o sustanc¡as inñamables.

- Cuidado de no superar el límite volumétrico de seguridad en los cilindros y que se
rellenan con una mezcla de refrigerante y aceite.

- Cuidado de no mezclar refrigerantes de d¡stinto t¡po, ni exceder la presión máxima de
operación o la capac¡dad indicada en el cilindro del refr¡gerante.

- Manipulac¡ón y transporte de 106 refrigerantes nuevos, usados, contaminados y
reciclados en cond¡c¡ones seguras,

C.8.3.4. Respetar al med¡oamb¡ente durante el manejo, la recogida, alma@nam¡ento,
d¡spos¡ción y desecho de los residuos generados.
C.E.3.5, Demostrar act¡tud de traba oen u¡ enlae ecución de los traba os.
RA.4, Identif¡cár las alternaüvas de bajo ¡mpacb amb¡ental para el sistema de
refrigeración o ai¡e acondicionado, bniendo en cuenta las propiedades del
refrigerante albmativo, costes y manual de fabricante del s¡stema de
refri racron aire acondicionado.
C.E.4.1. Explicar los pasos y proced¡m¡entos para el camb¡o de un refrigerante SAO por un
refrigerante con nulo PAO y como se determina la necesidad de realizar dicho proceso.
C.E.4,2. Identifl el refrigerante alternativo para la aplicación de los s¡stemas que

otan la ca eranteer

9

con sustanc¡as uea de ozono a un refr

37
I



, \'rR rrÁJo,L{0lto
\/ I StCt rRtL^DSoCLlt

nErr'AP9,rLl OX0)rO.\lrlAlÁr0
ll^rrir^l cLrrr¡]roPof{

f t (;0BIER\Our I PARACUAI
\J PARAGUAY IREKUAI

RESOIUCTóN MTESS N" 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEiIAS DE AIRE ACONDICIOI{ADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVO§
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILH PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--------------

tuunción, 05 de octubre de 2023.

con nulo PAO (potencial de agotam¡ento de la capa de ozono), bajo GWP (potencial de
calentamiento global) y alta eficiencia energética, en función de la factibilidad tanto técnica
como económica.
C.E.4,3, Proponer alternat¡vas de camb¡o de un refr¡gerante SAO por uno de bajo potenc¡al
de agotamiento de la capa de ozonq cuando no ex¡sta una alternat¡va técn¡ca y
económic¿mente fact¡ble de ¡mplementar.
C.E.4.4. Real¡zar en un supuesto práctico de cambio de refr¡gerante alternativo con bajo
¡mpacto amb¡ental y de acuerdo con su clasificación de seguridad:

- Anál¡s¡s de las temperaturas de trabajo, las caracterÍst¡cas técnicas de sus
componentes, los parámetros y rang6 de operación definidos por los fabricantes de
acuerdo @n los refrigerantes que utiliza.

- Análisis de las propiedades de inflamab¡l¡dad, tox¡c¡dad y corrosión del refrigerante
alternativo, ten¡endo en cuenta sus ex¡genc¡as y medidas de seguridad, para su
reconverslón.

- Identificación de los componentes del sistema que requieren ser cambiados para
realizar la reconversión, así como el proced¡m¡ento más pertinente para cada equipo.

- Verificación de los parámetros operativos y el rendim¡ento del s¡stema en uso s¡

tuviera un refrigerante halogenado (HCFC o HFC).
- Est¡mación del coeficiente de consumo, rend¡m¡ento y el co6to operat¡vo del s¡stema y

de camb¡o si usara un refrigerante como el CO2, al amon¡aco o el HC.
- Renovación del et¡quetado del sistema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

componentes, espec¡f¡cando los camb¡os de refr¡gerante y lubricante, al igual que las

cond¡ciones de servic¡o futuras.
- Identif¡cac¡ón de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

mezclados y no reut¡l¡zables, conforme a la normativa v¡gente, cuando no sea
rentable o factible el reciclaje o la regeneración.

- Cumpl¡mentación de los formatos de registro en el llbro de serv¡c¡q ¡nsertando los
detalles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y aceite, estado de
los cilindros y equipos.

C.E,4.5. Ejecutar con responsabilidad los procesos de recuperación, reconversión,
regeneración y reciclaje del refr¡gerante.
C.E.4.6. Ut¡l¡zar con responsabilidad los recursos.
RA.5. Aplicar técn¡cas de almacenamien
reutilizables y no reutil¡zab¡es, en un su

b y disposición final de los r€frigerantes
puesto práctico, conforme a la normaüva

vt nte sobr€ residuos
C.E.5.1. Explicar las técnicas y cuidados en el almacenam¡ento y disposición de los

refrigerantes reutil¡zables y no reutilizables.
C,E.5.2. Realizar en un supuesto práctico de almacenamiento y disposición final de los

refr¡gerantes:
- Marcación del envoltorio y rec¡p¡ente de los contenedores de refrigerantes nuevos,

garantizando una fácil identifi cación.
Man¡puleo de los refrigerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en cond¡c¡ones de
seg uridad e inspecciones ¡mperativas.

los c¡l¡ndro6 de refr¡gerantes en un lugar fresco, limpio y ventilado, deAlmacenaje
renoa con extintorestecho en áreas delim ntificadas
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garantizando la inocuidad de esto6 y ev¡tando la liberando del refr¡gerante a la

aúnósfera.
- Uso de los equipos de protección personal adecuados para garant¡zar su seguridad y

la de los producto.
C.E.5.3. Aplicar criter¡G éticos en la realización de las act¡v¡dades.
C.E,5,4. Demonstrar autonomía e ¡n¡ciat¡va en la ecución de sus labores
RA.6. Realizar el rotulado y r€g¡stro del sistema de refrigeración / aire
acondicionado confo¡me a la normativa vi ente sobre residuos ti rosos.
C.E,6.1. Explicar como se realiza el rotulado de los s¡stemas de refrigeración / aire
acond¡cionado, y la importancia de tener actual¡zada la información.
C.E.6.2. Expl¡car la ¡mportancia de los reg¡stros de los procedim¡entos real¡zados en los
s¡stemas de refrigeración / a¡re acond¡c¡onado.
C.E.6,3. Realizar en un supuesto práctico de rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración
/ a¡re acond¡cionado:

- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil
acceso del equ¡po ¡nstalado.

- Rotulado del c¿mb¡o de refrigerante, coloc¿ndo la información pertinente al camb¡o
realizadq tanto el t¡po de refr¡gerante como de aceite.

- Registro en el libro de funcjonamiento del equipo y/o instalación, la información sobre
los procesos realizados.

C.E.6.4. Demostrar respeto y rigurosidad en la apl¡cac¡ón de las normas vigentes y de los
rocedimientos estandarizados.

Conceptuales:
Impacto amb¡ental y clasificación de seguridad del refrigerante contenido en los
s¡stemas de refrigeración y aire acondicionado:

- Normat¡vas de buenas prácticas.

- Refr¡gerantes: t¡pos, característ¡cas físicas y químicas, peligros, ¡mpacto ambiental,
seguridad, pres¡ón y temperatura.

- Capacidad nom¡nal de enfriamiento.
- Concentración máxima admisible y promed¡o temporal ponderado (CMA-PTP).

- Rec¡claje, Reorperación y Regeneración.
- Tablas de presión-temperatura del refr¡gerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limp¡eza.

- Fugas propias e impropias.
- Vacío.

- S¡stema de refrigeración por absorción y por compresión.
- Sobrecalentam¡ento. subenfr¡amiento y termodeslizamiento.
- S¡stemas y equipos de refrigeración y aire acondicionado: clas¡ficación.

- Potencial agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potenc¡al de calentam¡ento atmosfér¡co (PCA).
Impacto de ventilar el refrigerante a la aúnosfera.
Refr¡g erantes alternativos de bajo ¡mpacto ambiental y las diferentes aplicac¡ones.

Buenas prá
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- D¡spos¡tívos de carga de refr¡gerantes.
- Controladores de presión: característ¡cas, func¡ones e instalación.
- Disposit¡vos de seguridad de los sistemas de refrigeración o a¡re acond¡cionado.

Falla o fuga del refr¡gerante: d¡agrama de flujo, procedimientos de paro de
emergencia, precauciones.

Recuperación y reciclaje del refr¡gerante:
- Recuperación y reciclaje del refr¡gerante: etapas y proced¡mientos de acuerdo con el

tipo de refrigerante y al sistema en que opera.
- Cuidados a tener en el manejo de 16 refr¡gerantes según su tipo.

Alternat¡vas de bajo impacto ambiental para el sastema de refrigeración o aire
acondicionadoi

- Camb¡o de un refrigerante SAO por un refr¡gerante con nulo PAO: pasos,
procedim¡entos, determ¡nac¡ón de la neces¡dad de realizar ese proceso.

- Refrigerantes alternat¡vos: con nulo PAO, bajo GWP, alta eñciencia energética, en
función de la fact¡b¡lidad tanto técnica como económica.
Alternat¡vas de cambio de bajo potencial de agotam¡ento de la c¿pa de ozono.

Almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reut¡t¡zables y no
reutilizables:

- Técnicas y cuidados.
Rotulado y registro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:

- Proced¡mientos e ¡mportanc¡a.
Registro de los procedim¡entos real¡zados.

Procedimentales:
Idenüficación del ¡mpacto ambiental y la clas¡f¡cación de segur¡dad del
refrigerante contenido en los sistemas de refrigeración y aire acondicionado:

Ident¡f¡cac¡ón según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y comercial).
- Identif¡cación del tipo de refrigerante y lubricante que posee.
- Interpretación de su clasificación de seguridad.
- Descripclón de su toxicidad y su inframabiridad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.
- Ident¡ficacion si es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAo) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono,
- Detalle de su compuesto químico del refrigerante según fam¡lia que pertenece.
- Descripción del medio utilizado para la coñdensación.

Operac¡ones de l¡mpieza del circu¡to refr¡gerante, para ev¡tar la contam¡ nación y

como el

degrada nd lan ueva carga de refrigerante y aceite.
de 106 sistema leando as inerte seco

. - Descripción de la temperatura de evaporación.

_T^"^"n,3_ 
d"_ b.!enas. prácticas en las operaciones de manten¡miento, traslado y

reemplazo de los sistemas de refrigención:
- Revisión der estado de func¡onamiento de ra instarac¡ón, empreando ros instrumentos

I ¿" medic¡ón debidamente caribrados, de rango upiop¡u¿o conforme a ra operación arevisa r.

- Anárisis y recuperación der refrigerante, empreando ros dispositivos adecuados, enfunción de la act¡v¡dad posterior.
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nitrógeno.
Detección y reparac¡ón de fugas potenciales y otros daños frecuentes, utilizando los
procedimientos adecuados, para garantizar la estanque¡dad del s¡stema.

- Evacuación del nitrfueno liberando la presión del s¡stema.

- Vac¡ado, empleando el vacuómetro, para garantizar las micras indicadas, según la

normativa vlgente.
Grga del s¡stema con el refr¡gerante, ya sea de reemplazo o reciclado.
Verificaclón del correcto funcionam¡ento del sistema.
Ut¡l¡zación de los elementos de protección personal adecuados y los proced¡m¡entos
de seguridad correspond¡entes, evitando daños a las personas y a Ias ¡nstalaciones.
Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de
acuerdo con la normat¡va v¡gente.

- Cumpl¡mentación del registro de actividades de reemplazo, traslado o reparación,
incorporando los datos de las operaciones realizadas.

Técnicas de recuperación y reciclaje del refr¡gerante:
Identificación en la placa de especificaciones de func¡onam¡ento y en el compresor, el
t¡po de refrigerante con el que opera cada sistema.

- Determ¡nación del estado del refrigerante, pureza o contaminación, utilizando un
identificador, ident¡f¡cando si es apto para su recuperación, reciclaje, o destrucc¡ón.

- Preparacjón de los equipos de recuperación, c¡lind106 espec¡ales, balanzas y otros,
según sea el destino del refrigerante.

- intervenc¡ón del equipo o s¡stema contam¡nado, recuperando el refr¡gerante en los
cilindros adecuados, en función de que sean para rec¡claje o destrucc¡ón, pesando la
cantidad de gas recuperado.

- Rotulado de 106 c¡lindros de depos¡to detallando el t¡po de refr¡gerante y cond¡ciones
de destino, "reciclaje o destrucción".

- Evacuación del lubr¡cante del c¡rcu¡to, depositandolo en recipientes y rotulándolos.
- Selección de las herramientas y equipos necesarios para una manipulación adecuada

y segura.
- Rec¡claje del refrigerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando el

ace¡te.

- Rotulación correcta del contenedor o rec¡p¡ente de los refr¡gerantes, ¡ndicando
claramente el t¡po de refrigerante y su estado de pureza obten¡do en el proceso de
reciclaje.
Transferenc¡a del refrigerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro c¡lindro o depos¡to de desecho, med¡ante tranwasadoras de
líqu¡dos u otro t¡po de maqu¡nar¡a.

- Ret¡ro del s¡stema, de los cilindros y de las máqu¡nas de recuperación y rec¡claje, el
refrigerante residual, partículas de ace¡te, así corno partÍirulas sólidas o cualquiei ótro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de servicio.
Comprobación de que los c¡l¡ndros especiales para recuperadón y reciclaje cumplan
con las condiciones de seguridad establec¡das evitando fugas a corto y largo plazo,
as @mo q e su interruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para evita o de sobrellenado.
In contenedores de refr erantes d és de su uso si hubiera
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señales de corrosión.
- Almacenaje de lm cilindros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,

alejados de fuentes directas de calor o sustancias inflamables.

- Cuidado de no superar el límite volumétr¡co de seguridad en los cilindros y que se
rellenan con una mezcla de refrigerante y ace¡te.

- Cuidado de no mezclar refrigerantes de distinto tipo, ni exceder la presión máxima de
operación o la capacidad indicada en el cilindro del refr¡gerante.

- Manipulación y transporte de los refr¡gerantes nuevos, usados, contaminados y
reciclados en condiciones seguras.

Técnicas de cambio de refr¡gerante altemativo con bajo impacb amb¡ental:
Análisis de las temperaturas de trabajo, las característ¡cas técnicas de sus
componentes, los parámetros y rangos de operación definidos por 106 fabricantes de
acuerdo mn los refr¡gerantes que utiliza.

- Análisis de las propiedades de inflamabil¡dad, tox¡cidad y corrosión del refrigerante
alternativo, ten¡endo en cuenta sus exigencias y med¡das de seguridad, para su
reconversión.

- Ident¡ficación de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para
realizar la reconvers¡ón, así como el proced¡m¡ento más pertinente para cada equipo.
Ver¡ficac¡ón de los parámetros operativos y el rend¡m¡ento del s¡stema en uso si

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCFC o HFC).

- Estimación del coef¡c¡ente de consumo, rend¡miento y el costo operativo del sistema y
de cambio s¡ usara un refr¡gerante como el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovación del etiquetado del sistema con el refr¡gerante alternat¡vo y de sus
componentes, especificando los camb¡os de refr¡gerante y lubr¡cante, al igual que las
condiciones de serv¡c¡o futuras.

- Ident¡ficac¡ón de la disposición adecuada de los refr¡gerantes contaminados o ya
mezclados y no reutilizables, conforme a la normat¡va vigente, cuando no sea
rentable o factible el reciclaje o la regeneración.

- Cumplimentación de los formatos de reg¡stro en el libro de serv¡c¡o, insertando los
detalles del proceso de reconversión, la calidad del refr¡gerante y aceite, estado de
los cilindros y equipos.

Técnicas de almacenamiento y disposición final de los refr¡gerantes reutilizables y
no reut¡l¡zables:

Marcación del envoltor¡o y rec¡piente de los contenedores de refrigerantes nuevos,
garantizando una fác¡l ¡dent¡f¡cacjón.

- Manipuleo de los refrigerantes en áreas ab¡ertas y vent¡ladas, y en cond¡c¡ones de
seguridad e ¡nspecc¡ones ¡mperat¡vas.

- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar fresco, limpio y ventiladq de
preferencia bajo techo, en áreas delim¡tadas e ¡denüRcadas y con extintores,
garantizando la ¡nocu¡dad de estos y evitando la liberando del refr¡gerante a la
atmósfera.
uso de los equ¡pos de protección personal adecuados para garantizar su seguridad y
la de 106 producto6.

Técnicas de y registro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:
ar de fácil¡bt en un lu
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acceso del equipo instalado.
- Rotulado del cambio de refr¡gerante, colocando la informac¡ón pertinente al camb¡o

real¡zado, tanto el t¡po de refr¡gerante como de ace¡te.

- Registro en el libro de fundonamiento del equ¡po y/o instalación, la información sobre
los procesos realizados.

Actitudinales:
- Responsabilidad con el uso de refr¡gerantes para ev¡tar el efecto invernadero y la

protección de la capa de ozono.

- Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados.

- Respeto al medioamb¡ente durante el manejo, la recog¡da, almacenamiento,
disposición y desecho de los residuos generados.

- Demostrar act¡tud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos.
- Responsabilidad en la ejecución de los procesos de recuperación, reconversión y

reciclaje del refr¡gerante.

- Responsabilidad por los recursos manejados.

- Aplicar cr¡terios éticos en la realización de las actividades.
- Autonomía e inic¡ativa en la ejecución de sus labores.

Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de l06 proced¡mientos
estandar¡zad6.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominación

etivo General
Montar 106 s¡stemas y equ¡pos de a¡re acond¡c¡onado en domicilios y en establecim¡entos
comerclales.

160 horas
Elementos de Com cia de la UC de ¡eferencia a los ue fe nde
EC1. Definir las condic¡ones para el montaje de los s¡stemas y equipos de aire acondicionado
en dom¡c¡lios y pequeñas ¡nstalac¡ones, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con las
neces¡dades del cliente.
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EC2. Realizar las operaciones prev¡as al montaje de la unidad, según plano, manual de
instalación del equipo y manual de buenas prácticas.
EC3. Montar la unidad, según planq manual de ¡nstalac¡ón del equipo y manual de buenas
práct¡cas.
Ec4. Montar las redes de conductos para aspiración y distribución del aire, según el plano,
manual de instalación del equipo y manual de buenas prácticas.
Ecs. Instalar los elementos de mando y fueza para los sistemas comerc¡ales, aplicando
buenas prácticas y de acuerdo con las necesidades y condiciones de este, así cómo las
especificac¡ones del fabricante, con calidad y seguridad.
EC6. Realizar las pruebas de puesta en marcha, aplicando buenas prácticas y asegurando I

condici das de trabajo, seguridad y de rendim¡ento energético.
el imiento ver¡flcando la calibr instrumentos utilizados
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Operaciones de montaje y puesta en marcha de los sistemas de aire
acond¡cionado.
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la medición y verificación de la instalación en el montaje de los s¡stemas y equipos de aire
acondic¡onado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el manual de lnstrucciones, con
cal¡dad ur¡dad.

R4,1. Definir las @nd¡c¡ones para el monbje de los sistemas y equipos de aire
acond¡c¡onado en dom¡c¡l¡os y pequeñas instataciones, en funcirín de una
documentación técnica.
C.E.1.1. Descr¡b¡r los s¡stemas y equipos de aire acond¡cionado, tipo6, tecnologías,
c¿racteríst¡cas, partes, fu nc¡ones y a pl icación.
C.E.1.2. Explicar las cond¡c¡ones físicas y técnicas (ubicación, orientación, cond¡c¡ones
eléctricas), que deben cumplir el local de instalación del s¡stema de a¡re acondicionado.
C.E.1.3. Explicar la metodología de elección del equipo de aire acondicionado, y ia
importancia de conocer Ia carga térm¡c¿ del local de la instalación.
C.E.1.4. Describ¡r todos los elementos, técnicas y normat¡vas ¡mplicadas en el diseño de una
pequeña ¡nstalac¡ón de aire acondicionado de baja potenc¡a, ten¡endo en cuenta la escala,
las simbologías, s¡stema de representación gráfica, entre otros.
C.E.1.5. Ident¡ficar los mater¡ales, elementoG, herram¡entas y componentes que se van a
util¡zar en la ¡nstalac¡ón de un sistema de aire acondicionado.
C,E.1.6. Identiflcar todos los costos y criterio que se deben tener en cuenta para la
elaboración de un presupuesto.
C.8,1.7, Real¡zar en un supuesto práctim de definición de las condiciones para el montaje
de las ¡nstalaciones de aire acond¡cionado:

- Ident¡ficac¡on de las cond¡cjones físicas y técnicas del local.- Glculo de la carga térmica.
- Justificación de la elección del equipo.
- Representac¡ón del plano/esquema de la pequeña instalación.- Realización del l¡stado de materiales, elementos, herramientas y componentes que se

van a uülizar.
- Elaboración del presupuesto.

c.E.1.8. Aplicar criterios éticos en la realización de los trabajos de definicion de las
condiciones ara el mon e de los s¡stemas de aire acondicionado.
R4.2. Real¡zar las operaciones previas al montaje de !a un idad, según plano
propuesto manual de instalación de! equ¡Do v manual de buenas prácticas.
c.E.2.1. E

metodolog
xponer en un grupo colaborat¡vo, las características físicas que deben cumplir y la
ía de control de 106 s¡gu¡entes elementos que componen la instalación:- Equipos: unidad condensadora, unidad evaporadora o manejadora de aire, regulación

y control, captación, filtrado y tratamiento del a¡re, entre otro6.- Conductos, componentes, materiales y elementG de sujeción.- Centros de carga, equipos y demás elementos de la instalación eléctrica, de
alimentación y de potencia de las máquinas.. Equipos y elementos del s¡stema de regulación y control.

c,E '2.2, Explicar cuáles son los trabajos previos al montaje que se debe realizar, teniendo
en cuenta el plano y los requerimientos presentados.

puesto práctico de las operac¡ones prev¡as al montaje de laC.E,2.3, Realiza
unidad: ..- r "'.''

Resultados de a nd cribrios de evaluación

en un su

uütera MTES
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Comprobación del estado de todos los elementos rec¡b¡dos que componen la

instalación.
Preparación de los insumos necesar¡os, seleccionando el equ¡po, herramientas,
maqu¡naria, y materiales.
Verificación de las condiciones físicas de ubicación y or¡entación del área previa al
montaje (sombras externas del ed¡fic¡o, drenajes de aguas lluvias, amb¡entes
ventilado6 libres de polvos en exceso) y sugiriendo propuestas para su optimización.
Marcación y trazado de la ¡nstalac¡ón de tuberías y conductos, evitando las
deformaciones de estos.
Unión de los tubc y conductos, ut¡l¡zando 106 acoples mecánicos y/o soldables, con
el proced¡miento adecuado, ten¡endo en cuenta la d¡latación y garantizando la

estanque¡dad de las uniones.
Desplazam¡ento y ubicac¡ón de 106 equ¡pos, real¡zado con los anclajes y medios de
transporte adecuados y sin deterioro de estos.
Construcc¡ón de las bases y soportes para el montaje de los equ¡pos e instalac¡ón de
tuberías de gas refr¡gerante y de electricjdad de las unidades, teniendo en cuenta las
característic¿s de estos.
Instalac¡ón de los soportes, en función del peso y la distanc¡a y separación entre
ellos, aplicando las normat¡vas o espec¡fic¿ciones de instalac¡ón.

C,8,2.4, Real¡zar con autonomía e ¡niciat¡va las operac¡ones previas al montaje de la unidad.
C.E,2.5. Demostrar respeto a los compañeros y sup€riores en el desarrollo de las
o raciones revias al monta de la unidad
RA,3. Montar la unidad, scgún plano propuesto, manua! de instalación del equipo

manual de buenas Écticas.
C.E.3.1. Describir 106 pasos a seguir para el montaje de la unidad de a¡re acondic¡onado,
ten¡endo en cuenta el manual del equipo.
C,E.3.2. Explicar las operaciones de instalación de los elementos eléctricos, de mando,
control, y de aire acondic¡onadq y la conexión de todos los d¡spos¡tivos, eléctricos,
mecánicos y de control.
C.E,3.3. Describ¡r el proceso de verificación del montaje de la unidad y 106 procedim¡entos
de d¡sposición de los residuos generados.
C,E.3.4. Realizar en un supuesto práctico de montaje de la unidad de aire acond¡cionadq de
acuerdo con los manuales y procedim¡entG técnicos, las s¡guientes activ¡dades:- Montaje de la unidad, de manera ajustada y nivelada, ev¡tando la transmisión de

vibraciones.
- Instalación de los elementos eltrricos, de mando, control, y de a¡re acond¡c¡onado,

conectando todos los d¡spositivos, eléctrios, mecánicos y de control.- Barrido con n¡trógeno, con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada sección, de
acuerdo con proced¡m¡entos técnicos y buenas prácticas.

- Presur¡zado (hermet¡c¡dad con nitrogeno), para corroborar la no ex¡stenc¡a de fugas
en el sistema.

- vacío de la tubería utilizando una bomba de vacío de acuerdo con el tamaño del
s¡stema y m¡d¡endo el vacío con un vacuómetro en micras.
Carga de refrigerante romp¡endo el vacío del sistema al abrir los vástagos de la

inza voltiam ¡métr¡ca.
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- Cumplimentación de la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros
peftinentes de los resultados de las operaciones realizadas.

- Disposiclón de los res¡duos generados durante el montaje de la un¡dad.
C,E.3.5. Real¡zar en un supuesto práctico de verificación del montaje de la un¡dad de a¡re
acond¡c¡onado, de acuerdo con los manuales y proced¡m¡entos técnicm, de las s¡guientes
act¡v¡dades:

- La seguridad eléctric¿, ¡nspecc¡onando el cableado y la respuesta de los dispo6¡t¡vos
de protección, verificando las conexiones eléctricas del panel principal y de los
controles de mando y mid¡endo el voltaje de entrada, res¡stencia a tierra y de los
a¡slam¡entos.

- Que el aislamiento térmico tenga la barrera superficial de condensac¡ón de vapor, los
mater¡ales y dimens¡ones adecuados y s¡n puentes térmiaos.

- Que las @nex¡ones (tuberías de succión, descarga y drenajes, ductos, etc.) De a¡re
acondicionado, estén según el manual de instalación y de buenas prácticas.

C.E.3.6. Asum¡r las ¡nstrucc¡ones y correcc¡ones en la realización de los trabajos que
efectúa, apliéndolas para la mejora de su aprendizaje.
C.E.3,7, Demostrar respeto y rigurosldad en la aplicacion de las normas vigentes y de los

rocedimientos estandarizados
R4,4, Montar las redes de conductos para aspiración y distribución del aire, según
el plano propuesto, manua! de ¡nstalackin del equipo y manual de buenas

ácticas.
C.E.4,1. Explicar cómo se comprueba la limpieza de las redes de d¡str¡bución del a¡re antes
de la puesta en func¡onam¡ento de la instalación.
C,E,4.2, Describ¡r coro se regulan los caudales en las dist¡ntas ramas y en rejillas y
difusores, abriendo y cerrado las compuertas manuales, para balancear el caudal del aire.
C,E.4.3. Describ¡r como se asegura la presión de aire y la continuidad del aislamiento del
conducto en todo su trazado.
C.8,4.4, Realizar en un supuesto práctico de montaje de las redes de conductos para
aspiración y distribución del aire, de acuerdo con el plano y a los procedimientos técnicos:

- Comprobación de la limpieza de las redes de distribución del aire.
- Regulación de los caudales en las d¡stintas ramas y en rejillas y difusores.
- Confirmación de la presión de aire y la continu¡dad del aislamiento del conducto en

todo su trazado.
- Verificación de que las conex¡ones a los equipos no generan la propagación de ruido

y vibrac¡ones a través de los conductos.
- Verificación de que la d¡stanc¡a de los soportes de los conductos es la que

corresponde, garantizando la rigidez y alineación en cada tramo.
C.E.4.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los

roced imientos esta ndar¡zados.
RA,5. Ins-talar los elementos de mando y ftrerza para tos s¡stemas comert¡al €S¡
apl¡cando buenas pÉcticas y de acuerdo con las necesidades y condiciones

ro así como las c¡ones del fabrica con calidad uridad,
C.E.5,1. Exponer n un grupo colaborat¡vg los elementos que conforman 106 elementos y
c¡rcuitos de man s, partes, funciones y
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C.E,5.2, Explicar los procesos de parametrización y configuración de los elementos de
control y mando de la instalación, a part¡r de las condiciones de funcionam¡ento establec¡das.
C.E,5.3, Explicar cómo se real¡za la regulación y monitoreo de las d¡ferentes var¡ables, en la
pantalla de monitoreo, de acuerdo con los manuales del fabr¡cante.
C.E.5.4. Real¡zar en un supuesto práctico de ¡nstalac¡ón de los elementos de mando y
fuerza, de acuerdo con los procedimientos establecidos, las act¡v¡dades de:

- Instalación de los elementos de mando y fuerza, tales como la unidad central de
procesam¡ento (CPU), el sistema logico de control en el ordenador, el sistema lógico
programable, los módulos que coordinan las entradas y sal¡da de señales, así como el

modulo de potenc¡a para garanüzar el voltaje necesar¡o.
- Instalación del circu¡to del s¡stema logico de control, comprobando su

funcionam¡ento.
- Parametr¡zación y configuración de los elementos de control y mando de la

¡nstalación, a partir de las cond¡ciones de func¡onam¡ento establecidas.
- Regulación y mon¡toreo de las diferentes var¡ables, revisando la secuencia de

operación en la pantalla de mon¡toreo.
C.E.5.5. Demostrar actitud de traba en ut en la ción de 106 tra
RA.6. Realizar las pruebas de puesta en r¡¡rrcha, en un supuesto práctaco de la
instali¡ción del sistema de a¡r€ acondicionado, de acuerdo con los prccedim¡entos
técnicos esta blecidos.
C.E.6.1. Exponer en un grupo colaborat¡vo, las pruebas y procedim¡entos ut¡l¡zados para la
puesta en marcha de la instalación del s¡stema de aire acond¡c¡onado, de acuerdo con el
supuesto práctico planteado.
C.E.6.2. Realizar en un supuesto práctico de aplicación de las pruebas de puesta en marcha,
las s¡guientes actividades:

- Realización de las pruebas de fuga a la tubería ut¡lizando un manómetro y los
identificadores de fuga.

- Revisión de los controles electromecánicos, real¡zando una inspección física de los
m¡smo6, cornprobando los programas sistema lógico programable y midiendo con el
multímetro.

- Realización de las pruebas de prestaciones y consumo energético de los componentes
de lc equipos y sistema de aire acondicionado.

- Verificación de los parámetros (temperatura, humedad relativa, veloc¡dad y calidad
del a¡re) de la instalación de aire acondicionado, ajustando los elementos que los
controlan y regulan,

- Ver¡ficación de los parámetros de cal¡dad del aire y los valores presurizado del aire
(ventilación mecanica y/o natural), de las zonas que así lo requieran de la instalación
de ventilación-extracc¡ón, ajustando los elementos que los controlan y regulan.

- Ver¡ficac¡ón de las condiciones de operación del equ¡po, realizando las pruebas de
func¡onamiento, ten¡endo en cuenta las condiciones requeridas de trabajo.

- Cumplimentación en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones real¡zadas,

c¡dad de utilizar los conoc¡mientos uiridos en la
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RA.7. Real¡zar el mantenimienb verificando la calibración de los instrumentos
utilizados para la medición y verificación de la instalación en el
montaje/manbnimiento/verificación de ¡os sistemas y equipos de aire
acondicionado.
C.8,,7.L, Explicar cuáles son los ¡nstrumentos de medición que intervienen durante el
montaje, manten¡m¡ento y verificación de los s¡stemas y equipos de aire acondic¡onado.
C.É.7.2, Exponer en un grupo colaborativo, la ut¡lización de cada instrumento de medición, y
los procedimientos de calibracion de c¿da uno de estos.
C.E.7.3. Explicar cuáles son los elementos o componentes que pueden sustituirse en cada
instrumento de medición, las espec¡ñcac¡ones que deben cumplir, la verificación que debe
realizarse para la ¡dentif¡cáción de la falla y los proced¡m¡entos a segu¡r para la reparación o
sustitución.
C,8,7,4. Detallar cuales son los procedimientos de manten¡miento que deben real¡zarse en
cada ¡nstrumento de medición.
C.E.7.5. Real¡zar en un supuesto práct¡co de mantenimiento y verificación de la calibración
de los instrumentos de medición ut¡l¡zados en el montaje/mantenim¡ento/verificación de los
s¡stemas y equ¡pos de a¡re acond¡c¡onado, las sigu¡entes actividades:

- Verificación de lm elementos de medida y control del equipo e instalac¡ones para

comprobar la exact¡tud de la medicjon.
- Susütución de los elementos averiados o desgastados, restableciendo su correcto

func¡onam¡ento, de forma s€gura y efic¡ente.
- Limp¡eza del equipo una vez ut¡l¡zado.
- Cambio de 106 componentes identificados.
- Lubric¿ción de los elementos susceptibles de engrase con la periodicidad establecida.
- Verificación de la calibración de manera periodica de los ¡nstrumentos de medic¡ón,

de acuerdo con el manual de calibración y procedim¡entos establecidos.
C,8.7.6. Demostrar la ca dad de nización en el desarrollo de los tra realizados.

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Condiciones para el montaje de los s¡stemas y equ¡pos de aire acondicionado en
dom¡c¡l¡os y pequeñas instalaciones:

- S¡stemas y eguipos de aire acond¡c¡onado: t¡pos, tecnologías, características, partes,
funciones y aplicación.
Condiciones físicas y técn¡c¿s del local de ¡nstalación del sistema de a¡re
acond¡c¡onado: ubicación, orientación, condiciones eléctricas, entre otros.

- Metodología de elecclón del equipo de a¡re acond¡c¡onado.
Carga térmica.

- Dibujo de una pequeña instalación de aire acondicionado de baja potencia:
elementos, técnicas y normat¡vas implicadas, escala, simbologi.as, sistema de
representación gráfica, entre otros.

- Materiales, elementos, herramientas y componentes ut¡lizados en una instalac¡ón de
un sistema de aire acond¡c¡onado.
Presupuesto: costos y criter¡os a considerar.

Operaciones p vias
nde

R?, De

Caracter cas stcas la metodol
J¡
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- Equipos: un¡dad condensadora, unidad evaporadora o manejadora de aire,
regulación y control, captac¡ón, filtrado y tratam¡ento del aire, entre otros.
Conductos, componentes, mater¡ales y elementos de sujeción.
Centros de carga, equipos y demás elementos de la instalación eléctr¡ca, de
alimentación y de potencia de las máquinas.
Equip6 y elementos del sistema de regulación y control.

- Trabajos previos al montaje.
Montaje de la unidad:

- Pasos a segu¡r para el montaje de la unidad de a¡re acond¡cionado.

- Operaciones de instalación de los elementos eléctricos, de mando, control, y de a¡re
acondicionado.

- Conexión de los d¡spos¡tivos, eléctricos, mecán¡cos y de control.
Verificación del montaje de la unidad.
D¡spo6¡ción de los residuos generado6.

Redes de conductos para aspiración y distribución del aire:
- Limp¡eza de las redes de distribución del aire.

- Regulación de los c¿udales: ramas, rejillas y difusores.
- Presión de a¡re y continuidad del aislamiento del conducto.

Elementos de mando y fuerza:
- Elementos que conforman los elementos y circu¡tos de mando y control: tipos,

tecnolog ías, características, partes, f unc¡ones y apl ic¿c¡ón.
Parametr¡zac¡ón y conf¡gurac¡ón de los elementos de control y mando de la

instalación.
- Regulación y mon¡toreo de las d¡ferentes var¡ables.

Pruebas de puesta en marcha:
- Pruebas y procedimientos ut¡l¡zados para la puesta en marcha de la instalación del

s¡stema de aire acond¡c¡onado.
Instrumenbs de medición utilizados en los s¡stemas y equ¡pos de aire
acond¡c¡onado:

Instrumentos de medición: tipos, uso, elementos o componentes que se pueden
sustitu¡r.

- Glibracion y verificación.
- Ident¡ficación de fallas.

Reparación y sust¡tución de componentes.
Mantenim¡ento de 106 ¡nstrumentos de medición.

Procedimentales:
Definición de las condiciones para et montaie de los sistemas y equipos de aire
acondicionado en dom¡cilios y pequeñas instalaciones:

- Ident¡ficac¡ón de las condiciones físicas y técnicas del local.
Glculo de la carga térmica.
Justificación de la elección del equipo.
Dibujo del plano de la pequeña ¡nstalación.
Real¡zac¡ del l¡stado de materiales, elementoE, herram¡entas y cornponentes que se
van a ut¡l¡ I

,a

.ú,
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Ejecución de las operaciones previas al montaje de !a unidad:
- Comprobacion del estado de todos los elementos recibidos que componen la

instalación.

- Preparacjón de los ¡nsumos necesarios, seleccionando el equipq herram¡entas,
maquinaria, y materiales.
Verificación de las cond¡ciones físic¿s de ubicación y orientación del área previa al

montaje (sornbras externas del edificiq drenajes de aguas lluv¡as. amb¡entes
vent¡lado6 libres de polvos en exceso) y sugir¡endo propuestas para su optim¡zac¡ón.

- Marcación y trazado de la instalación de tuberías y conductos, ev¡tando las

deformaciones de estos.

- Unión de los tubos y conductos, util¡zando los acoples mecánicos y/o soldables, con
el proced¡miento adecuado, teniendo en cuenta la dilatación y garant¡zando la

estanqueidad de las uniones.

- Desplazam¡ento y ubicaclón de lc equipos, realizado con los anclajes y medios de
transporte adecuados y s¡n deter¡oro de estos.

- Construcción de las bases y soportes para el montaje de los equipos e instalación de
tuberías de gas refrigerante y de electr¡cjdad de las unidades, ten¡endo en cuenta las

características de estos.

- Instalación de 16 soportes, en función del peso y la d¡stanc¡a y separación entre
ellos, aplicando las normativas o especificac¡ones de instalación.

Realización del montaje de la unidad y verificación:
- Montaje de la unidad de aire acondicionado:

Montaje de la un¡dad, de manera ajustada y nivelada, ev¡tando la transmisión de
vibrac¡ones.
Instalación de los elementos eléctricos, de mando, control, y de aire
acondicionadq conectando todos los d¡spos¡t¡vos, eléctr¡cos, meciánicos y de
control.
Barr¡do con nitrogeno, con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada
sección, de acuerdo con procedim¡entos técn¡cos y buenas prácticas.

- Presurizado (hermet¡c¡dad con nitrogeno), para corroborar la no ex¡stenc¡a de
fugas en el sistema.

- Vacío de la tuberia ut¡l¡zando una bornba de vacío de acuerdo con el tamaño del
sistema y m¡diendo el vacío con un vacuómetro en m¡cras.

- Carga de refrigerante, romp¡endo el vacío del s¡stema al abrir los vástagos de la
unidad condensadora, ut¡l¡zando el juego de manómetros y p¡nza

volt¡amperimétr¡ca.
Cumplimentación de la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros
pertinentes de 106 resultados de las operac¡ones realizadas.

- Disposición de los residuos generados durante el montaje de la un¡dad.
- Verificación del montaje de la un¡dad:
- La seguridad eléctrica, ¡nspecc¡onando el cableado y la respuesta de los

dispos¡tivos de protección, verificando las conexiones eléctricas del panel principal

el controles de mando y midiendo el voltaje de entrada, resistencia a tierra
el aislamientos

a la bar ra su c¡al de condensación de va

9
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los materiales y d¡mensiones adecuados y sin puentes térmicos.

Que las conex¡ones (tuberí.as de succión, descarga y drenajes, ductos, etc.) De

a¡re acond¡cionado, estén según el manual de instalac¡ón y de buenas práct¡cas.

Montaje de las redes de conductos para asp¡ración y distribución del aire:
- Comprobación de la limp¡eza de las redes de d¡str¡bución del a¡re,

Regulación de los caudales en las d¡st¡ntas ramas y en rej¡llas y difusores.
Confirmación de la pres¡ón de a¡re y la cont¡nu¡dad del aislamiento del conducto en
todo su trazado.
Verificación de que las conexiones a los equ¡pos no generan la propagación de ruido
y v¡braciones a través de los conductos.
Verific¿ción de que la d¡stancia de los soportes de los conductos es la que
corresponde, garant¡zando la rigidez y alineac¡ón en cada tramo.

Instalación de ¡os elementos de mando y fuerza:
- Instalación de lo elementos de mando y fueaa, tales como la unidad cenfal de

procesam¡ento (CPU), el s¡stema log¡co de control en el ordenador, el sistema lógico
programable, los módulos que coord¡nan las entradas y salida de señales, así como el
módulo de potencia para garanüzar el voltaje necesar¡o.

- Instalac¡ón del circuito del sistema lógico de control, comprobando su
func¡onamiento.

- Parametr¡zación y configuración de los elemento6 de control y mando de la

instalación, a partir de las cond¡c¡ones de func¡onamiento establecidas.
Regulación y monitoreo de las d¡ferentes variables, revisando la secuenc¡a de
operaclón en la pantalla de monitoreo.

Realización de las pruebas de puesta en marcha:
Realización de las pruebas de fuga a la tubería utilizando un manómetro y los
ident¡f¡cadores de fuga.

- Rev¡sión de los controles electromecánicos, realizando una inspección física de los
mismos, comprobando los pr@ramas s¡stema logico programable y midiendo con el
multímetro.

- Realización de las pruebas de prestaciones y consumo energético de los componentes
de los equipos y s¡stema de aire acondicionado.

- Verificación de los parámetros (temperatura, humedad relativa, velocidad y calidad
del aire) de la instalación de a¡re acondicionado, ajustando los elementos que los
controlan y regulan.

- Verificación de los parámetros de calidad del aire y los valores presurizado del aire
(ventilación mecánica y/o natural), de las zonas que así lo requieran de la instalac¡ón
de ventilación-extracción, ajustando los elementos que los controlan y regulan.

- Verificación de las condiciones de operación del equ¡po, realizando las pruebas de
func¡onam¡ento, ten¡endo en cuenta las condiciones requeridas de trabajo.

- Cumpl¡mentación en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas.

I Manten¡m¡ento y verificación de la calibración de los ¡nstrumentos de medición
I utilizados en los s¡stemas y equipos de aire acondic¡onadoi

- Verif,ca 16 elementos de medida y control del equipo e ¡nstalac¡ones para

com"a

n
la xactitud de la medición
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- Sustitución de los elementos aver¡ados o desgastados, restableciendo su correcto
funcionam¡entq de forma segura y eficiente.

- L¡mp¡eza del equipo una vez utilizado.
- Gmbio de 106 componentes identificados.

Lubric¿ción de los elementos suscept¡bles de engrase con la per¡odicidad establec¡da,

- Verificación de la calibración de manera periodica de los ¡nstrumentos de medición,
de acuerdo con el manual de c¿l¡bración y proced¡mientos establec¡dos.

Act¡tud¡nales:
- Aplicar cr¡terios éUcos en la realización de las actividades.

- Autonomía e ¡niciat¡va en la ejecución de sus labores.

- Respeto hacia los usuarios y cl¡entes, los compañeros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de 16 proced¡m¡entos

estandar¡zad6.
- Capacidad de util¡zar los conoc¡m¡entos adqu¡r¡dG en la práctica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabajos.

- Gpacidad de organ¡zac¡ón en el desarrollo de 16 trabajos realizados.
idad de recibir dar indicaciones.-Ca

Cumplir uno de los s¡guientes requisitos:
Educación Escolar Básica concluida.

- Educaclón Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida

- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).
- Certificación de com cias I rfiles del CNPP de n¡vel 1 de cualificación

. Título de profesor/doente em la especialidad
o área de la fam¡lia profes¡onal.

. Título de Técnico Superior em la especialidad
requerida o,

. Título de Grado o postgrado relacionada con el

1 año de
experiencia laboral

2 años de
experiencia laboral

I profesional.

(*) en el área relacionada con el m&ulo formaüvo.

(**) en caso de que el formador no cuente con titulación.

De

uisitos mínimos de acceso al módulo

Perfil del profesional furmador
Exper¡encia profesional requerida*

S¡n ütulaciónCon titulación
Perfi I académico (comp€tenc¡as técn¡cas)
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Competenc¡as
pedagógicas

DegSs¡to de mdter¡ales
Infraestructu ras básicas

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminación adecuada.

- S¡stema de ventilación.
S¡stema de aire acondicionado.

- Accesib¡l¡dad universal a los espacios.

- Ext¡ntores y s¡stemas de segur¡dad.

- Conex¡ón a Intern c¿ble o red wifi.

Aula pol¡ualente

Taller de

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de la fam¡l¡a
profesional,

- Habitación pedagog¡ca/Habilitación metodologica requerida por cada
Adm¡n¡strac¡ón responsable.

- Título de profesor profesional¡zante o,
Formación basada en competenc¡as (no excluyente)

Requ¡sitos básicos de espacios, infraesructuras y equ¡pam¡enb

Hasta 40 estud¡antesEspac¡o Hasta 20 estud¡antes
1,5 m2 por estud¡anteAula polivalente 1,5 m2 por estudiante

60 m2Taller de refrigeración 40 m2

6m26m2

Equipamiento de los espacios
Nombre del espac¡o Equipos, mobiliario y mater¡ales

Notebook o PC (docente).
Proyector mult¡med¡a.
Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.
Aplicaciones informát¡cas de uso general instaladas en los
equipos.
Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para
trabajo con o s¡n computador.
Escr¡torio y silla para el docente o ¡nstructor.
Computadores suf¡c¡entes en función del número de
estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de ¡nformática o en el aula polivalente en el caso de
d¡sponer de carro portátil).
Herram¡entas inform¿ítias: equipos y software de consulta y
elaboración de documentación técnica (of¡mática, CAD
específico y acceso Internet), software específico, entre otras.
Impresora.
Notebook o PC (docente

Proyector multimed¡ PLt0 rs¿o
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Equ¡pamiento de los espacios
Nombre del espacio Equ¡pos, mobil¡ario y mater¡ales

Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.
S¡llas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes).

Escr¡tor¡o y silla para el docente o instructor.
Insumos y r€ursos, mater¡ales de aporte en procesos de
soldadura, mater¡ales ferrosos, tuberias y accesor¡os de cobre,
accesor¡os de ferretería (para drenaje, anclaje, y otros),
accesorios y materiales eléctrico, materiales aislantes, gas

n¡trógenos, s¡licona, espuma expans¡va, centros de cargas,
rej¡llas y difusores, conductores eléctr¡cos, válvulas de
regulación, válvulas de segur¡dad, procesadores, memorias
RAM, módulos dig¡tales y/o analogicos, ¡nterface, memor¡as
e)Gernas, adaptador de comunicación, c¡lindro de mapp gas,

c¡l¡ndros para recuperar refr¡gerantes, refrigerantes,
Equ¡pos e ¡nstrumentos de medición termómetro infrarrojo o
de contacto, amperímetro, multímetro con p¡nza

amperimétrica, manómetro de acuerdo con el gas a ut¡lizar,
n¡vel de gota, probador de corriente, ver¡Rcador de voltaje,
anemómetro, higrómetro, vacuómetrq balanza, manómetros
para n¡trfoeno.
Herramientas manuales: mazo, c¡ncel o esc¿rpara para picar
pared, herramientas para expansión de tuberías de cobre,
dobladora de tubería de palanca y resorte varias mediadas,
brocas de pared de diferentes medidas y longitudes, broca de
corona para ¡niciar el agujero desde el interior de la habitación
(este tipo no rompe el yeso), broca hel¡co¡dal para metal,
mart¡llo de peso med¡ano, s¡erra de arco para metal, alicates
de corte para electr¡cidad, navaja depiladora de alambre,
destornilladores plan6 y Philllps, llaves abiertas y cerradas
(varlas medidas), juegos de cubos, llaves ajustables grandes y
med¡anat al¡c¿te de presión, p¡stola de silicona, corta tubos
para tubo de cobre, l¡mas, trazador de metal, remachadora,
cortadoras de tubo, esc¿r¡ador ¡nterno y externo, dobladora de
tubo múltiple, juego de expansores de tubo, llave ratchet,
eltractores de centro, llaves allen, p¡nzas pinch- off, espejos
telescópico.

Máquina y qu¡p6, dé acondicionado, centrales
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Equ¡pamiento de los espacios
Nombre del espacio Equipos, mobiliario y materiales

cl¡mat¡zadoras, bombas de calor aire-aire, agua-aire, aire agua,

compactos/partidos, un¡dad condensadora, unidad

evaporadora o manejadora de a¡re, bombas, intercambiadores.
compresores, grupos motobombas, grupos motoventiladores,
equipo de recuperación de refrigerantes, equipos para

conductos, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de
banco, taladro con percutor para pared, taladro eléctrico de
pedestal o banco, máquina eléctrica de soldadura, equipo de
soldadura autógena, escaleras, elevadores (tecles...), esmeril

de banco o pedestal, pulidora manual, (sistema logico
programable), computadora ventilador ATEX, cilindro para

recuperación de refrigerantes, bomba de vacío.

Equipos de Squndad e Hig¡ene. gafas protección, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal,
ext¡ntor de ¡ncendios, cascos de seguridad, másc¿ras cubre
bocas para gases de cualquier tipo y polvo, etiquetas de aviso
(para electr¡c¡dad, y otros), arnés para protecc¡ón lumbar,
c¡nturón de segur¡dad y guantes de nitrilo o piel.

Depós¡to de mater¡ales Estanterí.as o gab¡netes apropiados para el almacenam¡ento de
los equipos y materiales.
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RESOLUCION MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTEI{IMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATWOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON t.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Nivel de competencia
CNPP

Buenas prácticas en el uso de refr¡gerantes y
90 horas

lubr¡cantes. transversal
Manten¡miento periodico de 106 s¡stemas y

90 horas
ut de a¡re acond¡c¡onado.

UNIDAD FORMATIVA 1

Aplicar buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubricantes en instalac¡ones de
re erac¡on aire acond¡cionado ún normativas vi entes.

ECl, Realizar las operaciones previas al manten¡m¡ento prevent¡vo, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo con el plan de manten¡m¡ento del s¡stema ¡nstalado y del manual del
equ¡po.
EC2, Realizar el manten¡m¡ento preventivo requerido, apl¡cando buenas práct¡cas, para el
óptimo funcionam¡ento y rendim¡ento energét¡co del s¡stema de a¡re acond¡cionado.
EC3, Realizar las operac¡ones de manten¡miento prevent¡vo de los elementos de mando y
control, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de manten¡m¡ento de la
empresa y el manual del con calidad y segur¡dad.

C.E.1,1, Explicar los s¡gu¡entes términos que se aplican en la norma de buenas prácticas en
los
Ref

s¡stemas de
rigerante.

ación y aire acond¡cionado:

MODULO FORMATIVO 2
Nombr€ del Módulo
Fomativo

Manten¡miento prevent¡vo de los s¡stemas y equipos de aire
acondicionado.

Códiso MF0156 2

2 (dos)

Duración 180 horas
Realizar el manten¡m¡ento preventivo de los s¡stemas y equ¡pos
de aire acondicionado en dom¡cil¡os y en establecimientos
comerc¡ales.

Objetivo General
Realizar el mantenimiento prevent¡vo de los s¡stemas y equ¡pos de a¡re acondic¡onado en
dom¡c¡l¡os y en establecim¡entos comerciales.

UNIDADES FORMATTVAS Ca rga
Horaria

Código de la Unidad
Fomativa

uF0003 2

uF0005 2

Denominación Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y lubricantes
Código uF0003 2
Objeüvo General

Duración 90 horas
Elementos de Competenc¡a de la UC de rcferencia a los que nesponde

Resultados nd¡zaje y críterios de evatuación
R4.1, Identificar el impacto amb¡ental y la clasificación de segur¡dad del
refrigerante contenido en los sistemas de refrigeracún y airc acondicionado.

mt lde enfriamiento
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RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
ITIANTENIMIENTO DE LOS SISTE]IIAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICIL¡OS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATATOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Concentración máxima admisible y prolred¡o temporal ponderado
Rec¡claje, Recuperación y Regenerac¡ón.
Tablas de pres¡ón-temperatura del refrigerante (PT).

Gases no condensables y técn¡cas de limpieza.
Fugas propias e ¡mprop¡as.
Vacío.
Sistema de refrigeración por absorción y por compresión.
Sobrecalentamiento, subenfriam¡ento y termodesl¡zam¡ento.

(cMA-PTP).

C,E.1.2. Clasificar los s¡stemas y equipos de refrigeración y a¡re acondic¡onado, así como los

dist¡ntos tipos de refrigerantes de acuerdo con su segur¡dad e impacto ambiental.
C.E.1.3. Explicar los pel¡gros que pueden causar 16 refrigerantes existentes en los s¡stemas
de refrigeracjón y aire acondicionado, que derivan de sus características fsicas y químicas,

así como de la presion y temperatura.
C,E.1.4. Ident¡ficar en tablas o documentos el potencial agotador de la capa de ozono (PAO)
y el potencial de c¿lentam¡ento atmosfér¡co (PCA) del refr¡gerante que posee un equipo y
explica el ¡mpacto de vent¡lar esa sustancia a la atmósfera.
C.E.1.5. Relac¡onar los refr¡gerantes alternativos de bajo ¡mpacto ambiental con las
diferentes apl¡caciones de refrigeración y a¡re acondic¡onado en las que ¡nterv¡enen.
C.E,1.6. Real¡zar en un supuesto práctico la ¡denüficac¡ón del refrigerante de un s¡stema y/o
equipos de refrigeración, y/o de a¡re acond¡c¡onado, según el manual del equipo:
- Identificación según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y comercial).
- Identificación del tipo de refrigerante y lubr¡cante que posee.
- interpretaclón de su clasificación de seguridad.
- Descripción de su toxicidad y su inflamabilidad, según sus do6 caracteres alfanuméricos.
- Identificación s¡ es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la composición química del refr¡gerante según familia que pertenece.
- Descripción del medio utilizado para la condensac¡ón.
- Descripción de la temperatura de evaporación.

C,8,1.7, Asum¡r con responsabilidad el uso de reftigerantes para ev¡tar el efecto invernadero
er la ca de ozono

RA,2. Aplicar las buenas pÉcticas en las operaciones de mantenimienb, traslado
y re€mplaa de los sistemas de r€frigeración, cumpliendo con las medidas de

uridad normativa ambiental.

ntenim¡e y/o reemplazo de los s¡stemas de refrigeración / aire acondicionado
de func¡onamiento de la in eando los ¡nstrumentos de

ma
Rev

d

tl¡ 0y
em

Ab

C.E.2.1. Describ¡r los d¡spos¡tivos que perm¡ten manejar la carga de refrigerante s¡n r¡esgo
para las personas y el medio amb¡ente, en caso de reparación o manten¡miento.
C.8,2.2, Describir las características y función de los controladores de presión, así como de
su correcta ¡nstalac¡ón.
C.E.2.3, Expl¡car las característ¡cas y función de los dispositivos de seguridad de los
s¡stemas de refr¡geración o aire acondicionado.
C,E.2,4. Identificar en un diagrama de flujo, el proced¡m¡ento de paro de emergenc¡a y las
precauciones que se deben considerar en caso de falla o fuga del refr¡gerante.
C.E,2,5, Aplic¿r en un supuesto práctico, las buenas prácticas en las operaciones de
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PROFESTONALES (CNpp) - VERSTON 1.-----------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

medición debidamente calibradc, de rango apropiado conforme a la operación a
rev¡sar.

- Análisis y recuperación del refr¡gerante, empleando los dispoGitivos adecuados, en
función de la actividad posterior.

- Operac¡ones de limpieza del c¡rcu¡to refrigerante, para ev¡tar la contaminación y
degradación de la nueva c¿rga de refr¡gerante y aceite.

- Operaciones de presurización de los sistemas, empleando gas inerte seco, como el
nitrógeno.

- Detección y reparación de fugas potenciales y otro6 daños frecuentes, utilizando los
proced¡mientos adecuados, para garant¡zar la estanqueidad del sistema.

- Evacuación del nitrógeno l¡berando la presión del s¡stema.
- Vaciado, empleando el vacuómetro, para garantizar las micras indicadas, según la

normat¡va vigente.
- Carga del s¡stema con el refrigerante.
- Ver¡ficac¡ón del correcto func¡onam¡ento del s¡stema.
- Ut¡l¡zación de los elementos de protección personal adecuados y los proced¡mientos de

seguridad correspondientes, evitando daños a las personas y a las ¡nstalac¡ones,
- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de acuerdo

con la normat¡va vigente.
- Cumpl¡mentación del registro de act¡v¡dades de reemplazo, traslado o reparación,

¡ncorporando los datos de las operaciones realizadas.
C.E.2.6. Demostrar respeto y riguros¡dad en la apl¡cación de las normas v¡gentes y de los

rocedim¡entos estandarizados.
RA.3, Aplicar teoricas de recuperación y reciclaje del refrigeranb, med¡ante
mébdos establecklos y normatiya, reduciendo al mínimo las emisiones y en
condiciones de ridad ambiental.
C.E.3,1. Explicar las etapas y los proced¡m¡entos recuperación y reciclaje de acuerdo con el
tipo de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

I C.E.3.2. Definir cuáles son los cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su
t¡po.
C.E.3.3, Real¡zar en un supuesto práctico las operac¡ones de reciclaje de refrigerantes:

- Ident¡ficación en la placa de especificaciones de funcionamiento y en el compresor, el
t¡po de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación del estado del refr¡gerante, pureza o contaminac¡ón, util¡zando un
¡dentif¡cador, ¡denüñcando s¡ es apto para su recuperaclón, reciclaje, regeneración o
destrucción.

- Preparacjón de los equ¡pos de recuperación, manómetros, mangueras, c¡l¡ndros
especiales, balanzas y otros, según sea el dest¡no del refrigerante.

- Intervención del equipo o s¡stema contam¡nado. recuperando el refrigerante en los
cilindros según corresponda, en función de que sean para reciclaje, regeneración o
destrucción, pesando la cant¡dad de gas recuperado.

- Rotulado de los cilindros de depósito detallando el t¡po de refrigerante y condlc¡ones
de destino, rect aje, recup€rac¡ón, regeneración o destrucción".

el I br¡cante del circuitq depositándolo en rec¡p¡entes y rotulándoloe.
ulación adecuada
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y segura.
Rec¡claje, regenerac¡ón o recuperac¡ón del refr¡gerante, rotulándolo como apto para
este proceso y recuperando el ace¡te,
Rotulación del contenedor o rec¡p¡ente de 16 refr¡gerantes, indicando el tipo de
refrigerante y su grado de pureza obtenido en el proceso de recuperac¡ón o reciclaje.
Transferenc¡a del refr¡gerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro cilindro o depos¡to de desecho, med¡ante tranwasadoras de
lÍ'quidos u otro tipo de maquinaria.
Retlro del s¡stema, de los cil¡ndros y de las máquinas de recuperac¡ón y rec¡claje, el

refr¡gerante residual, partículas de ace¡te, así cono partículas sól¡das o cualqu¡er otro
t¡po de gas no condensable, prev¡o a una nueva operación de servic¡o.
Comprobación de que los cilindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
con las cond¡ciones de seguridad establec¡das, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,
así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para evitar el riesgo de sobrellenado.
Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por si hubiera
señales de corrosión.
Almacenaje de los cilindros en pos¡c¡ón vertical y segura, en una zona bien ventilada,
alejados de fuentes d¡rectas de calor o sustanc¡as inflamables.
Cuidado de no superar el límite volumétrico de seguridad en los c¡lindro6 y que se
rellenan con una mezcla de refr¡gerante y aceite.
Cuidado de no mezclar refrigerantes de distinto tipo, ni exceder la presión máxima de
operación o la capacidad indicada en el cilindro del refrigerante.
Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contam¡nados y
reciclados en cond¡c¡ones seguras.

C.E.3.4. Respetar al medioambiente durante el manejo, la recogida, almacenamiento,
disposición y desecho de los residuos generados.
C.E.3.5. Demostrar act¡tud de traba en ut en la ón de los traba
RA.4. Identificar las alternaüvas de bajo ¡mpacto amb¡ental para el s¡stema de
refrigeración o a¡re acond¡cionado, Eniendo en cuenta las propiedades de!
refr¡gerante altemativo, costes y manual de fabricante del sistema de

cton aire acondicionado,
C.E.4.1. Expl¡car los pas6 y procedimientos para el cambio de un refrigerante SAO por un
refr¡gerante con nulo PAO y como se determ¡na la necesidad de realizar dicho proceso.
C.8,4.2, Identificar el refr¡gerante alternativo para la aplicación de los s¡stemas que
cont¡enen refrigerantes SAOS (sustanc¡as que agotan la capa de ozono), a un refr¡gerante
con nulo PAO (potencial de agotamiento de la capa de ozono), bajo GWP (potenc¡al de
c¿lentamiento global) y alta eficiencia energét¡ca, en func¡ón de la fact¡b¡l¡dad tanto técnica
como económica,
C.E.4.3. Proponer alternat¡\as de cambio de un refrigerante SAO por uno de bajo potenc¡al
de agotam¡ento de la c¿pa de ozono, cuando no exista una alternat¡va técnica y
económicamente factible de implementar.
C.E.4.4. Realizar en un supuesto práctico de cámb¡o de refr¡gerante alternat¡vo con bajo
impacto amb¡ tal y e acuerdo con su clas¡f¡cac¡ón de segur¡dad:

aturas de traba s características técnicas de susAnálisi de tem
ÉMPtt0
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componentes, los parámetros y rang6 de operación definidos por los fabr¡cantes de
acuerdo con los refr¡gerantes que utiliza.

- Análisis de las propiedades de ¡nflamab¡lidad, tox¡cidad y corros¡ón del refr¡gerante
alternat¡vo, teniendo en cuenta sus ex¡genc¡as y med¡das de seguridad, para su
reconversión.

- Ident¡f¡cac¡ón de los componentes del s¡stema que requ¡eren ser c¿mbiados para
realizar la reconversión, así como el procedimiento más pert¡nente para cada equipo.

- Verificación de lo parámetros operat¡vos y el rend¡miento del sistema en uso s¡

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCFC o HFC).
- Estimación del coef¡c¡ente de consumo, rendim¡ento y el costo operativo del s¡stema y

de cambio si usara un refr¡gerante como el CO2, al amoniaco o el HC.
- Renovación del et¡quetado del sistema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

componentes, espec¡ficando los cambios de refr¡gerante y lubricante, al igual que las
condic¡ones de servic¡o futuras.

- Identificación de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya
mezclados y no reutilizables, conforme a la normat¡va vigente, cuando no sea
rentable o fact¡ble el reciclaje o la regeneración.

- Cumpl¡mentación de los formatos de registro en el libro de serviciq ¡nsertando los
detalles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y aceite, estado de
los cilindros y equ¡pos.

C.E.4.5. Ejecutar con responsabilidad los procesos de recuperación, reconversión,
regeneración y reciclaje del refrigerante.
C.E.4,5. Utiliza r con res sabilidad los recursos
RA.s. Aplicar técnicas de almacenamiento y disposición final de bs refrigerantes
reut¡l¡zab¡es y no reuülizables, en un supuesto práct¡co, conforme a la normat¡va
vt nte sobre residuos ros{rs.
C.E.5.1. Explicar las técnicas y cu¡dados en el almacenamiento y disposición de los
refrigerantes reutilizables y no reut¡l¡zables.
C.E.5.2. Real¡zar en un supuesto práctico de almacenam¡ento y disposición final de los
refr¡gerantes:

- Marcación del envoltor¡o y recip¡ente de 106 contenedores de refrigerantes nuevos,
garanüzando una fácil ¡dentificac¡ón.

- Manipuleo de los refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condiciones de
segur¡dad e inspecciones imperat¡vas.

- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar fresco, limpio y ventilado, de
preferenc¡a bajo techo, en áreas delimitadas e identificadas y con extintores,
garantizando la ¡nocu¡dad de estos y evitando la liberando del refrigerante a la
atmósfera.

- Uso de los equipos de protección personal adecuadm para garant¡zar su seguridad y
la de los productos.

C.E.5.3. Aplicar criterios ét¡cos en la realización de las actividades.
C.E,5.4. Demostrar autonomía e iniciativa en la ución de sus labores
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RA.6. Reatizar et rotutado y r€g¡stro del sistema de refrigeración / aire
acondiciona conforme a la normat¡va enE sobre residuos rosos,
C.E.6.1. Explicar como se realiza el rotulado de 16 s¡stemas de refrigeración / aire
acondicionado, y la importanc¡a de tener actualizada la información.
C.E.6.2. Explicar la lmportanc¡a de los registros de los procedim¡entos realizados en los

s¡stemas de refrigeración / aire acondic¡onado.
C.E.6,3. Real¡zar en un supuesto práctico de rotulado y registro del s¡stema de refrigeración

/ aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equipo instalado.
- Rotulado del cambio de refrigerante, coloc¿ndo la información pert¡nente al cambio

realizadq tanto el t¡po de refr¡gerante como de ace¡te.
- Reg¡stro en el libro de funcionam¡ento del equ¡po y/o instalación, la información sobre

los procesos realizados.
c .E,6.4, Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

roced¡mientos estandar¡zados.

Conceptuales:
Impacto ambiental y clasificación de seguridad del refrigerante ontenido en los
s¡stemas de refrigeración y aire acondicionado:

- Normativas de buenas prácticas.

- Refrigerantes: t¡pos, características físicas y químicas, pel¡gros, impacto ambiental,
seguridad, presión y temperatura.

- Capacidad nom¡nal de enfr¡am¡ento.
Concentración máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

- Reciclaje, Reorperación y Regeneración.

- Tablas de pres¡ón-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limpieza,
Fugas proplas e lmpropias.

- Vacío.

- S¡stema de refrigeración por absorción y por compresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriamiento y termodesl¡zam¡ento.

- S¡stemas y equipos de refrigerac¡ón y aire acond¡cionado: clasificación.
- Potencial agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potenc¡al de calentam¡ento atmosférico (PCA).
Impacto de vent¡lar el refrigerante a la atmosfera.

- Refr¡gerantes alternativos de bajo ¡mpacto ambiental y las diferentes aplicaciones.
Buenas prácticas en las operaciones de manten¡mienb, traslado y reemplazo de
los s¡stemas de refrigeración:

- D¡sp6¡tivos de carga de refr¡gerantes.

- Controladores de presión: característ¡cas, funciones e ¡nstalac¡ón.
D¡spo6itivo6 de seguridad de los sistemas de refrigeración o aire acondicionado.

- Falla o fuga del refrigerante: diagrama de flujo, proced¡m¡entos de paro de
e

Contenidos formaüvos

en ¡ precaucrones
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Recuperación y reciclaje det refrigerante:
- Recuperación y rec¡claje del refr¡gerante: etapas y procedim¡entos de acuerdo con el

tipo de refrigerante y al s¡stema en que opera.

- Cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su tipo.
Atternativas de bajo impacto amb¡ental para e! sistema de refrigeración o a¡ne
acond¡c¡onado:

Camb¡o de un refrigerante SAO por un refr¡gerante con nulo PAO: pasos,

procedim¡entos, determinación de la necesidad de realizar ese proceso.

Refr¡gerantes alternat¡vos: con nulo PAO, bajo GWP, alta eficiencia energética, en

función de la factibilidad tanto técnica como económica.

- Alternat¡vas de c¿mbio de bajo potencial de agotam¡ento de la capa de ozono,
Almacenam¡ento y disposición final de los refrigerantes reutil¡zables y no
reutilizables:

- Técnicas y cu¡dado6.
Rotulado y reg¡stro det sistema de refrigeración / aire acondicionado:

- Proced¡mientos e importanc¡a.

- Registro de los procedim¡entos realizadoG.
Proced¡mentales:
Idenüficación del impacto ambiental y la clasificación de seguridad del
refr¡gerante conten¡do en los sistemas de refrigeración y aire acondicionado:

- Identificación según su aplicación (¡ndustr¡al, transporte, doméstica y comercial).
Identificación del tipo de refr¡gerante y lubricante que posee.

Interpretac¡ón de su clas¡f¡c¿c¡ón de seguridad.
- Descripción de su tox¡c¡dad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.

- Identificación s¡ es un refrigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozono.

- Detalle de su compuesto quím¡co del refrigerante según familia que pertenece.

- Descripción del medio ut¡l¡zado para la condensación.
Descripción de la temperatura de evaporación.

Técnicas de buenas prácticas en las operaciones de mantenimiento, traslado y
reemplazo de los s¡stemas de refrigeración:

- Revisión del estado de func¡onamiento de la instalación, empleando los ¡nstrumentos
de medición debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a
revisa r.
Análisis y recuperación del refr¡gerante, empleando los d¡sposit¡vos adecuados, en
función de la act¡vidad posterior.

- Operaciones de limpieza del circu¡to refrigerante, para evitar la contaminación y
degradación de la nueva carga de refrigerante y ace¡te.

- Operac¡ones de presurización de los s¡stemas, empleando gas inerte seco, como el
n¡trógeno.

- Detecc¡ón y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, utilizando los
proced¡

a.
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normativa v¡gente.

- Carga del s¡stema con el refrigerante, ya sea de reemplazo o reciclado.

- Verificación del correcto func¡onamiento del s¡stema.

- Utilización de 106 elementos de protección personal adecuados y los procedimientos

de seguridad correspondientes, evitando daños a las personas y a las instalaciones.

- Aplicación de las medidas de segur¡dad y conservac¡ón de los refrigerantes, de
acuerdo con la normat¡va vigente.

- Cumplimentación del reg¡stro de activ¡dades de reemplazo, traslado o reparación,
incorporando 106 datos de las operaciones realizadas.

Técnicas de recuperac¡ón y rec¡claje de! refr¡gerantes
- Identificación en la placá de espec¡f¡cac¡ones de func¡onamiento y en el compresor, el

tipo de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación del estado del refrigerante, pureza o contam¡nac¡ón, utilizando un
identificador, identificando si es apto para su recuperac¡ón, rec¡claje. o destrucción.

- Preparación de los equipos de recuperación, cilindros especiales, balanzas y otros,
según sea el destino del refr¡gerante.

- Intervención del equipo o sistema contaminado, recuperando el refr¡gerante en los

c¡l¡ndros adecuados, en func¡ón de que sean para reciclaje o destrucc¡ón, pesando la
cantidad de gas recuperado.

- Rotulado de lm cilindros de deñsito detallando el tipo de refrigerante y cond¡c¡ones
de destino, "rec¡claje o destrucción".

- Evacuación del lubricante del circuito, depositándolo en rec¡p¡entes y rotulándoloc.

- Selección de las herram¡entas y equ¡pos necesar¡os para una manipulación adecuada
y segura.

- Rec¡claje del refr¡gerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando el

ace¡te.

- Rotulación correcta del contenedor o rec¡piente de los refr¡gerantes, ¡nd¡cándo
claramente el tipo de refrigerante y su estado de pureza obten¡do en el proceso de
reciclaje.

- Transferenc¡a del refr¡gerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro cilindro o depos¡to de desecho, med¡ante transvasadoras de
liquidos u otro t¡po de maquinar¡a.

- Retiro del sistema, de los cilindros y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refrigerante res¡dual, partículas de ace¡te, así como partículas sólidas o cualquier otro
t¡po de gas no condensable, prev¡o a una nueva operación de servicio.

- Comprobación de que los cilindros espec¡ales para recuperacjón y reciclaje cumplan
con las condiciones de seguridad establecidas, evitando fugas a corto y largo plazo,
así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las cond¡c¡ones máximas favorables,
para ev¡tar el r¡esgo de sobrellenado.
Inspección de los contenedores de refr¡gerantes después de su usq por si hubiera
señales de corrosión.
Almacenaje de los c¡lindros en posición vert¡cal y segura, en una zona b¡en ventilada,
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- Cuidado de no mezclar refrigerantes de dist¡nto t¡po, n¡ exceder la presión máxima de
operación o la capac¡dad ¡nd¡cada en el cilindro del refr¡gerante.

- Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contaminados y
reciclados en condiciones seguras.

Técnicas de cambio de refrigerante altemat¡vo con bajo impacto amb¡ental:
- Anál¡sis de las temperaturas de trabajo, las característ¡cas técn¡cas de sus

componentes, los parámetros y rangos de operación definidos por los fabricantes de
acuerdo con los refrigerantes que utiliza.
Análisis de las propiedades de inflamabilidad, tox¡c¡dad y corrosión del refr¡gerante
alternativq teniendo en cuenta sus ex¡genc¡as y medidas de seguridad, para su
reconversión.

- Identiflcación de los componentes del sistema que requieren ser cambiados para

realizar la reconversión, así como el proced¡m¡ento más pert¡nente para cada equipo.

- Verificación de los parámetros operat¡vos y el rendlmiento del s¡stema en uso si

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCFC o HFC).

- Estimación del coeficiente de consumo, rend¡m¡ento y el costo operativo del sistema y
de cambio s¡ usara un refr¡gerante como el CO2, al amon¡aco o el HC.

Renovación del et¡quetado del s¡stema con el refrigerante alternat¡vo y de sus
componentes, especificando los cambios de refrigerante y lubricante, al igual que las

condic¡ones de serv¡cio futuras.
Identificaclón de Ia disposición adecuada de los refrigerantes contaminados o ya

mezclados y no reut¡l¡zables, conforme a la normat¡va v¡gente, cuando no sea
rentable o fact¡ble el reciclaje o la regeneración.

- Cumpl¡mentación de los formatos de reg¡stro en el libro de servicio, insertando los
detalles del proceso de reconversión, la calidad del refr¡gerante y aceite, estado de
los cilindros y equipos.

Técnicas de almacenam¡ento y d¡sposición f¡nal de los refrigerantes reutilizables y
no reutilizables:

- Marcación del envoltorio y recip¡ente de los contenedores de refrigerantes nuevos,
garantizando una fácil identificación.
Man¡puleo de los refrigerantes en áreas abiertas y vent¡ladas, y en condiciones de
segur¡dad e inspecciones imperativas.

- Almacenaje de los c¡l¡ndros de refr¡gerantes en un lugar fresco, limpio y vent¡lado, de
preferencia bajo techo, en áreas delim¡tadas e ¡denüficadas y con ext¡ntores,
garanüzando la inocu¡dad de esto6 y evitando la liberando del refrigerante a la
atmósfera.

- Uso de los equipos de protección personal adecuados para garantizar su seguridad y
la de los productos.

Técnicas de rotulado y registro del sistema de refrigeración / aire acond¡c¡onado:
- Rotulado con la ¡nformac¡ón de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equipo instalado.
- Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pert¡nente al camb¡o

realizad tan el tipo de refr¡gerante como de aceite.
- Regi ¡bro de funcjonamiento de¡ equipo y/o ¡nstalación, la información sobre

t
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Act¡tudinales:
- Responsabilidad con el uso de refrigerantes para ev¡tar el efecto invernadero y la

protecc¡ón de la capa de ozono.

- Demostrar respeto y riguros¡dad en la apl¡cación de las normas v¡gentes y de los
procedimientos estandar¡zados.

- Respeto al medioambiente durante el manejo, la recog¡da, almacenamiento,
disposición y desecho de los residuos generados.

- Demostrar actitud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos.

- Responsabilidad en la ejecución de los procesos de recuperación, reconversión y
reciclaje del refr¡gerante.
Responsab¡l¡dad por los recursos manejados.
Aplicar criterios éticos en la realización de las act¡v¡dades.
Autonomía e in¡ciativa en la ejecución de sus labores.
Respeto y r¡guros¡dad en la aplicación de las normas vigentes y de 106 proced¡m¡entos
estandarizad06.

UNIDAD FORMATIVA 2
Denominación
cód

General
Realizar el manten¡miento prevent¡vo de los sistemas y equipos de a¡re acondic¡onado en
dom¡c¡l¡06 en establecimientos comerciales.

90 horas

EC1, Real¡zar las operac¡ones previas al manten¡m¡ento prevent¡vq apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo con el plan de manten¡m¡ento del sistema instalado y del manual del
equ¡po,
EC2. Real¡zar el manten¡m¡ento preventivo requerido, aplicando buenas prácticas, para el
óptimo funcionamiento y rendimiento energético del sistema de aire acondic¡onado.
EC3. Realizar las operac¡ones de manten¡miento preventivo de los elementos de mando y
control, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de manten¡miento de Ia
empresa y el manual del equipo, con calidad y segur¡dad.
EC4. Realizar el mantenim¡ento verificando la calibración de los instrumentos ut¡l¡zados para
la medición y verificación en el mantenim¡ento preventivo de la instalación, aplicando buenas

rácticas de acuerdo con el manual de ¡nstrucciones con cal¡dad se uridad.

R4.1, Real¡zar las operac¡ones previas al manten¡mhnto prevenüvo de los
sistemas y equipos de aire acondicionado, apticando buenas prácticas y de
acuerdo con el plan de mantenimiento phnteado del s¡stema instalado y del
manual del ut
c.E.1.1.
aplicació
C.E.1.2, Expl¡ portancia de los registros de manteni m¡ento y como utilizar d¡cha
información e ón de los mantenimientos preve ntivos.

ue se ut¡l¡zan en el mantenimientoherramientas
f$

Interpretar el plan de mantenimiento preventivo, explicando la metodología de
n de este.

9

MfESS

Manten¡miento periódico de los sistemas y equipos de aire acondicionado.
uF0005 2

Duración
Elementos de Com de la UC de r€ferencia a los ue de

Resultados de a rend criter¡os de evaluación
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preven t¡vo planteado.
C.E,1.4, Describir los pasos a seguir para la desconexión de los equipos, antes de la
realización del manten¡m¡ento, teniendo en cuenta las normas de seguridad.
C.E.1.5. Real¡zar en un supuesto práctico de operac¡ones previas al mantenimiento
preventivo de los sistemas y equ¡pos de a¡re acond¡cjonado, a part¡r de la documentac¡ón
técn ica:
- Selección de los insumos necesarios para real¡zar el manten¡miento, según las

característic¿s de la ¡nstalación, el manual del equipo, las condiciones de
funcionamiento, el t¡po de refrigerante y el anális¡s real¡zado a los equipos.

- Preparación de los materiales, herramientas y equipos para el manten¡m¡ento, rev¡sando
los registros de manten¡m¡ento del sistema de airea condicionado.

- Desconexión del equipo de la alimentación eléctrica, ten¡endo en cuenta las normas de
seguridad,

C,E.1.6. Apl¡car criterios ét¡cos en la realización de las operac¡ones previas al manten¡m¡ento
preventivo.
C,E.1.7. Demostrar ca cidad de o anización en el desarrollo de los traba os realizados

RA,2. Aplicar uÉcnicas de manEn¡m¡ento preventiyo de los s¡stemas y equipos de
aire acondicionado, empleando hs herramientas y aparabs de medida idóneas
Dara cáda t¡¡so en función de ta doc¡¡mentación tÉcnica.
C.E.2.1. Exponer los procedim¡entos de manten¡m¡ento preventivo a aplicar a los s¡stemas y
equipos de a¡re acondicionado.
C.8,2.2. Descr¡b¡r las operaciones de mantenim¡ento prevent¡vo que deben ser real¡zadas en
los equipos del sistema en función del equ¡po a mantener y según el plan de mantenim¡ento.
C.E.2.3. Real¡zar en un supuesto práctico de manten¡miento prevent¡vo de los sistemas y
equipo de aire acondicionado, con elementos reales, a part¡r de la documentación técnica:

- Revisión del montaje del equipo, de los soportes de anclaje, de las carcasas/
gab¡netes y de las partes del sistema de a¡re acond¡c¡onado, en modo operación,
corrigiendo las vibraciones y ruidos en las carcasas y los problemas encontrados
durante las observaciones.

- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y relleno en caso de ser necesario.
- la verificación del nivel de aceite de lubricación, completándolo en caso de ser

necesario.
- Revisión del funcionamiento de los distintos termostatos y la concordancia de la

temperatura del fluido con la regulación de estos, así como el de las válvulas
automáticas.

- Verificación de las cond¡ciones de temperatura y humedad en los locales
acond¡cionados y los niveles de adecuación, según las característ¡cas y las
condiciones de func¡onam¡ento.

- Revisión de las válvulas de seguridad, comprobando su funcionamiento de tarado, y
ajuste de los presostatos, según el manual del equipo.

- Control del s¡stema eléctrico del equipo de aire acond¡c¡onado, en modo operación,
comprobando sus parámetros y ajustando los elementos que los controlan y regulan,
con los instrumentos de medidas apropiados, según el manual del equipo.
Ve de elementos de transm¡s¡ón mecánica del equ¡po de a¡re

observan o de calentam¡ento aste
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tensión, alineación, roce y vibraciones, en función del tipo de equipo.
- Determinac¡ón del estado y la eflcienc¡a de 106 componentes del sistema, según los

datos de la medición de los parámetros.
- Realización de la limpieza física y química de los circuitos de los evaporadores,

condensadores, unidad manejadora, rejillas de ¡nyecc¡ón y de retorno, drenajes,
desagües, c¡rcuitos de agua recuperada y elementos regenerables de la instalación,
retirando los residuos de agua detergente y otros mater¡ales ajenos al

funcionamiento del equipo, de acuerdo con los protocolos establecidos.
- Ejecución del soplado con aire comprimido de los s¡stemas de a¡re acond¡c¡onado,

tableros eléctricos y mecánicos, sin producir deterioro en los m¡smos.
- Realización de las sust¡tuc¡ones programadas.
- Real¡zar las pruebas de puesta en marcha, asegurando las condic¡ones requeridas de

trabajo, seguridad y de rendimiento energético.
- Cumpl¡mentación en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros

pertinentes de los resultados de las operac¡ones realizadas y los estados de presión,

temperatura, caudales y medidas eléctricas pert¡nentes.
- Disposición de los residuos generados durante el manten¡m¡ento preventivo del

sistema de a¡re acond¡c¡onado de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
v¡gentes.

C,8.2,4. Demostrar autonomía e inic¡at¡va en la ejecución del mantenimiento prevent¡vo.
C,E.2.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicac¡ón de las buenas prácticas, de las
normas vt entes de los rocedim¡entos esta ndarizados.

C.E,3,1, Exponer cuales son las operaciones de mantenimiento prevent¡vo que se realizan
en los elementos de mando y control, como se efectúan y que protocolos se deben respetar.
C.E.3.2. Explicar las fallas que pueden ser detectadas al controlar las variables de proceso
que aparecen en la pantalla de monitoreo.
C.E.3,3, Realizar en un supuesto práctico de manten¡m¡ento prevent¡vo de los elementos de
mando y control, con elementos reales, a partir de la documentación técnica:

- Revisión de Ia pantalla de monitoreo de las variables de proceso para detectar fallas
de acuerdo con el lenguaje de programación y el manual del equipo.

- Limp¡eza de los elementos de la estructura del sistema utilizando los equ¡pos para
aparatos electrón¡cos.

- Reajuste de los elementos de control y regulación (transductores, termocuplas, logos,
interfaz/ etc,), para correg¡r las posibles alteraciones, man¡pulando de acuerdo con el
manual del fabricante, el circuito de instalac¡ón sistema lógico programable.

- Verificación de que todos los parámetros estén funcionando correctamente en la
pant¿lla de visualización según manual de operación.

- Revisión y prueba del correcto func¡onam¡ento todos los elementos de los controles,
según codigos de manual de funcionamiento.
Com oon
sat¡sfa diciones de funcionamiento del sistema logico programable.

RA.3, Aplicar técnicas de manEnimiento preventivo de ¡os elementos de mando y
control, de acuerdo con el plan de mantenimiento propuesto y el manual del

UI con calidad ridad.
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C.E.3.4. Demostrar la capac¡dad de ut¡l¡zar los conocimientos adquiridos en la práctica

C.E.3.5. Demostrar actitud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajo§.

Conten¡dos formaüvos
Conceptuales:
Operac¡ones previas al manEnimiento preventivo de los sistemas y equipos de
airc acondicionado:

- Plan de manten¡m¡ento prevent¡vo.

- Reg¡strog de manten¡miento.
- Materiales, herramientas y equ¡pos en el manten¡miento preventivo.

Desconexión de los equipos.
Manten¡miento preventivo de los sistemas y equipos de aire acondicionado:

Operac¡ones de mantenimiento prevent¡vo de los s¡stemas y equipos de aire
acond¡c¡onado.

- Procedim¡entos de manten¡m¡ento preventivo de los sistemas y equipos de aire
acondicionado.

Mantenim¡ento preventivo de los elementos de mando y control:
- Operac¡ones mantenim¡ento preventivo de los elementos de mando y control.

- Fallas que pueden ser detectadas con las variables de proceso.

Proced¡mentalesi
Aplicación de las operaciones previas al mantenimiento preyentivo de los
sistemas y equipos de aire acondicionado:

- Selección de 106 ¡nsumos necesarios para real¡zar el mantenim¡ento, según las

característ¡cas de la instalación, el manual del equipo, las condiciones de
func¡onam¡ento, el t¡po de refr¡gerante y el análisis realizado a los equipos.
Preparación de los mater¡ales, herram¡entas y equ¡p6 para el mantenimiento,
revisando los reg¡strG de mantenimiento del sistema de airea condic¡onado.

- Desconexión del equipo de la alimentac¡ón eléctrica, ten¡endo en cuenta las normas
de seguridad.

Técnicas de mantenimiento prevent¡vo de los sistemas y equipos de aire
acondic¡onado:

- Revisión del montaje del equipo, de los soportes de anclaje, de las carcasas/
gabinetes y de las partes del sistema de aire acondicionado, en modo operación,
corrigiendo las v¡brac¡ones y ruidos en las c¿rcasas y los problemas encontrados
durante las observaciones.

- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y relleno en c¿so de ser necesar¡o.

- la verific¿ción del nivel de aceite de lubricación, completándolo en caso de ser
netesario.
Rev¡s¡ón del func¡onam¡ento de los dist¡ntos termostatos y la concordancia de la

temperatura del flu¡do con la regulación de estos, así como el de las válvulas
automát¡cás.
Verificación de las condiciones de temperatura y humedad en los locales
acondi onad y los niveles de adecuación, según las características y las
condic¡ esd funcionam¡ento.

com robando su func¡onam¡ento de tarado

Ttñ

Ue válvulas de uridad

f$
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ajuste de los presostatos, según el manual del equ¡po,

- Control del sistema eléctrico del equipo de aire acond¡cionado, en modo operación,
comprobando sus parámetros y ajustando los elementos que los controlan y regulan,

con los instrumentos de medidas apropiadm, según el manual del equipo.

- Verificación de los elementos de transm¡sión mecánica del equipo de a¡re

acondicionado, en modo operación, observando el grado de calentamiento, desgaste,

tensión, alineación, roce y vibraciones, en función del t¡po de equ¡po.
Determ¡nac¡ón del estado y la eficienc¡a de los componentes del s¡stema, según los

datos de la medición de lm parámetros.

- Realización de la limpieza física y quÍmica de los c¡rcu¡tos de los evaporadores,
condensadores, unidad manejadora, rejillas de inyección y de retorno, drenajes,
desagües, c¡rcuitos de agua recuperada y elementos regenerables de la ¡nstalación,
ret¡rando los residuos de agua detergente y otros mater¡ales ajenos al

funcionamiento del equipo, de acuerdo con los protocolos establecidos.

- Ejecución del soplado con aire comprim¡do de lo5 s¡stemas de aire acondicionado,
tableros eléctr¡cos y mecánicos, sin producir deterioro en los mismos.

- Realización de las sustituc¡ones programadas.

- Realizar las pruebas de puesta en marcha, asegurando las condic¡ones requer¡das de

trabajo, seguridad y de rendimiento energét¡co.

- Cumplimentación en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas y los estados de presión,

temperatura, caudales y medidas eléctricas pertinentes.

- Disposición de los residuos generados durante el mantenim¡ento prevent¡vo del
sistema de aire acondicionado de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
vigentes.

Técnicas de manten¡miento pnevent¡yo de ¡os elementos de mando y control:
- Revisión de la pantalla de mon¡toreo de las var¡ables de proceso para detectar fallas

de acuerdo con el lenguaje de programación y el manual del equipo.

- L¡mp¡eza de los elementos de la estructura del s¡stema ut¡l¡zando los equipos para

aparatos electrónicos.
Reajuste de los elementos de control y regulación (transductores, termocuplas, logos,
¡nterfaz, etc.), para corregir las pos¡bles alterac¡ones, manipulando de acuerdo con el

manual del fabr¡cante, el circuito de ¡nstalac¡ón sistema lógico programable.

- Verificación de que todos los parámetros estén func¡onando correctamente en la

pantalla de visualización según manual de operación.

- Revisión y prueba del correcto func¡onam¡ento todos los elementos de los controles,
según codigos de manual de funcionam¡ento.

- Comprobación de que la temperatura del entorno, la humedad y otros factores
satisfacen las cond¡c¡ones de funcionamiento del sistema lóglco programable.

Act¡tud¡nales:
Apl¡car criterios éticos en la realización de las actividades.

- Autonomía e ¡n¡c¡ativa en la ejecución de sus labores.

gu
usuarios y cl¡entes, los compañeros y superiores.
dad en la aplicación de las normas vigentes y de l06 procedim¡entos

- Respeto h

- Respeto y

De
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Capac¡dad de ut¡l¡zar los conoc¡mientos adquir¡dos en la práctica.
Actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabajos.
Capac¡dad de organ¡zación en el desarrollo de los trabajos real¡zados.
Ca idad de recibir dar indicaciones

Cumplir uno de los sigu¡entes requisitos:

- Educ¿ción Escolar Básica conclu¡da.

- Educación Basica Bilingúe para Personas Jóvenes y Adultas concluida

- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).

- Certificación de com ncias I daa rñles del CNPP de nivel 1 de cualificación.

. Título de profesor/docente em la

especial¡dad o área de la familia
profesional.

. Título de Técnico Super¡or em la

espec¡alidad requerida o,
. Título de grado o postgrado relac¡onada

con el mfuulo format¡vo o área de la

familia rofesional.
(*) en el área relacionada con el mfuulo formativo.

en aso de ue el formador no cuente con titulackin,

Competencias
pedagóg¡cas

Requisitos básicos de espac¡os, ¡nfraestructuras y equ¡pam¡enb

Espac¡o
Aula valente
Taller de

de mater¡ales

Acces¡b idad niversal a los espac¡os.
Extinto mas de seguridad.

D6€

uisitos mínimos de acceso al módulo

Perfil del profesiona! formador
Perlf I académico (competenc¡as

técnicas)
Experiencia profesional requerida*
Con t¡tulación Sin ütulación

1 año de experiencia
laboral

2 años de
experiencia laboral

Título de profesor/docente en la esp€c¡alidad o área de la

fam¡l¡a profesional,

- Hab¡tación pedagogica/Habilitación metodologica requerida
por cada Administración responsable.

- Título de profesor profes¡onal¡zante o,

Formación basada en competenc¡as (no excluyente)

r estudiante51 1 5m'm2 or estudiante
Hasta 40 estudiantesHasta 20 estud¡antes

40 m2

6m26m2
60 m2

Infraestructu ras básica s

ext aI rn cable o red w¡fi.

MfESS
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Sum¡n¡stro eléctrico con tomas de corr¡entes.
Iluminación adecuada.

- Sistema de ventilación.

- S¡stema de a¡re acondicionado.
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Nombre del

Aula pol¡wlente

de
refrigeración

Equipamiento de los espacios

Equ¡pos, mob¡liario y materiales
3Spacro

Notebook o PC (docente).
Proyector mult¡media.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Aplicaciones informáticas de uso general ¡nstaladas en los
equipos.
Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de participantes), para

trabajo con o sin computador.
Escritor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.
Computadores suficientes en función del número de estudiantes,
con conexión a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de
informátic¿ o en el aula polivalente en el caso de disponer de
carro portatil).
Herram¡entds ¡nformáticas: equ¡pos y software de consulta y
elaboración de documentaclón técnica (ofimática, CAD específico
y acceso Internet), equ¡pos y software específico, entre otras.
Impresora.
Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Apl¡caciones informátic¿s de uso general ¡nstaladas en los
equipos.
Pizarra acrÍlica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡cipantes).
Escritor¡o y s¡lla para el docente o ¡nstructor.
Insumos y recursos solventes de grasa y/o polvo, cobertor
plást¡co protectora contra humedad, paños absorbentes de
humedad, centros de cargas, conductores eléctricos,
procesadores, memor¡as RAM, modulos dig¡tales y/o analógicos,
¡nterface, memorias externas, adaptador de comun¡cación.
Equipos e ¡nstrumentT de medición juego de manómetros
¡nd¡cado para el refr¡qerante conten¡do en el sistema, termómetro
¡nftarrojo o de contacto, higrómetro, amperímetro tacómetro,
vacuómetro (en micras), multÍmetro con pinza amperimétrica,
anemómetro, nivel, equipo de medidas eléctricas, probador de

corriente, detector de fugas de refr¡gerante., balanza para carga

de refr¡gerantes (escala en onzas y en gramos),
Herram¡enbs manuales, juegos de destornilladores; juego de

llaves m¡xtas; destornillador de cubo; p¡nzas (un¡versal, de corte,
de puntas); juego de llaves hexagonales; ace¡tera, llaves de
apertura de vástagos, ace¡tera, cepillo de fibras metalicas.

centralesut de a¡re acond¡cionadoutna

'i.
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climat¡zadoras, bombas de calor a¡re-aire, agua-a¡re, a¡re agua,

compactos/part¡dos unidad condensadora, unidad evaporadora o
manejadora de aire, bombas, planta enfriadora de agua

compresión-absorción, equipo recuperador de refrigerantes,
intercamb¡adores, compresores, grupos motobombas, grupos
motoventiladores, equipos para conductos, detector de fugas,
compresor de aire, hidrolavadora de presión, manguera de agua
potable, extintor de llamas dieléctrico, bomba de vacío con CFM

de extracción adecuada para cada necesidad, controladores de
nivel y flujo, detectores de gases, cilindros para almacenamiento
de gases refrigerantes recuperados, ext¡ntor de llamas dieléctrico,
kit de medición de acides de lubr¡cantes, escaleras (tipo A,
corrediza).
Equ¡pos de segur¡dad e hig¡ene. gafas protecc¡ón, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal, ext¡ntor
de incendios, cascos de seguridad, máscaras cubre bocas para
gases de cualquier tipo y polvo, et¡quetas de aviso (para
electricidad, y otros), arnés para protección |umbar, cinturón de
seguridad y guantes de nitrilo o p¡el.

Deposito
mater¡ales

de Estanterías o gab¡netes apropiados para el almacenamiento de

los equ¡po6 y mater¡ales.

tr¡
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&
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UC asociada

Realizar el manten¡m¡ento correct¡vo de los sistemas y equipos de aire acond¡cionado en

domicilios en establecimientos comerciales.

Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y
lubr¡cantes. (transversal)
Reparación y puesta en serv¡c¡o de los

100 horas
sistemas UI de aire acondic¡onado.

Elementos de Competen c¡a de la UC de referencia a los que fEsponde
ECl. Real¡zar la localización y d¡agnóst¡co de las fallas en los equ¡pos y s¡stemas de a¡re

acondicionado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo el reporte del usuario y los registros

de la empresa.
EC2. Realizar las operaciones de reparacion de los equipos y s¡stemas de aire

acondic¡onado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el manual de operaciones del

fa br¡cante.
EC3. Reparar los elementos de mando y control. apl¡cando buenas práct¡cas y de acuerdo

con el manual de raciones del fabricante con calidad uridad.

Resu ltados de a criter¡os de evaluación
RA.l. Ident¡ficar el impacto amb¡enta¡ y la clasificación de seguridad del

ante contenido en los s¡stemas de eraclon aire acondicionado.
C.E.1.1, Explicar los s¡gu¡entes términos que se apl¡can en la norma de buenas práct¡cas en

los s¡stemas de refrigeración y aire acond¡c¡onado:
- Refrigerante.
- Capac¡dad nominal de enfriamiento.

ma adm¡sible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

7.o

/.¡"
É

¡tróou!-o FoRMATrvo 3
Mantenim¡ento correct¡vo de los s¡stemas y equipos de
a¡re acond¡c¡onado.Nombre del Módulo Fomat¡vo

MF0757 2Cód¡so
Nivel de @mpeEnc¡a (CNPP) 2 (dos)

Duración 190 horas
Realizar el mantenimiento correct¡vo de los sistemas y
equ¡pos de a¡re acond¡cionado en domicilios y en

estableci m¡entos comerciales.
Objet¡vo General

Cródigo de la Unidad
Fofmat¡YaUNIDADES FORMATIVAS

Carga
Horar¡a

uF0003_2

uF0006 2

rantes I u b r¡ca ntes .ácticas en el uso de refri
UNIDAD FORMATIVA 1

BuenasDenominación
Cód¡so uF0003 2

Obieüvo General
Aplicar buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubricantes en ¡nstalac¡ones de

refrigeración y aire acondicionadq según normativas viqentes.
90 horasDuración

n
acton eneraclon.
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- Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).
- Gases no condensables y técnicas de l¡mp¡eza.
- Fugas propias e ¡mpropias.
- Vacío.
- S¡stema de refrigeración por absorc¡ón y por coNnpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfr¡amiento y termodesl¡zam¡ento.

C.E.1.2. Clas¡ficar los s¡stemas y equipos de refr¡geración y a¡re acond¡c¡onado, así corno los
d¡st¡ntos tipos de refr¡gerantes de acuerdo con su seguridad e impacto amb¡ental.
C.E.1.3. Expllcar los pel¡gros que pueden causar los refr¡gerantes existentes en los sistemas
de refrigerac¡ón y a¡re acondic¡onado, que der¡van de sus características físicas y químicas,
así como de la presión y temperatura.
C.E.1,4. Ident¡f¡c¿r en tablas o documentos el potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO)
y el potencial de calentamiento atrnosférico (PCA) del refr¡gerante que posee un equ¡po y
expl¡ca el ¡mpacto de vent¡lar esa sustanc¡a a la atmósfera.
C.E.1.5. Relacionar los refrigerantes alternat¡vos de bajo impacto ambiental con las
diferentes aplicac¡ones de refr¡gerac¡ón y aire acond¡c¡onado en las que intervienen.
C.E.1.6. Real¡zar en un supuesto práctico la identificación del refrigerante de un sistema y/o
equipos de refrigeración, y/o de aire acondicionado, según el manual del equipo:

- Identificacion según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y comercial).
- Identificación del t¡po de refrigerante y lubr¡cante que posee.
- Interpretac¡ón de su clasificación de seguridad.
- Descripción de su toxicidad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres

alfanuméricm.
- Identificación s¡ es un refrigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refr¡gerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la composición química del reft¡gerante según famil¡a que pertenece.
- Descripción del medio util¡zado para la condensación.
- Descripción de la temperatura de evaporación.

C.E.1.7. Asumir con responsabil¡dad el uso de refr¡gerantes para evitar el efecto invernadero
er la ca de ozono

RA.2, Aplicar las buenas prácticas en las operac¡ones de mantenim¡enb, traslado
y reemplazo de los sistemas de refr¡geración, cumpliendo con las medidas de

ridad normat¡va ambiental.
C.E,2.1. Describ¡r los d¡spos¡tivos que permiten manejar la carga de refrigerante sin riesgo
para las personas y el medio amb¡ente, en caso de reparación o manten¡m¡ento.

C.8,2.2. Describ¡r las características y función de los controladores de presión, así como de

su correcta instalac¡ón,
C.E.2.3. Expl¡car las característ¡cas y función de 106 dispos¡tivos de seguridad de los

s¡stemas de refrigeración o a¡re acondicionado.
C.E.2,4.Ident¡fic¿r en un diagrama de flujo, el proced¡m¡ento de paro de emergencia y las

precauciones que se deben considerar en caso de falla o fuga del refrigerante.
C,E.2.5. Aplicar en un supuesto prácticq las buenas prácticas en las operaciones de
manten¡m¡ento,
acond¡cionado:

y/o reemplazo de los sistemas de refrigeración / aire

- Rev funcionamiento de la leando los instrumentos de

e.

traslado

tr¡
on em
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med¡c¡ón debidamente calibrados, de rango aprop¡ado conforme a la operación a

rev¡sar.
- Anális¡s y recuperación del refrigerante, empleando los dispos¡tivos adecuados, en

función de la actividad poster¡or.
- Operac¡ones de limpieza del c¡rcu¡to refr¡gerante, para evitar la contaminación y

degradación de la nueva carga de refr¡gerante y aceite.
- Operac¡ones de presurización de 106 s¡stemas, empleando gas inerte seco, como el

nitrogeno.
- Detección y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, util¡zando los

proced¡m¡entos adecuados, para garant¡zar la estanqueldad del s¡stema.
- Evacuación del nitrogeno liberando la presión del s¡stema.
- Vac¡ado, empleando el vacuómetro, para garant¡zar las micras ind¡cadas, según la

normativa v¡gente.
- Carga del sistema con el refrigerante.
- Verificación del correcto funcionam¡ento del s¡stema.
- Utillzación de los elementos de protección personal adecuadG y los proced¡mientos de

seguridad correspond¡entes, ev¡tando daños a las personas y a las instalac¡ones.
- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de acuerdo

con la normativa vigente.
- Cumplimentación del reg¡stro de actividades de reemplazo, traslado o reparación,

incorporando los datos de las operac¡ones realizadas.
C.E.2.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

¡mientos estandarizados.
RA.3. Aplicar téoricas de recuperación y reciclaje del refr¡gerante, med¡anE
mémdos establ€cidos y normat¡va, reduciendo al mínimo las emisiones y en
condiciones de uridad ambiental.

Rotulado de I cilindros de deposito detallando el tipo de refrigerante y cond¡ciones
de dest¡no, "r cla , recuperación, regeneración o destrucción".
Evacuación nte del circu¡to, depositándolo en recip¡entes y rotulándolos.

ulac¡ón adecuada
lu

l

a.

h am¡entas UI n flo5 ara una mani

C.E.3,1. Explicar las etapas y los procedimientos recuperación y reciclaje de acuerdo con el

t¡po de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.
C.E.3.2. Definir cuáles son los cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su

t¡po.
C.E.3.3. Realizar en un supuesto práct¡co las operaciones de reciclaje de refrigerantes:

- Identific¿cjón en la placa de especificaciones de funcionamiento y en el compresor, el

tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.
- Determ¡nación del estado del refrigerante, pureza o contaminación, utilizando un

identificador, ¡dentific¿ndo s¡ es apto para su recuperación, reciclaje, regeneración o
destrucción.

- Preparación de los equ¡pos de recuperación, manómetros, mangueras, cilindros
especiales, balanzas y otros, según sea el destino del refrigerante.

- Intervención del equipo o s¡stema contam¡nado, recuperando el reft¡gerante en los

cilindros según corresponda, en función de que sean para rec¡claje, regeneración o
destrucción, pesando la cantidad de gas recuperado.
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C,E.3.5. Demostrar actitud de traba en UI en la ción de los traba

refr racron aire acond¡cionado.
C,E.4.1. Explicar los pasos y proced¡mientos para el camb¡o de un refr¡gerante SAO por un
refr¡gerante con nulo PAO y como se determ¡na la necesidad de realizar dicho proceso.

C.8,4.2, Ident¡fic¿r el refrigerante alternativo para la aplicación de los s¡stemas que
cont¡enen refrigerantes SAOS (sustanc¡as que agotan la cápa de ozono), a un refrigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotamiento de la capa de ozono), bajo GWP (potencial de
calentamiento global) y alta eficienc¡a energética, en func¡ón de la fact¡b¡lidad tanto técn¡ca
como económ¡ca.
C,E.4.3, Proponer alternativas de cambio de un refrigerante SAO por uno de bajo potencial

de agotam¡ento de la c¿pa de ozonq cuando no exista una alternat¡va técnica y
económ¡camente factible de implementar.
C,É..4.4. Real¡zar en un supuesto práctico de cambio de refrigerante alternat¡vo con bajo

acuerdo con su clasificación de segur¡dad:impacto ambi ly
Anál¡s¡s aturas de traba características tecnicas de susdel tem

MfEDV
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y segura.
- Reciclaje, regeneración o recuperación del refr¡gerante, rotulándolo como apto para

este proceso y recuperando el ace¡te.
- Rotulación del contenedor o recip¡ente de los refrigerantes, ¡nd¡cando el tipo de

refrigerante y su grado de pureza obtenido en el proceso de recuperación o rec¡claje.
- Transferencia del refrigerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de

recuperación a otro c¡l¡ndro o deposito de desecho, med¡ante transvasadoras de
liquidos u otro t¡po de maqu¡nar¡a.

- Ret¡ro del s¡stema, de los cilindros y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refrigerante residual, parthulas de ace¡te, así como partículas sólidas o cualquier otro
tipo de gas no condensable, prev¡o a una nueva operación de servic¡o.

- Comprobación de que los cilindros espec¡ales para recuperacjón y reciclaje cumplan
con las condiciones de seguridad establecidas, evitando fugas a corto y largo plazo,

así como que su interruptor de nivel opera en las cond¡ciones máximas favorables,
para ev¡tar el riesgo de sobrellenado.

- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por s¡ hub¡era
señales de corrosión.

- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona b¡en vent¡lada,
alejados de fuentes d¡rectas de calor o sustancias inflamables.

- Cuidado de no superar el lÍmite volumétrico de seguridad en los cil¡ndros y que se
rellenan con una mezcla de refrigerante y ace¡te.

- Cuidado de no mezclar refr¡gerantes de d¡st¡nto t¡po, ni exceder la presión máxima de
operación o la capacidad indicada en el cilindro del refr¡gerante.

- Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contam¡nados y
reciclados en condic¡ones seguras.

C.E.3.4. Respetar al medioambiente durante el manejo, la recogida, almacenamiento,
disposicion y desecho de los res¡duos generados.

RA.4. Ident¡f¡car las alternaüvas de bajo ¡mpacb ambienta! para el sistema de
refrigeración o a¡re acondicionado, teniendo en cuenta las propiedades del
refrigerante alEmat¡vo, costes y manual de fabr¡cante del s¡stema de
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componentes, los parámetros y rang6 de operación definidos por los fabricantes de
acuerdo con los refr¡gerantes que ut¡l¡za,

- Análisis de las propiedades de inflamabilidad, toxicidad y corrosión del refrigerante
alternativo, teniendo en cuenta sus exigenc¡as y medidas de seguridad, para su
reconversión.

- Identificación de los componentes del s¡stema que requ¡eren ser cambiados para

real¡zar la reconversión, así como el procedim¡ento más pert¡nente para cada equipo.
- Verificación de los parámetros operat¡vos y el rendimiento del sistema en uso s¡

tuv¡era un refrigerante halogenado (HCFC o HFC).
- Estimación del coeficiente de consumo, rendimiento y el costo operativo del sistema y

de cambio s¡ usara un refr¡gerante como el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovación del et¡quetado del sistema con el refrigerante alternativo y de sus

componentes, especificando los camb¡os de refr¡gerante y lubr¡cante, al igual que las

condiciones de servicio futuras.
- Idenuficación de la disposición adecuada de los refrigerantes contaminados o ya

mezclados y no reutilizables, conforme a la normativa vigente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el rec¡claje o la regeneración,
- Cumpl¡mentación de los formatos de registro en el libro de serviciq ¡nsertando los

detalles del proceso de reconversión, la cal¡dad del reft¡gerante y ace¡te, estado de
los c¡lindros y equ¡pos.

C.E.4.5, Ejecutar con responsabilidad los procesos de recuperación, reconversión,
regeneración y rec¡claje del refrigerante.
C.E.4.6, Util¡zar con sabilidad los recursos.

C.E.5.1. Explicar las técnicas y cuidados en el almacenamiento y disposición de los

refr¡gerantes reut¡l¡zables y no reut¡lizables.
C.E.5.2. Realizar en un supuesto práctico de almacenam¡ento y disposición final de los

refr¡gerantes:
- Marcación del envoltor¡o y recip¡ente de los contenedores de refrigerantes nuevos,

garantizando una fácil identific¿cjón.
- Manipuleo de los refrigerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condiciones de

seguridad e inspecc¡ones ¡mperat¡vas.
- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar fresco, limpio y vent¡lado, de

preferencia bajo techo, en áreas del¡mitadas e identif¡cadas y con extintores,
garanüzando la inocu¡dad de estos y evitando la l¡berando del refrigerante a la

atmósfera.
- Uso de los equ¡pos de protección personal adecuado para garantizar su segur¡dad y

la de los productos.
C.E.5.3. Apl¡car cr¡terios éticos en la realización de las act¡v¡dades.
C.E.5.4. Demo r autonomía e ¡n¡ciativa en la ejecución de sus labores'

RA,s. Apl¡car técn¡cas de almacenamienb y d¡spos¡ción final de los refrigerantes
reutilizables y no reuülizables, en un supuesto práctico, conforme a ta normaüva
vt rosos.nte sobre residuos
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Rotulado del cambio de refr¡gerante, colocando la ¡nformaci
real¡zado, tanto el t¡po de refrigerante como de aceite.
Registro en el libro de funcjonamiento del equ¡po y/o ¡nstalac
los procesos realizados.

C.E.6.1. Explicar como se realiza el rotulado de los sistemas de refrigeración / aire
acond¡c¡onado, y la importanc¡a de tener actual¡zada la información.
C,E.6,2. Expl¡car la ¡mportancia de los registros de los procedimientos realizados en los

s¡stemas de refr¡gerac¡ón / aire acondicionado.
C.E.6.3. Real¡zar en un supuesto práctico de rotulado y registro del s¡stema de refrigeración

/ aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equipo instalado.
ón pertinente al cambio

ión, la información sobre

ormas v¡gentes y de losy rigurosidad en la apl¡cac¡ón de las n
os.

Conceptuales:
Impacto ambiental y clas¡f¡cac¡ón de seguridad del refr¡gerante contenido en los
sistemas de refrigeración y a¡re acondicionado:

Normat¡vas de buenas prácticas.

Refrigerantes: t¡pos, características físicas y quím¡cas, peligros, impacto ambiental,
seguridad, pres¡ón y temperatura.

- Capacidad nominal de enfriam¡ento.

- Concentración máx¡ma admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

- Rec¡claje, Reorperación y Regeneración.
Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

Gases no condensables y técn¡cas de limpieza.
Fugas propias e impropias.
Vacío.

- Sistema de refrigeración por absorción y por compresión.
Sobrecalentamiento, sub€nft ¡am¡ento y termodesl¡zamiento.

- Sistemas y equipos de refrigeración y a¡re acond¡c¡onado: clasificación.

- Potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de calentam¡ento aünosférico (PCA).

Impacto de vent¡lar el refrigerante a la atmosfera.

- Refrigerantes alternativos de bajo ¡mpacto amb¡ental y las diferentes aplicac¡ones'

Buenas prácticas en las operaciones de mantenim¡ento, faslado y rcemplazo de
los sistemas de refrigeración:

- Dispo6¡t¡vo6 de carga de refrigerantes.

- Controladores de presion: característ¡cas, func¡ones e ¡nstalación'
D¡spositivos de seguridad de los sistemas de refrigeración o aire acondicionado.

Falla o

,qm9rge

del refrigerante: diagrama de flujo, procedimientos de paro de

RA.6. Reat¡zar el rotulado y reg¡stro det s¡stema de refrigeración / ai¡e
rosos.acondicionado conforme a la normativa nte sobre residuos

f
at recauclones.

RESOLUCTóN MTESS No 259 12023
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Recuperación y reciclaje del refr¡gerante:
Recuperac¡ón y rec¡claje del refrigerante: etapas y procedim¡entos de acuerdo con el

tipo de refrigerante y al s¡stema en que opera.
Cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su tipo.

Alternativas de bajo ¡mpacto ambiental para el sistema de refrigeración o aire
acond¡c¡onado:

Camb¡o de un refrigerante SAO por un refr¡gerante con nulo PAO: pasos,

proced¡m¡entos, determinac¡ón de la necesidad de realizar ese proceso,

- Refr¡gerantes alternativos: con nulo PAO, bajo GWP, alta ef¡ciencia energét¡ca, en
función de la factibilidad tanto técn¡c¿ como económica.

- Alternativas de camb¡o de bajo potencial de agotam¡ento de la capa de ozono.
Almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reut¡l¡zables y no
reutilizables:

- Técnicas y cuidadc.
Rotulado y registro del sistema de refrigeración / airc acondicionado:

Procedimientos e importancia.
Reg¡stro de 16 proced¡mientos realizados.

Procedimentales:
Idenüficación del ¡mpacto ambiental y !a clasificación de seguridad del
refrigerante conten¡do en los s¡stemas de refrigeración y a¡re acond¡c¡onado:

- Identificación según su apl¡cac¡ón (industrial, transporte, doméstica y comercial).
Ident¡ficac¡ón del t¡po de refrigerante y lubricante que posee.

Interpretac¡ón de su clasificación de seguridad.
Descripción de su toxic¡dad y su inflamabilidad. según sus dos caracteres
alfanuméricos.

- Identif¡cac¡ón si es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante
no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
Detalle de su compuesto químico del refrigerante según familia que pertenece.

Descripción del medio utilizado para la condensación.

- Descripción de la temperatura de evaporación,
Técnicas de buenas prácticas en las operaciones de mantenim¡ento, traslado y
reemplazo de los s¡stemas de refrigeración:

- Revisión del estado de funcionamiento de la instalación, empleando los instrumentos
de medición debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a

revisar.

- Análisis y recuperación del refrigerante, empleando los dispositivos adecuados, en

función de la actividad poster¡or.

Operaciones de l¡mpieza del circuito refr¡gerante, para evitar la contam¡nac¡ón y

degradación de la nueva carga de refrigerante y aceite.

- Operac¡ones de presurización de los sistemas, empleando gas lnerte seco, como el

nitrógeno.
Detección y reparación de fugas potenc¡ales y otros daños frecuentes, util¡zando los

proced¡mientos adecuado6, para garantizar la estanqueidad del s¡stema'

Evacuaci nitrógeno liberando la presión del sistema.

vábáao ra arantizar las m¡cras indicadas ún la

oe

d
ndo el vacuómetro
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alejados
Cuidado

fue directas de calor o sustanc¡as inflamables.
no uperar el lím¡te volumétrico de segur¡dad en 16 cilindros y que se

nu mezcla de refr erante aceite:
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normat¡va v¡gente.

- Carga del s¡stema con el refr¡gerante, ya sea de reemplazo o rec¡clado.

- Verificación del correcto func¡onam¡ento del s¡stema.
Util¡zac¡ón de los elementos de protecclón personal adecuados y los proced¡mientos

de seguridad correspond¡entes, ev¡tando daños a las personas y a las instalaciones.

- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refr¡gerantes. de
acuerdo con la normat¡va v¡gente.

- Cumplimentac¡ón del registro de activ¡dades de reemplazo, traslado o reparación,
incorporando 106 datos de las operac¡ones realizadas.

Técnicas de recuperación y reciclaje del refrigerante:
Ident¡ficac¡ón en la placa de especlflcac¡ones de func¡onam¡ento y en el compresor, el
t¡po de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación del estado del refrigerante, pureza o contaminación, utilizando un
¡dent¡f¡cador, identificando s¡ es apto para su recuperación, reciclaje, o destrucción.

- Preparacjón de los equipos de recuperación, c¡l¡ndros espec¡ales, balanzas y otros,
según sea el dest¡no del refrigerante.

- Intervención del equipo o s¡stema contaminado, recuperando el reft¡gerante en los
cilindros adecuados, en función de que sean para reciclaje o destrucción, pesando la

cant¡dad de gas recuperado.

- Rotulado de los cilindros de depósito detallando el t¡po de refr¡gerante y condic¡ones
de destino, "rec¡claje o destrucción".

- Evacuación del lubricante del circu¡to, depositándolo en rec¡p¡entes y rotulándolos.
- Selección de las herramientas y equipos necesar¡os para una manipulación adecuada

y segura.

- Rec¡claje del refrigerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando el
ace¡te.

- Rotulación correcta del contenedor o rec¡piente de los refrigerantes, ind¡cando
claramente el tipo de refr¡gerante y su estado de pureza obtenido en el proceso de
reciclaje.

- Transferencia del refr¡gerante contaminado para destrucc¡ón, de un contenedor de
recuperación a otro cilindro o depos¡to de desecho, med¡ante transvasadoras de
lÍ,quidos u otro tipo de maquinaria.

- Retiro del s¡stema, de los c¡l¡ndros y de las máqu¡nas de recuperación y reciclaje, el
refr¡gerante residual, partírculas de ace¡te, así como partículas sólidas o cualquier otro
t¡po de gas no condensable, prev¡o a una nueva operación de serv¡c¡o.

- Comprobación de que los cilindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
con las condiciones de seguridad establec¡das, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,

así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para ev¡tar el r¡esgo de sobrellenado.
Inspección de los contenedores de refr¡gerantes después de su uso, por s¡ hub¡era
señales de corrosión.

- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona b¡en ventilada,

ñ+.,.SP De
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Cu¡dado de no mezclar refrigerantes de d¡stinto t¡po, ni exceder la presión máxima de
operac¡ón o la capacidad indicada en el cilindro del refrigerante.

- Manipulación y transporte de los refr¡gerantes nuevos, usados, contaminado§ y
reciclad06 en cond¡ciones seguras.

Técnicas de cambio de refr¡gerante altemat¡vo con baio imPacto amb¡ental:
- Análisis de las temperaturas de trabajo, las características técnicas de sus

componentes, los parámetros y rang6 de operación definidos por los fabricantes de
acuerdo con los refrigerantes que ut¡liza.

- Análisis de las propiedades de ¡nflamab¡l¡dad, tox¡c¡dad y corrosión del refrlgerante
alternativo, ten¡endo en cuenta sus exigenc¡as y medidas de seguridad, para su

reconvers¡ón.

- Ident¡f¡cac¡ón de los componentes del sistema que requ¡eren ser camb¡ados para

realizar la reconversión, asícomo el proced¡m¡ento más pertinente para cada equipo.

- Verificación de los parámetros operativos y el rendimiento del silema en uso s¡

tuv¡era un refrigerante halogenado (HCFC o HFC).

- Estimación del coeficiente de consumo, rend¡miento y el costo operativo del s¡stema y
de camb¡o s¡ usara un refr¡gerante como el COz, al amoniaco o el HC.

- Renovación del etiquetado del sistema con el refrigerante alternativo y de sus

componentes, especificando los cambios de refr¡gerante y lubr¡cante, al igual que las

cond¡ciones de servicio futuras.
Ident¡ficac¡ón de la disposición adecuada de los refr¡gerantes contamlnados o ya

mezclados y no reutilizables, conforme a la normativa vigente, cuando no sea

rentable o factible el reciclaje o la regeneración,

- Cumplimentación de los formatos de registro en el libro de serviciq ¡nsertando los

detalles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y aceite, estado de
los cilindros y equipos.

Técnicas de almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reutilizables y
no reutilizables:

- Marcación del envoltor¡o y rec¡p¡ente de los contenedores de refrigerantes nuevos,
garantizando una fácil identificación.
Manipulm de ¡6 refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en cond¡c¡ones de
seguridad e ¡nspecc¡ones ¡mperat¡vas.
Almacenaje de los cilindrm de refr¡gerantes en un lugar fresco, limpio y ventiladq de
preferenc¡a bajo techo, en áreas delim¡tadas e idenüficadas y con ext¡ntores,
garanüzando la inocu¡dad de esto6 y evitando la liberando del refrigerante a la
atmósfera.

- Uso de los equ¡pos de protección personal adecuados para garant¡zar su seguridad y
la de los producto6.

Técnicas de rotulado y reg¡stro del s¡stema de refrigeración / aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po ¡nstalado.
Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertinente al camb¡o
realizado, tan el tipo de refrigerante como de aceite

ro de funcionamiento del equipo y/o instalación, la información sobreRegisko el I

lizados
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL PRoFEsror{AL oe ¡nsmuc¡óx v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICITIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIATES V SUS ¡TóOULOS FORMATIVOS
ASOCIADO9 CORRESPONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE

ETECTRICIDAD Y ETECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.----------------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023.

Actitudinales:
- Responsabil¡dad con el uso de refrigerantes para ev¡tar el efecto invernadero y la

protección de la capa de ozono.

- Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los
proced imientos esta ndar¡zados.

- Respeto al medioamb¡ente durante el manejo, la recog¡da, almacenamiento,
disposicion y desecho de 16 res¡duos generados.

Demostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecuc¡ón de los trabajos.

- Responsabilidad en la ejecución de 106 procesos de recuperación, reconversión y
reciclaje del refrigerante.

- Responsabilidad por los recursos manejados.
Aplicar cr¡ter¡os étlcos en la reallzación de las actividades.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.

- Respeto y rigurosidad en la apl¡cac¡ón de las normas v¡gentes y de l06 proced¡m¡entos
estandarizad6.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominación

cód
General

EC1. Realizar la localización y diagnóstico de las fallas en los equipos y sistemas de aire
acondicionado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo el reporte del usuario y los registros
de la empresa.
EC2. Realizar las operaciones de reparación de los equipos y sistemas de aire
acondicionado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el manual de operaciones del
fa brica nte.
EC3. Reparar los elementos de mando y control, aplicando buenas prácticas y de acuerdo
con el manual de operaciones del fabricante, con calidad y seguridad.
EC4. Real¡zar el manten¡miento verificando la calibración de 106 instrumentos util¡zados para
la medición y verificación en el manten¡m¡ento correctlvo de la instalación, apl¡cando buenas

rácticas de acuerdo con el manual de ¡nstrucc¡ones con calidad uridad

C,E,1.1, Detallar las averí.as típicas de los sistemas y equ¡pos de aire acondic¡onado y
sistemas lógi
efectos en él

prog mables, clas¡fiqíndolas y determ¡nando la c¿usa de estas y sus

")>':: 
''

ración de averías

Reparación y puesta en serv¡c¡o de 16 s¡stemas y equipos de aire
acondicionado.
uF0006 2

Duración

Realizar el mantenim¡ento correct¡vo de los sistemas y equ¡pos de a¡re acond¡c¡onado en

100 horas
Elementos de Com de ta UC de referencia a los ue fe

Resultados de aprend¡zaie y criterios de evaluación
RA.l. Aplicar tÉoricas de localización y diagnóstico de las fatlas de los sistemas y
equ¡pos de a¡r€ aondicionado, de acuerdo con los probcolos d€ actuación
establecidos.

c,E.1. F

cos

7

c6 imientos de resol ctas

rü1ESS
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PROFESIONATES (CNPP) - VERSION 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

para recuperar situaciones de interrupción de los sistemas y equipos de aire acondicionado y

s¡stemas lógims programables.
C.E,1.3, Real¡zar en un supuesto práctico de manten¡miento correctivo de los sistemas y

equipos de aire acondicionado, a partir de Ia documentación técnica:
- D¡agnóst¡co de las fallas y las causas que lo provocan, en función de la información y

reporte del usuar¡o, ut¡lizando los instrumentos de medida para cada intervención.
- Local¡zac¡ón de la falla en los sistemas sistema lógico programable, realizando una

inspección visual, revisando la pantalla de monitoreo e interpretando los códigos de
error, según el manual del fabricante.

- Local¡zac¡ón de la falla en el sistema de aire acondicionado, comprobando y analizando
las d¡stintas variables generadoras, utilizando los ¡nstrumentos adecuado6.

- Localización de la fuga de refr¡gerante en los sistemas de aire acondicionado,
cumpl¡endo con los procedimientos técnicos, buenas prácticas, la seguridad e h¡giene.

- Determinación de los elementos a sust¡tuir o reparar, observando los parámetros de
funcionam¡ento y controles de automat¡smos y comunicación, con los equ¡pos y
proced¡m¡ent6 adecuados.

- Cumpl¡mentación en la ficha, del reporte de trabajo anotando los parámetros
pertinentes de los resultados de las operaciones realizadas y los estados de presión,
temperatura, caudales y medidas eléctricas pertinentes,

C.E.1.4. Apl¡car cr¡ter¡os éticos en la realizac¡ón de Ia localización y diagnóstico de las fallas
en los equipos y sistemas de aire acondicionado.
C.E.1.5. Demostrar ca cidad de anización en el desarrollo de los traba os realizados

RA.2. Aplicar téoricas de manten¡miento @rrectivo de los sistemas y equ¡pos de
aire acondicionado de acuerdo con los los de actuación establecidos.
C.E.2.1. Exponer cómo se prepara la zona de la ¡nstalación a reparar, teniendo en cuenta el

caso planteado y las normat¡vas de seguridad y buenas prácticas,
C,E.2,2, Expl¡car los proced¡mientos que se realizan para la reparación de los s¡stemas y
equipos de aire acond¡c¡onado, de acuerdo con el caso propuesto.
C,E.2,3. Real¡zar en un supuesto práctico de manten¡m¡ento correctivo de 106 s¡stemas y
equipos de aire acondicionado, a partir de la documentación técnica:
- Identlficación del refrigerante contenido en el equipo de refrigeración industrial y

recuperarlo cumpliendo la normat¡va amb¡ental vigente, y proced¡m¡entos técn¡cos
est¡blec¡dos.

- Desmontaje y montaje para la sust¡tuc¡ón del elemento dañado, con las herramientas
adecuadas, s¡n producir deter¡oro o daño en los mismos.

- Camb¡o de los compresores que se encuentren dañados y real¡zada la prueba de acidez
de acuerdo con procedimientos técnicos establecidos.

- Reparación o reemplazo de 106 elementos dañados, cumpliendo los requerimientos
d¡mens¡onales, de forma y posición.

- Pruebas de seguridad y funcional¡dad, s¡gu¡endo los proced¡m¡entos establec¡dos y
asegurando su funcionam¡ento.

- Barrido con nitrógeno, con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada sección, de
acuerdo con p imientos técn¡aos y buenas prácticas.
el presuri ermet¡cidad con nitrfoeno) y la correspond¡ente verlflcación de las

condiciones
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Vaciado, empleando el tamaño de la bomba adecuado para la aplicación, haciendo
uso del vacuómetro en micras, de acuerdo con el t¡po de ace¡te.

- Carga del refrigerante s¡guiendo procedimientos tecnicos, en las cond¡c¡ones de

seguridad y segur¡dad ocupac¡onal, hig¡ene y medioambientales establec¡das.
- Verificación de la carga de ace¡te de lubricación y completarla en caso de ser

necesar¡o, en las condiciones de seguridad, higiene y medioamb¡entales establec¡das.
- Pruebas de puesta en marcha, de seguridad y func¡onales, de acuerdo con las

cond¡c¡ones requeridas de trabajq seguridad y rendim¡ento energético, asegurando el
funcionam¡ento de la instalación.

- Reajuste de los s¡stemas para correg¡r las alteraciones observadas, siguiendo los
proced¡m¡entos establec¡dos. y

- Disposición de los res¡duos generados durante el manten¡miento correctivo del
sistema de aire acondicionado de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
v¡gentes.

C.E.2.4. Demostrar autonomía e iniciativa en la ejecución del mantenimiento correct¡vo.
C.E.2.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

rocedimientos estandarizados.
RA.3. Aplicar éc¡ricas de reparación de los elementos de mando y ontrol del
s¡stema de aire acondicionado, empteando las herram¡entas para cada caso en
función de la documentación tÉcnica.
C.E,3.1, Explicar los procedimientos de reparación de los elementos de mando y control de
los s¡stemas de aire acondicionado.
C.E,3,2. Real¡zar en un supuesto práctico de reparación de los elementos de mando y
control del s¡stema de aire acond¡c¡onado, con elementos reales, a partir de la

documentación técnica:
- Reparación del s¡stema de programación del slstema logico de control en el CPU,

ver¡ficando en la pantalla de mon¡toreo que las varlables del proceso funcionen de
forma adecuada,

- Corrección de las alterac¡ones encontradas en el s¡stema, reajustando la
parametrización o manualmente en la pantalla de control del sistema logico
programable.

- Cambio de los componentes que se encuentren dañados en el c¡rcu¡to sistema lógico
programable, sin produc¡r deterioro o daño en los mismos y en el s¡stema.

- Verificación de que el programa sistema logico programable ejecuta el proceso según
las espec¡f¡cac¡ones establec¡das por el fabr¡cante.

- Comprobación del s¡stema con todos sus elementos, ejecutando el proceso según las
especificaciones establec¡das por el fabricante.

C.E,3.4, Demostrar la capacidad de utilizar los conocim¡entos adqu¡r¡dos en la práctica.
C.E,3.5. Demostrar act¡tud de trabaio en equ¡po en la eiecuc!ón de los trabaios.
Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Localización y d¡agnóst¡co de las fallas de los s¡stemas y equipos de aire
acond¡cionado:

- Averías ¿ípica/ ¿" lor de los sistemas y equ¡pos de a¡re acondicionado y sistemas
logicos flrogrltnablqs: clasificación, detrEmi6ekln de causas y efectos en el s¡stema.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
ÍI4ANTENIMIENTO DE LOS SISTEITIAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABTECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONAtES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Proced¡m¡entos de resolución de ¡ncidenc¡as y reparac¡ón de averías.
Manten¡m¡ento corrrect¡vo de los sistemas y equipos de aire acondicionado:

- Preparación de la zona de la ¡nstalación a reparar.

- Proced¡mientos para la reparac¡ón de los s¡stemas y equipos de aire acondicionado.
Reparación de los elementos de mando y control:

Procedimientos de reparación de los elementos de mando y control de los s¡stemas
de aire acondicionado.

Procedimentales:
Técnicas de localización y diagnóstico de las fallas de los sistemas y equipos de
aire acondicionado:

Diagnóstico de las fallas y las causas que lo provocan, en función de la información y
reporte del usuar¡o, util¡zando los ¡nstrumentos de med¡da para cada intervenc¡ón.

- Localización de la falla en los sistemas sistema log¡co programable, realizando una
inspección v¡sual, rev¡sando la pantalla de mon¡toreo e ¡nterpretando los codigos de
error, según el manual del fabricante.
Local¡zación de la falla en el sistema de a¡re acond¡cionado, comprobando y
analizando las d¡stintas variables generadoras, ut¡l¡zando los instrumentos adecuados.
Localizac¡ón de la fuga de refrigerante en 106 s¡stemas de aire acond¡c¡onado,
cumpliendo con los procedim¡entos técnic6, buenas prácticas, la seguridad e h¡g¡ene.
Determinación de los elementos a sustituir o reparar, observando los parámetros de
func¡onamiento y controles de automat¡smos y comun¡cación, con los equ¡pos y
procedimientos adecuados.
Cumplimentac¡ón en la ficha, del reporte de trabajo anotando los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas y los estados de presión,
temperatura, caudales y med¡das eléctr¡cas pert¡nentes.

Técnicas de mantenimiento correct¡vo de los s¡stemas y equ¡pos de aire
acond¡c¡onado:

- Identificación del refr¡gerante conten¡do en el equipo de refrigeración industrial y
recuperarlo cumpliendo la normat¡va ambiental vigente, y procedim¡entos técn¡ms
establec¡dos.

- Desmontaje y montaje para la sust¡tuc¡ón del elemento dañado, con las herram¡entas
adecuadas, s¡n produc¡r deterioro o daño en los m¡smos.
Cambio de los compresores que se encuentren dañados y realizada la prueba de
acidez de acuerdo con procedim¡entos técnicos establecidos.
Reparación o reemplazo de los elementos dañados, cumpliendo los requer¡m¡entos
dimensionales, de forma y pos¡c¡ón.

- Pruebas de seguridad y func¡onalidad, s¡guiendo los proced¡mientos establec¡dos y
asegurando su funcionam¡ento.

- Barr¡do con nitrógeno, con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada sección, de
acuerdo con proced¡m¡entos técnicos y buenas prácticas.
el presur¡zado (hermet¡c¡dad con n¡trogeno) y la correspondiente ver¡f¡cación de las
fugas con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada sector y tipo de
refrig

- Vacia leando el tamaño de la bomba adecuado para la apl¡cación, haciendo
de acuerd e ace¡te.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIONAT DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICITIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATWOS
ASOCIADO' CORRESPOND¡ENTES A LA ,FAMILIA PR.OFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt CATALOGO I{ACIONAI DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Grga del refrigerante s¡gu¡endo proced¡m¡entos técnicos, en las cond¡c¡ones de
s€ur¡dad y seguridad ocupac¡onal, higiene y medioambientales establecidas.

- Verificación de la carga de ace¡te de lubricación y completarla en caso de ser
necesario, en las condic¡ones de seguridad, higiene y medioambientales establecidas.

- Pruebas de puesta en marcha, de seguridad y funcionales, de acuerdo con las

cond¡c¡ones requeridas de trabajo, seguridad y rendim¡ento energético, asegurando el

func¡onam¡ento de la instalación.

- Reajuste de los s¡stemas para corregir las alteraciones observadas, siguiendo los
procedimientos establecidos. y

- D¡sposic¡ón de los residuos generados durante el manten¡m¡ento correctivo del

sistema de aire acondicionado de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales
v¡gentes,

Técnicas de reparación de los elementos de mando y ontrol:
- Reparación del sistema de programación del sistema logico de control en el CPU,

ver¡ficando en la pantalla de monitoreo que las var¡ables del proceso func¡onen de
forma adecuada.

- Corrección de las alterac¡ones encontradas en el sistema, reajustando la

parametrizac¡ón o manualmente en la pantalla de control del sistema logico
programable.

- Camb¡o de los componentes que se encuentren dañados en el circuito sistema lóg¡co
programable, sin producir deterioro o daño en los mismos y en el s¡stema.
Verif¡cac¡ón de que el programa s¡stema log¡co programable ejecuta el proceso según

las espec¡fic¿c¡ones establecidas por el fabr¡cante.

- Comprobación del s¡stema con todos sus elementos, ejecutando el proceso según las

espec¡ficác¡ones establecidas por el fabr¡cante.
Act¡tud¡nales!

- Aplicar criter¡os ét¡cos en la realización de las activ¡dades.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.
Respeto hacia los usuarios y clientes, los compañeros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de 106 procedimientos

estandar¡zados.

- Capac¡dad de ut¡lizar los conoc¡m¡entos adquiridos en la práctica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabajos.

- Gpacidad de organización en el desarrollo de los trabajos real¡zados.

Ca cidad de recibir dar ¡ndicac¡ones.

uisitos mínimos de acceso a! módulo
Cumplir uno de los sigu¡entes requisito:

- Educación Escolar Básica concluida.

- Educación Bás¡ca Bil¡ngüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida

- Certificado de Aux¡l¡ar (n¡vel 1 de cualificación).
rfiles del CNPP de nivel 1 de

?tt

au)

Certif¡cacl n de com cias I aa

I

cuallficación.
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Perfil académico (competencias
técnicas)

. Título de profesor/docente en la

especialidad o área de la fam¡lia
profesional.

. Título de Técnico Superior en la
especialidad requerida q

. Título de grado o postgrado relacionada
con el módulo format¡vo o área de la
familia rofesional.

(*) en el área relac¡onada cqt el m&ulo formativo.
(**) en aso de que el formador no cuente con ütulación.

Competencias
pedagógicas

cro
Aula valente

6m2 6m2
Infraestructu ra s básicas

- Suministro eléctr¡co con tomas de corr¡entes

- Iluminaciónadecuada.
- S¡stema de ventllac¡ón.

Sistema de a¡re acond¡cionado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Ext¡ntores y s¡stemas de seguridad.
Conexión a Inte ble o red wifi.

Perfil del profes¡onal formador
Experiencia profesiona I uerida*

Con titulac¡ón Sin ütulac¡ón

1 año de experiencia
laboral

2 años de
experiencia laboral

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de la fam¡l¡a
profesional,

- Habitación pedagogica/Habilitación metodolog¡ca requer¡da por cada
Adm¡n¡stración responsable.

- Título de profesor profes¡onal¡zante o,

- Formación basada en cornpetencias (no excluyente)

Requisitos básicos de espacios, infraestructuras y equipamienb

Hasta 40 estud¡antesHasta 20 estud¡antes
1,5 m2 por estud¡ante 1,5 m2 por estud¡ante

Ta I I er d e refrise rac¡ón 40 m2 60 m2
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RESOLUCTóN MTESS N" 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATTVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--------------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023.

Nombre del es cro
Notebook o PC (docente).
Proyector multimed¡a.
Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.
Aplicac¡ones ¡nformáticas de uso general instaladas en los

equipos.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de part¡c¡pantes), para

trabajo con o s¡n computador.
Escritor¡o y s¡lla para el docente o ¡nstructor,
Computadores sufic¡entes en fundón del número de
estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de ¡nformát¡ca o en el aula poliralente en el caso
de disponer de carro portátil).
Herram¡entas infümát¡as: equ¡pos y software de consulta y
elaboración de documentación técnica (of¡mát¡ca, CAD
específico y acceso Internet), equ¡pos y software específicq
entre otras.
Im resora.
Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Apl¡cac¡ones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los
equipos.
Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡cipantes).
Escritor¡o y s¡lla para el docente o instructor.
InsumT y recursos kit de medición de acides de lubricantes,
adaptadores de rosca, ace¡te, refr¡gerantes, llja para metal,
limplador de contactG, aceite penetrante, mater¡ales de
aporte para soldadura, accesor¡os y mater¡ales eléctricos,
tuberías, válvulas de regulación, válvulas de seguridad,
reguladores, presostatos, ¡ntercamb¡adores de calor,
reparadores de aceite, rec¡pientes, conductores eléctricos,
accesor¡os de ferretería (para drenaje, andaje, y otros),
materiales aislantes, gas nitrogeno, silicona, espuma
expans¡va, procesadores, memor¡as RAM, modulos digitales
y/o analogicos, interface, memorias externas, adaptador de
comunicación, cilindro de mapp gas, , kit de medición de
acides de lubr¡cantes, espuma y esponja.
Equipos e ¡nstrumentos de medición: juego de manómetros
con sus mangueras adecuados para el refrigerante usado,
termómetro infrarrojo o de contacto, higrómetro, multímetro

nza am robador de corriente

Taller de
refrigeración

ut m¡ento de los ctos
mobiliario materialesu

con
'oi.

nemómetro

Aula poliualente
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RESOTUCTóN MTESS No 2s9 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICITIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.------------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023.

Nombre del o E ul mobiliar¡o mater¡ales
amperímetro, vacuómetro (en micras), manómetros para

nitrógeno, detectores de gases de refrigerante, balanza para

carga de refrigerantes (escala en onzas y en gramos).
Herramientas manuales, juegos de destornilladores, juego de
llaves mixtas, destornillador de cubo, p¡nzas (un¡versal, de
corte, de puntas), juego de llaves hexagonales, ace¡tera, llaves
de apertura de vastagos, cortadoras de tubo, escariador
¡nterno y externq dobladora de tubo múlt¡ple, juego de
expansores de tubq llave ratchet, extractores de centro, llaves
allen, pinzas plndl- off, espejos telescóp¡cos.
Máquina y equ¡pos. equipos de aire acondicionado, centrales
climatizadoras, bombas de cálor a¡re-aire, agua-aire, aire
agua, compactos/partidos unidad condensadora, unidad
evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta enfriadora
de agua compresión-absorción, equipos recuperadores,
¡ntercamb¡adores, compresores, grupos motobombas, grupos
motovent¡ladores, equ¡po de recuperación de refr¡gerantes,
equipos para conductos, detector de fugas, bomba de vacío
con CFM de extracclón adecuada para cada necesidad,
máquina recuperadora de gases refrigerantes, cilindros para

almacenamiento de gases refrigerantes recuperados, equipo
de soldadura oxiacetilénica, antorcha portátil para gas, bomba
para cargar ace¡te, extintor de llamas diel&r¡co, kit de
medición de ac¡des de lubricantes, adaptadores de rosca,
cortadoras de tubo para varios diámetros, juego de
expansores cónicos para tuberí,as de cobre de varios
diámetros, juego de expansores rectos para tuberías de cobre
de varios diámetros, dobladora de tubos, escariadores
extractores de rebabas, cep¡llo de fibras metálicas, pinza
estranguladora, extractores de poleas, escaleras, elevadores
(tecles...), (sistema logico programable), cornputadora.
Equ¡pos de Seguridad e H¡giene. gafas protección, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal,
eltintor de ¡ncend¡os, cascos de seguridad, máscaras cubre
bocas para gases de cualquier tipo y polvo, et¡quetas de aviso
(para electricidad, y otros), arnés para protección lumbar,
cinturón de uridad uantes de n¡tr¡lo o iel.

Depós¡to de
materiales

Estanterías o gab¡netes aprop¡ados para el almacenam¡ento de
materiales.

//

ut m¡ento de los e c¡os

los ut
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RESOLUCTóN MTESS N" 259 12023

cód

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAT DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIATES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADO9 CORRESP'OI{DIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE

ELECTRICIDAD Y ETECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

DULO FORMATIVO 4

Nombre de! Módulo Formativo

Duración

UC asociada

Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, b¡oseguridad, sosten¡b¡l¡dad y respeto
medioambiental.

RA.1. Idenüficar los posibles riesgos existentes dumnte la rcalización de
act¡v¡da un rotoco los esta blecidos,
C.E.1.1. Descr¡b¡r las normat¡vas aplicables en el ámbito de la seguridad.
C.E.1.2. Definir los factores y situac¡ones de r¡esgo para la salud y la seguridad que pueden
producirse en la planta o loc¿l de obra indicado, sus posibles causas y las consecuencias
potenciales.
C,E.1.3. Ident¡f¡car los tipo6 de señalizaciones de r¡esgos, atend¡endo a los colores y
símbolos normalizados.
C,E.1.4, Descr¡b¡r los orígenes de contaminación sonora y los métodos de corrección, con la
utilización de tabiques aislantes acústicos y máquinas diseñadas para d¡sm¡nuir vibracjones y
ru¡dos,
C.E,1.5. Identificar en un caso práctio los factores y s¡tuac¡ones de r¡esgo para la salud y la
segur¡dad que pueden producirse en la planta o en obra, al observar las condiclones
ex¡stentes, previo al desarrollo de la act¡v¡dad laboral y relacionados con:

- Equ¡pos y materiales peligrosos (cornbust¡bles, sustancias altamente react¡vas,
tóx¡cas, s¡stemas de alta presión, etc.).

- Interrelacjones peligrosas entre equipos y sustancias (inicjación y propagación de
fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).

- Factores amb¡entales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas externas,
luminosidad, descargas eléctricas).

- Proced¡m¡entos de operac¡ón, pruebas, mantenimiento y emergencias (errores
humanos, d¡str¡bución de equipos, accesib¡l¡dad, protección personal).

- Instalaciones (almacenamientos, equipo6 de pruebas, formación).
- Equ¡pos de segur¡dad (sistemas de protección, redundancias, sistemas contra

¡ncendios, equipos de protección personal).
- Cumplimentación de los riesgos identificados, las pmibles causas y las consecuencias

potenc¡ales en los formatos establecidos por medios manuales y/o ¡nformát¡cos.
C.E.1.6. Demostrar ¡n¡c¡at¡va e interés por el conoc¡miento de las últimas disposiciones
reglamentar¡as en mater¡a de prevención de riesgos laborales y medioambientales.
C.E.1.7. Valorar las acc¡ones preventivas ante riesgos eventuales y medidas de seguridad.

Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sosten¡b¡l¡dad y
respeto med¡oambiental.
MF0148 2
2 (dos)Nivel de competenc¡a (CNPP)
100 horas
Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
bioseguridad, sosten¡bil¡dad y respeto med¡oamb¡ental.

Obietivo General

Resultados de a nd criterios de evaluación
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RA.2. Adoptar medidas de prevención y de seguridad r€specto a las actuac¡ones
realizadas en ¡nstalac¡ones y equipos, @nten¡das en los planes de seguridad y
salud laboral.
C.E.2.1. Explicar las cinco reglas de oro al trabajar en instalac¡ones con tensión, ten¡endo en
cuenta las normas y reglamentac¡ones vigentes.
C.8,2.2, Describir los equipos de protección adecuados en cada actuación, los métodos de
control para cert¡ficarse de la ¡ntegr¡dad de estos, técnicas de cuidado, manejo y
almacenamiento, aplicando los protocolos establecidos y normativa vigente.
C.E.2.3. Explicar los métodos de manipulación y almacenamiento de productos y materiales
inflamables. y los cu¡dados que se deben tener en cuenta, de acuerdo con los protocolos
establec¡dos.
C,E,2,4. Descr¡bir las condiciones que deben cumplir los c¡rcuitos de aireación o de
ventilación primaria y secundaria, para garant¡zar la calidad del a¡re de las ¡nstalac¡ones y
ev¡tar Ias concentraciones no adm¡s¡bles de gases peligrosos.
C.E.2,5, Exponer las cond¡c¡ones adecuadas de temperatura, humedad y lum¡nos¡dad que se

deben cumplir en las ¡nstalaciones, de acuerdo con las característ¡cas de estas.
C.E.2.6. Describir los métodos de control del estado de las ¡nstalac¡ones de las máquinas,
equipos, herram¡entas e ¡nstalac¡ones eléctricas, protecciones, a¡slam¡ento, cableado,
enchufes, entre otros, así como el aislamiento de estos a la tierra para asegurar su
integr¡dad, característ¡cas y acond¡c¡onam¡ento previo a la utilización.
C,8.2,7. Real¡zar en un caso práct¡co med¡das de prevención y de seguridad respecto a las
actuaciones reallzadas en ¡nstalaciones y equipo§, ten¡endo en cuenta los planes seguridad y
salud laboral:

- Aplicación de las c¡nco reglas de oro al trabajar en ¡nstalac¡ones con tens¡ón.
- Utilizac¡ón de los equ¡pos de protección adecuados en cada actuación, verificando su

¡ntegr¡dad,
- Aplicación de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de

seguridad.
- Manipulación y almacenamiento de los productos y mater¡ales inflamables.
- Verificación de los circuitos de aireación o de ventilación pr¡maria y secundaria.
- Comprobación de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad

en las ¡nstalaciones.
- Verificación del estado de las ¡nstalaciones de las máquinas, equipos, herram¡entas e

instalaciones eléctr¡cas, protecciones, aislam¡ento, cableado, enchufes, entre otros,
así como el a¡slam¡ento de estos a la t¡erra, características y acond¡cionam¡ento
previo a la util¡zac¡ón.

C.E.2,8, Demostrar un miento ético en el mane
RA.3. Aplicar técnicas de primeros auxilios y de combate a incendios, de acuerdo
con los rotocolos esta b lecidos.
C,E.3.1. Expl¡car los t¡pos de acc¡dentes y las medidas a adoptar de acuerdo con los
protocolos vigentes.
C.E,3,2, Identif¡car la existenc¡a de una urgencia vital y los mecan¡smos de actuación
previstos en d¡ rentes casos de emergencias
C.E,3.3. Desc técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras con objetos

luxaciones de acuerdo con los
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RESOIUCTór{ iTTESS No 259 12023

POR LA CUAI SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATÍVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt CATALOGO NACIONAT DE PERFILES
PROFESIONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

de d¡st¡ntos escenar¡os.
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RESOLUCTóN MTESS No 2Sg 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENI]I4IENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DO],IICIIIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIATES Y SUS MóDULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESFONDIENTES A LA fAMILIA PROFESIONAL DE
ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

protocolos establec¡dos.
C.E.3.4. Explicar cómo se realizan las man¡obras de reanimación card¡o pulmonar (RCP)y los
pasos para su secuenc¡a de aplicación de acuerdo con los estándares ¡nternac¡onales
aceptados.
C.E.3.5. Relac¡onar materiales/equipos y utilización de estos en diferentes s¡tuac¡ones de
urgenc¡as.
C.E.3.6. Definir los t¡po6 de fuego, en func¡ón a su causa y or¡gen, y que t¡po de equ¡po
portát¡l ext¡ntor se utll¡za para cada caso.
C.E,3.7, Aplicar en un caso práctico las técnicas correspondientes a cada situación
planteada:

- Identificación del t¡po de accidente y las medidas a adoptar.
- Aplicación de las técnicas de primeros aux¡l¡os (fracturas, cortaduras, quemaduras,

hemorragias, descargas eléctricas, luxaciones, entre otras).
- Realización de man¡obras de reanimación cardio pulmonar.
- Ut¡l¡zación de los equipos portátiles de extinción de ¡ncend¡o de acuerdo con el tipo

de fuego, causa y or¡gen del incendio.
C.E,3.8. Demostrar una actitud de responsabilidad en el cu¡dado de su salud y la de los
demás.
RA.4. Adoptar medidas de protección medioambiental y de bioseguridad en
d¡stintos ambientes laborales, cumpliendo el codigo de buenas prácticas
medioambientales el marco normaüvo ambiental del Para a
C.E,4.1, Expl¡car los tipos de materias primas y su compmición, seleccionando las exentas
de compuesto6 contam¡nantes o tóxicos.
C.É..4.2. Definir los med¡os y las medidas de protección en función de las sustanc¡as que
tiene que manipular y almacenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y el
med¡oamb¡ente.
C,E,4,3. Exponer las med¡das de b¡osegur¡dad que deben cumplirse de acuerdo con la

act¡v¡dad a ser real¡zada.
C.E.4,4. Describir los tipos de res¡duos generados, y su tratamiento cumpliendo las
condiciones de seguridad y med¡oamb¡enta¡es establec¡das.
C.E.4.5. Identificar las sustanc¡as y mater¡ales que no deben quemarse porque liberan
elementos noc¡vos para la salud y med¡oamb¡ente.
C,E.4.6, Exponer med¡ante trabajo grupal, el método de las 55 y su aplicación a la gestión y
adm¡n¡strac¡ón del puesto de trabajo, conduc¡endo a un proceso de mejora cont¡nua tanto de
la product¡v¡dad, como de la competitiv¡dad y calidad en la ejecución de los trabajos.
C.8,4.7 . Apl¡car en un caso práctico los conocimientos adquiridos de protección
med¡oamb¡ental y de b¡Geguridad correspondientes a c¿da situac¡ón planteada:

- Selección de mater¡as pr¡ma dando preferencia a las exentas de compuestos
contaminantes o tóx¡cos, reduciendo así posibles ¡mpactos en el medioambiente.

- Utilización de los medios y las med¡das de protección en función de las sustanc¡as
que tiene que manipular y almacenar.

- Apl¡cación de las medidas de bioseguridad durante la realización de las act¡vidades
¡ndicada
Real nde tratamiento de los residuos generados

eccr ue no liberar elementosde stanc¡as materlales marse

iÍfESS

92

establec¡das en los protocolos por la empresa.



, r¡lR{B^JO,l.¡IPUO I¡B.r'.ll'g.rl'l()R0}l()rlUA'AI'(]
\/ I StG(',RtD.lD \« t.\t .r', . t',rl (:t .r ll ll(oPoR r

f t (;0BIER.\OD,.r I PARAGLAI
\J PARAGUAY I REKUAI

RESOLUCTóN MTESS No 259 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTATACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO EN DOMICILIOS
Y EN ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES Y SUS MóDULOS FORMATÍVOS
ASOCIADOS, CORRESPIONDIEÍTTES A LA ,FAMILIA PROFESIONAL DE
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
pRoFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

l¡cación de las medidas de b uridad.a

C.E.5,1. Definir sostenibilidad y como se aplica en las activ¡dades laborales.
C.E,5,2, Expl¡car los métodos a utilizar para la optimización de la co"npra de materiales y
repuestos reduciendo el consumo y colaborando en la sosten¡bilidad.
C.E,5.3. Describir el tratam¡ento correspond¡ente de los residuos de aparatos eléctricos y
electrónicos (RAEE), las Leyes y normativas existentes, colaborando con las in¡c¡ativas de
sostenib¡l¡dad.
C.E.5.4. Identificar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutil¡zados
para minimizar la generación de res¡duo6.

C.E.5.5. Defin¡r el ahorro energético y los componentes de alta efic¡encia para la

opt¡m¡zac¡ón de los recursm.
C.E.5.6. Aplicar en un caso práctico los conoc¡m¡entG adqu¡r¡dos de sosten¡b¡lidad
correspondlentes a cáda situación planteada:

- Aplic¿c¡ón de métodos de optim¡zac¡ón de compra de materiales y repuestos para
reducir el consumo.

- Realización del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricc y
electrónicos (RAEE).

- Seleccion y manipulación de las partes de los componentes que puedan ser reciclados
o reutil¡zado§.

- Identificación de com entes de alta efic¡enc¡a.

Conceptualesi
Riesgos taborales:

- Normativas apl¡cables en el ámbito de la seguridad.
- Factores y s¡tuac¡ones de r¡ego para la salud y la seguridad, causas y consecuenc¡as.

Tipos de señal¡zac¡ones de riesgos, colores y símbolos normalizados,
Contaminación sonora: orígenes y métodos de correcc¡ón.

Prevención y de segur¡dad laboral:
Las c¡nco reglas de oro.
Equipos de protección: utilización de acuerdo con el trabajo, métodos de control de la
integr¡dad, cuidado, manejo y almacenamiento.

- Producto y mater¡ales ¡nflamables: cuidado, manipulac¡ón y almacenam¡ento.
- Circuitos de aireación o de vent¡lac¡ón pr¡maria y secundaria: condic¡ones que deben

cumplir, calidad del a¡re, concentraciones no admisibles de gases pel¡grosos.

- Temperatura, humedad y lum¡nos¡dad: condiciones que deben cumplir de acuerdo
con las característ¡cas de las ¡nstalaciones.

- Instalac¡ones de las máquinas, equipos, herramientas e instalaciones el&r¡cas,
p aislam¡ento, cableado, enchufes, entre otros, aislamiento a la t¡erra:

ridad acondicionamiento revto

-&

RA.s. Adoptar cr¡ter¡os de soshn¡b¡l¡dad en la realización de las act¡v¡dades en el
m¡zar los recursos ut¡lizados.entorno labora ra

Contenidos formativos

,!

ton
trol del estado tn características
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nocivos para la salud y med¡oambiente.
- Aplicación del método de las 55 a la gestión y administración del puesto de trabajo

indicado.
C,E.4,8. Demostrar un desempeño ejemplar en el cumpl¡miento personal y colectivo en la

vPlos
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a la utilización.
Primeros auxilios y combate a incendios:

- Accidentes: tipos y medidas a adoptar.

- Pr¡meros aux¡l¡os en fracturas, cortaduras, quemaduras, descargas eléctricas,
hemorragias, luxaciones, entre otros.

- Reanimación cardio pulmonar (RCP)

- Tipos de fuego: causa y origen.
Equipos portiátiles ext¡ntor de incendio.

Protección med¡oamb¡ental y bioseguridad:
Mater¡as primas: t¡pos, compos¡c¡ón, compuestos contaminantes o tóxicos.

- Medlos y las medidas de protección en función de las sustanc¡as que tiene que
man¡pular y almacenar.
Bioseguridad: medidas a cumpl¡r de acuerdo con la actividad.

- Residuos generados: t¡pos y tratam¡ento.
- Sustanc¡as y mater¡ales que al quemarse liberan elementos noc¡vos para la salud.

- Método de las 5s.

Sostenibilidad:
- Sosten¡bilidad: definición y aplicación en las act¡v¡dades laborales.

- Opt¡m¡zac¡ón de la compra de mater¡ales y repuestos.

- Residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE): hatam¡ento, Leyes y
normativas,
Partes de los componentes que puedan ser rec¡clados o reut¡l¡zado6.
Ahorro energét¡co.

- Componentes de alta ef¡cienc¡a.
Proced¡mentales:
Idenüficación de r¡esgos laborales:

Identificación de equipos y mater¡ales peligrosos (combustibles, sustancias altamente
react¡vas, tóx¡cas, s¡stemas de alta presión, etc.).

- Identificación de interrelaciones peligrosas entre equipos y sustanc¡as (¡niciac¡ón y
propagación de fuegos y explosioneE s¡stemas de control y paro).

- Detecc¡ón de factores amb¡entales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas
externas, luminos¡dad, descargas electricas).

- Realización de procedimientos de operación, pruebas, manten¡miento y emergenc¡as
(errores humanos, distribución de equipo§, acces¡b¡lidad, protección personal)'

Revisión de las ¡nstalac¡ones (almacenamientos, equ¡pos de pruebas, formación).

- Uso de equipc de segur¡dad (sistemas de protección, redundancias, sistemas contra
incendios, equipos de protección personal).

- Cumplimentación de lo r¡esgos identificados, las po6ibles causas y las consecuencias
potenc¡ales en los formatos establec¡dos por medios manuales y/o informáticos.

Aplicación de medidas de prevención y de segur¡dad:
- Aplicación de las cinco reglas de oro.

- Util¡zac¡ón de los equipos de protección adecuados en cada actuación, verificando su

integr¡dad.
ton e técnicas de cuidado, manejo y almacenam¡ento de los equipos de- Apli

u ad.
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- Manipulación y almacenamiento de los productos y materiales inflamables.

- Verificación de los circuitos de aireación o de vent¡lación primaria y secundaria.

- Comprobación de las condic¡ones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad
en las ¡nstalac¡ones.

- Verificaclón del estado de las instalaciones de las máquinas, equ¡po6, herram¡entas e
¡nstalac¡ones eléctricas, protecc¡ones, a¡slamiento, cableado, enchufes, entre otros,
así como el a¡slam¡ento de estos a la t¡erra, característ¡cas y acond¡c¡onamiento
previo a la ut¡l¡zac¡ón.

Técnicas de primeros auxilios y de combate a incendios:
- Ident¡ficac¡ón del t¡po de acc¡dente y las medidas a adoptar.

Aplicación de las tecnicas de primeros aux¡l¡os (fracturas, cortaduras, descargas
eléctricas quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros).

- Realización de man¡obras de reanimación cardio pulmonar (RCP).

- Ut¡l¡zac¡ón de los equipos portátiles de ext¡nción de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

Aplicación de medidas de protección medioambiental y de b¡osegur¡dad:
- Selección de mater¡as prima dando preferencia a las exentas de compuestos

contaml nantes o tóxicos.
Utilización de los medios y las medidas de protección en función de las sustanc¡as
que t¡ene que manipular y almacenar.

- Aplicación de las medidas de bioseguridad durante la realización de las act¡v¡dades
indicadas.

- Realización del tratam¡ento de los residuos generados.

- Selección de sustanc¡as y mater¡ales que no deben quemarse por liberar elementos
noc¡vos para la salud y medioambiente.

- Aplicación del método de las 55 a la gestión y administración del puesto de trabajo
¡nd¡cado.

Aplicación de criterios de sostenib¡lidad:
- Aplicación de métodos de optimización de compra de materiales y repuestos para

reducir el consumo.
Realización del tratam¡ento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y

electrónicos (RAEE).

- Selección de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.

- Identificación de componentes de alta eficiencia,
Act¡tudinalesl

- In¡c¡at¡va e interés por el conocim¡ento de las últimas disposiciones reglamentar¡as en

mater¡a de prevención de riesgos laborales y medioamb¡entales.
Valoración y reconocim¡ento de 16 r¡esgos laborales y las med¡das de segur¡dad.

- Respeto al med¡oamb¡ente durante el manejo, la recogida y desecho de los residuos
generados.

- Valoración lo riesgos potenciales que puedan ocás¡onar acc¡dentes en el puesto de

trabajo.
Demostración comportamiento ético en el manejo de d¡stintos escenar¡os

tso entender y aplicar las medidas básicas de bioseguridad
b¡t en el cuidado de su salud l¡cando las normas

,,

Comp
e los demás a
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básicas.
Demostración de desempeño ejemplar en el cumpl¡miento personal y colectivo en la
aplicación de las med¡das de bioseguridad.
Valoración de las acciones reventivas ante r os eventuales

Perfil del profesional formador
Perfi I académico (competencias

técn ica s)
. Título de profesor/docente en la

especialidad o área de la familia
profesional.

. Título de Técnico Superior en la

especialidad requerida o,
. Título de grado o postgrado relacionada

con el módulo format¡vo o área de la

familia rofesional.

(*) en el área relacionada con el mfuulo formativo.
(**) en aso de que el formador no cuente con t¡tulacion.

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de Ia familia
profes¡onal,

- Habitación pedagog¡ca/Hab¡litación metodologica requer¡da por cada
Adm¡n¡stración responsable.

- Título de profesor profesional¡zante o,
Formación basada en competencias (no excluyente)

Aula polivalente

Ta ll er de el{tr¡c¡dad/eletrón i ca

Dep(k¡to de mater¡ales

Competencias
pedagógicas

MfEss

Requisitos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de los siguientes requ¡s¡tos:

- Educación Escolar Basica concluida.

- Educacion Básica Bilingúe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).

- Certificación de ompetencias ligada a perñles del CNPP de nivel 1 (e ¡qa!fig4qÉ&

Expef iencia profes¡onal requerida*
Sin titulaciónCon titulación

1 año de experiencia
laboral

Requisitos básicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

Espac¡o Hasta 20 estud¡antes Hasta 40 estudiantes

1,5 m2 por estudiante 1,5 m2 por estudiante

40 m2 60 m2

6m2 6m'

§3¡ :F5'.1t4
(s
\Y¡,

,\

lnc¡¡nu

2 años de
experiencia laboral

96
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Nombre del espacio

Aula polivalente

Infraestructu ras básicas

Equipamienb de los espacios
Equipos, mob¡l¡ario y materiales

Notebook o PC (docente).

Proyector multimed¡a.
Aplicaciones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los
equ¡po6.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes).

Escritorio y silla para el docente o ¡nstructor.
Equipos de protecc¡ón ¡nd¡v¡dual: guantes, zapatón de
seguridad, lente espec¡al, ropa de trabajo de mater¡al
especial, casco, pantallas de soldadura, protecc¡ones

aud¡t¡vas, mangu¡tos, delantal, etc.
Equipos contra ¡ncendios: ext¡ntores para diferentes tipos
de fuegos, bocas de incend¡o, h¡drantes, rociadores,
ventiladores industriale etc

*¿
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- Sumlnistro eléctr¡co con tomas de corrientes.

- Iluminaciónadecuada.

- S¡stema de ventilación.

- S¡stema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y s¡stemas de seguridad.

- Conexión a Internet, por cable o red wifi.

Taller de
e le ctr¡ c¡da d/e I ectró n iG

I

- Notebook o Pc (docente).
Proyector mult¡med¡a.

- Pizarra acríl¡ca, pincel y borrador.
Apl¡cac¡ones informát¡cas de uso general instaladas en los
equ¡po§.
Sillas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.
Escritorio y s¡lla para el docente o ¡nstructor.
Cornputadores sufic¡entes en función del número de

estud¡antes, con conexión a Internet (puede ub¡carse en el

laborator¡o de ¡nformát¡ca o en el aula pol¡valente en el caso

de disponer de carro portát¡l).

- Impresora.

,. :
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Equ¡pam¡enb de los espacios

Depós¡to de mater¡ales

Nombre del espacio Equipos, mobiliar¡o y mater¡ales
Elementos de seguridad en las máquinas y equipo6:
protecc¡ones, alarmas, pasos de emergenc¡a, etc.
Equ¡pos de protección colectiva: las requer¡das según el
proceso de trabajo (eléctr¡co, mecanizado, soldadura,

montaje, instalación, manten¡miento, etc.)
Tratam¡ento, almacenaje y manipulación de res¡duos

or¡ginados en la empresa, relacionados con lubricantes,
refrigerantes, combust¡bles, grasas,

lubr¡cantes/refrigerantes ¡ndustr¡ales, etc.

Protocolos de actuación de bioseguridad.
Equipos básicos de primeros auxilios (bolso o mochila de
pr¡meros aux¡lios, vendajes y cabestr¡llos, apósitos,

esparadrapo, mantas, férulas rígidas, t¡jera de corte
pesado, tabla espinal, collarines cervicales,

esfigmomanómetro o tens¡ómetro, estetoscop¡o,

des¡nfectante, solución fisiologica normal, guates de látex

tamaño G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros

ant¡ofíd¡cos).

Otros mater¡ales: Detector de tensión, cono de señalización
y c¡nta demarcator¡a, carteles de no operar y peligro con
tensión, productos asépticos, des¡nfectantes, otros
productos de b¡oseguridad, etc.

Planilla de análisis preliminar de riesgo.
Estanterías o gab¡netes apropiados para el almacenamiento
de los equipos y materiales.

Do

1.
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Actividad conjunta entre el Ministerio de Educación y Ciencias y el l'4¡n¡ster¡o de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Téorica Interministerial del Consejo
Nacional de Educación y Trabajo (CNET), para la construcc¡ón del Catálogo Nacional de
Perfi les Profesionales (CN PP).

FICHA DE AUTORIDADES

Santiago Peña Palacios

Presidente de la República del Paraguay

MEC MTESS

María Gloria Pere¡ra de Jacquet
Viceministra de Educación Básica

Nelson Federico Mora Pera lta
V¡ceministro de Educaclón Superlor y

C¡encias

Mónica Isabel Recalde De G¡acom¡
M¡n¡stra de Trabajo, Empleo y Seguridad

Social

César Augusto Segovia Villasantti
Vicemin¡stro de Trabajo

Verónica Diana López Benítez
Viceministra de Empleo y Segur¡dad Social

FICHA TECNICA

Familia Profesional: Electricidad y Electrón¡ca (ELEL).
Perfil Profesional: Instalac¡ón y mantenim¡ento de los s¡stemas de a¡re
acond¡c¡onado en dom¡c¡lios y en establec¡m¡entos comerc¡ales y sus Módulos Formativos
asociados,

Nivel de cualificación:
Código del Perfil:

2 (dos).
ELELOOT9_2

Grupo de -Tr jo e Identif¡cac¡ón de Perfiles Profesionales.
J.uan Aldo n, Técn¡ca Intermin¡

99

Toda la ¡nformación suministrada en el presente documento podrá ser utilizada mencionando
la fuente.

Luis Fernando Ramírez Silva
M¡nistro de Educación y Ciencias

Zulma Morales Fernández
Cmrdinadora General

Unidad Técnica Interm¡nister¡al
Consejo Nac¡onal de Educación y Trabajo

Alfredo Mongelós Gonález
Coordinador General

Unidad Técnica Interm¡n¡ster¡al
Consejo Nac¡onal de Educación y Trabajo

lli
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Sara Mareco, SINAFOCAL - lvlTESS

Juan Carlos López, SNPP/MfESS
Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos.ocu pacionales consu ltados
Antonio Avila, FODETRA
Erika Gloria Etcheverry de Grau, INTN
Fernando R¡be¡ro, ISEM S.A.
Gabriela Noem¡ Bordón Duarte, SEMESA
Glor¡a Rivas, MADES
Jorge Benítez, INTN
José del Carmen Aquino Robledo, Freedom Refrigeración
Juan Cardozo Escobar, ETEPA

Liz Carolina Abdala Caballero, INTN
Marcos Barrios Pedrina, CAPAREV
Mikelj Marcos, TECNIMET S.A.
Sant¡ago Ozuna, Asoc. de Técnicos
Pedro Rey, Asoclación de Técnicos en Refrigeración

Revisión Metodoló9ica

Proyecto: Impulsando ¡a Cal¡dad Educat¡ya en Paraguay - Componente 3 EFfP Y
SNCP, con la Cooperación de la UE - OEI
Tatiane Bianeck, Consultor FmP ELEL - Elaboradora.
Berta J¡ménez Gancedo, Consultora - Asesoram¡ento, coordinación y revisión metodolog¡ca.
Mario Patiño, Espec¡al¡sta de la Línea 3: Ampliación del CNPP
Paula Greciet, Coordinadora Pedagogica - Componente 3 - EFTP Y SNCP

Fedra de cierre de validación del documento; 23-L7-7022
Participantes Mesa Sectorial:
Benito Portillo, COPACO S.A.
Estela Noemí Díaz de Rodríguez, CTN Prof. Andrés Aguirre
Francisco Javier Rodríguez Ibarra, Industria Nacional del cemento
Gloria Elizabeth Rivas Rodríguez, Minister¡o del Amb¡ente y Desarrollo Sosten¡ble
Marcos Mikelj Hafner, TECNIMET S.A. / Grem¡o: CAPARARE

Omarly Acevedo, PNUMA
Oscar Alc¡des Molas Genez, CEDM Villeta
Patr¡c¡a Tejera Llamas, Piro'y S.A. - Luminotecnia
Rodrigo Aguayo Cáceres, Kartotec
Rubén Paredes, SNPP CTFP-PJ
Sant¡ago Ozuna, Asoc. de técnicos TRAP
Tyto Mart¡ns Bianeck, SEMESA

Fedra de val ct n final con el sector productivo: Reunión virtual de validación de
re de 7022. Acta N" 09/2022.
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Equipo Normaüvo

Equipo Normativo
Lil¡ana Carbajal, Dirección Jurídica SINAFOCAL-MTESS
Tania Quintana, Unidad Técnica Interm¡nister¡al - MEC

Tamara Medina, Dirección General de Asesoría Jurídica- MEC

Marta Barrios, Dirección General de Educación Permanente de Personas Jóvenes y Adultas -
MEC
Beatriz León, Unidad Técnica Intermin¡ster¡al - MEC

Fedta de cierre del documento de! Equipo Normativo: 03-08-2023

Asunción, Paraguay
2023
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