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RESOLUCTóN MTESS No 260 lm23
POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERF¡L PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN I¡¡DUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATN'OS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAII|ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELE L), DEL CATÁIOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIoN1.

Asunción, 05 de octubre de 2023

VISTO: la Nota MTESS - MEC - UTI/N' 0312023, de fecha 02 de octubre de 2023, con

Mesa de Entrada Instituc¡onal N' 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,

presentado por el Señor Alfredo Mongelos, en su carácter de Coordinador General

de la Unidad Técnica Intermin¡ster¡al (UTI), por el Minister¡o de Trabajo, Empleo y

Seguridad Social; a través de la cual solicita la aprobación, med¡ante resolución,

del perfil profes¡onal de «Instalación y manten¡m¡ento de 106 s¡stemas de

refrigeración ¡ndustr¡al» y sus módulos format¡vos asociados, correspond¡entes a

la familia profes¡onal de Electr¡cidad y Electrónica (ELEL), del Gtálogo Nacional de

Perfiles Profesionales (CNPP); y

CONSIDERANDO:

Que, el perfil profes¡onal de «Instalación y manten¡m¡ento de los s¡stemas de

refrigeración ¡ndustr¡al» y sus módulos formativos asociados, han sido d¡señados

con base en las Guías Metodolog¡cas para: 1) la Definición de Perfiles

Profesionales; y, 2) el Diseño de Módulos Formativos asociados a Perfiles

Profesionales del Gtalogo Nac¡onal de Perfiles Profesionales, ambas aprobadas

mediante la Resolución Ministerial MTESS No 148312020 de fecha 20 de octubre

de 2020, como materiales de gestión que contribuyen al logro de las iniciaüvas

estratégicas planteadas para el fortalec¡m¡ento de la Educ¿ción y Formación

Técnica y Profes¡onal (EFTP) en todos 16 n¡veles de cualiñcáción.-----

Que, por Resolución MTESS No 732177 de f*ha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado

la estructura de 106 instrumentos a ser utilizados en la Identificación de los Perfiles

Profes¡onales y el Diseño de los Modulos Format¡vos asoc¡ados para la construcción

del Catálogo Nacional de Perfi les Profesionales.-------------

Que, ex¡ste la necesidad de fortalecer el sistema integrado para la gestión de la

Educacjon y Formación Técnica y Profesional (EFTP), en coordinac¡ón con el

M¡nister¡o de Educación y Ciencjas (MEC) y el sector productivq para avanzar en

la construcción de un Catálogo Nac¡onal de Perfiles Profesionales que responda a

las necesidades del mercado laboral.-------

el citado perfil profesional de «Instalación y manten¡miento de los s¡stemas de

refrigeración ¡ndustrial» y sus módulos format¡vos asociados, correspondientes a

la familia profesional de Electric¡dad y Electrónica (ELEL), del Gtálogo Nacional de

Perfiles Profesionales (CNPP), ha s¡do debidamente analizado y val¡dado conforme

a requerimientos del sector productivq con base en las Guías Metodologicas para

ño de Modulos Formativos
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nesoluc¡ór MTEss No 260 t2o23
poR tA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsrottAt oe ¡nsnuc¡ól v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE REFRTGERAC¡ó¡ ¡¡ousrn¡Al Y sus
tqóoulos FoRMATrvos AsocrADos, CoRRESPoNDTENTES A LA FA,MTLTA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E.LEI), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

asociados, en el marco de la construcción del Catálogo Nacional de Perfiles

Profes¡onales.---

Que, la Ley No 5115/13 "Que cre¿ el M¡n¡sterio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social"

en su Artículo 3"OB]EnVOS" dispone.' "Son objet¡vos pr¡nc¡@les del M¡nisteriq

en el ámbito de su conpetencia entre otrot los s¡gu¡entes: (...) 4. Formular,

ptanear, dirigh, coord¡nar, ejecubr, superuisar y evaluar las políticas nacionales y
sffto al§ en las materias suio-labuales, der«ha fundamenbl$ en el ámb¡to

laboral incorporando la persryctiva de génerq seguridad y salud en el trabaiq
difusión de la normatim, infqmackín labual y del mercado de trabajq d¡álqo
saial, en tos @nfl¡ctos y relaciones de trabajq eguidad wial, inspeaión del
trabajq pro¡nuion del empleq intermdiación laboral, formación profesional y
apacibción para el üabajq normalización y ertifrcación de competencias

laborates, autoempleq raanversión laboral y migración laboral".-----------

Que, el Decreto N" 5.44212016, de fecha 17 de jun¡o de 2016, reglamentó la Ley No

1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que creó el Sistema Nacional de

Formación y Capac¡tac¡on Laboral, y en su artículo 8o establece: "...tendrá las

sigu¡entes funciones: a) Ptan¡f¡ar los prqramas públios de capac¡tac¡ón; b)

esbbleer las normas de aprobación, mediante la expedición de acrd¡tdc¡ones, de

las insütuc¡ones de capacibc¡ón y acreditadas conforme con las d¡spos¡c¡ones del

Título II del presente Decreto; 4 Esablecer las normas de reconú¡m¡ento de los

cursa etqibles para ¡mpa¡t¡rse en el si§ema, y wlar por su apliación; entre

otras,,,".-----

Que, por su parte la Ley No 126511987 "QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 'QUE CREA

EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCIÓN PROFESIONAL.,, CSTAbICCE CN SU ATt. 2 O.'

'... El SNPP tendrá como finalidad pranover y desarrollar la formación profesional

de los trabajadores, en tdos la nircles y sectores de la «onomí4 atendiendo

fundamenblnente a la políbca uupacional det Gobierno y al pruen de dearrollo
nacional...". Y el Art. 3o establece que: "Para lqnr su finalidad, el SNPP tiene las

s¡gu¡entes atribuc¡ones: a) Organ¡zar y c@rdinar un s¡ste¡r,a nac¡onal de formacion

profesional y gerencial, de todos los sfftores de la act¡v¡dad «onómica, de

conformidad con la polítia general del Gob¡erno".--

la Ley No 5749117 "Que establüe la Grb Orgánica del Ministerio de Educack5n y
Oenciasi en su artículo 28 dispone que "La unidad T*n¡a Intermin¡ster¡al será

la responsble de ¡nsblar y Nacional de

ce como una
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nesoluc¡ón MTEss No 260 lzo23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACION Y
MANTENTMIENTo DE Los srsrErAs DE REFRTGERAc¡óI ¡lousrnrAl Y sus
iróouLos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRONICA (ELEL), DEL clrÁloeo
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) . VERSIoN1.

Asunción, 05 de octubre de 2023

de las funciones de la Unidad Técnica Interminister¡al "...d) Desarollar y mantener

actual¡zado el Gtálogo Nac¡onal de Pedlles Profaionales".--

Que, la Ley No 5115/13, en su artículo 11 "Funciones Generales", establece que la

Máx¡ma Autoridad Inst¡tuc¡onal en las áreas de trabajo, empleo y seguridad social,

ejercerá las siguientes func¡ones y atr¡buciones generales: inc. 7 'Adopbr medidas

de adm¡n¡süación, cordinackín, supervisión y control necesdrias Para asqurar el

cumplimiento de las funciones de su competenc¡a".--

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuc¡ones;

LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

RESUELVE:

Art. 10 APROBAR el perfil profesional de «Instalación y manten¡m¡ento de los s¡stemas

de refrigeracjón industrial» y sus módulos format¡vos asociados, correspond¡entes

a la fam¡l¡a profes¡onal de Electr¡cidad y Electrónica (ELEL), del Gtálogo Nacional

de Perfiles Profesionales (CNPP); conforme al Anexo que forma pafte de la

presente Resolución.----

Art, 20 DISPONER que la Unidad Técnic¿ Interminlster¡al proceda a:

a. Arbitrar los mecanismos necesar¡os para la utilización e implementac¡ón efectiva

de los Perfiles Profes¡onales y sus Módulos Format¡vos asoc¡ados, aprobados

por la presente Resolución, en forma conjunta con su par del Ministerio de

Educación y Cienc¡as (MEC).--------
b. Encornendar la revisión y actualización - conforme a requer¡mientos del sector

productivo- de lm Perfiles Profesionales y sus Módulos Formativos asoc¡ados,

aprobados med¡ante la presente resolución.-----
c. Coordinar el acompañamiento, monitoreo y segu¡miento de la efectiva

implementación de los Perñles Profesionales y los Módulos Format¡vos

asociados al mismo, aprobados por la presente resolución'-----

Art. 30 UNICAR a quienes corresPonda Y a
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ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRTCT DAD Y ELECTnÓrulCn(eml)

PERFIL PROFESIONAL
Instalación y mantenimiento de los sistemas de refrigeración

industrial

NrvEL DE CUALTFICACTóN: 2 (dos)

Agosto, 2023
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RESOLUCTóÍ{ MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDUIOS FORMATN'OS ASOCIADOS, CORRESPONDTENTES A 1A FAfiILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EI.EL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

De
MÍESS 5

Denominackín
Instalación y manten¡miento de

los sistemas de refrigeración

industr¡al

Nive! de
Compebnc¡a

2 (dos)

Familia Profesional Electr¡c¡dad y Electrónica
Cód¡go del

Perfil

CompeEncia
General

Ocupaciones y Puestos de Trabajo Código CPO

Instaladores de sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al. s/c
Técnico en mantenimiento de s¡stemas de refrigeración

¡ndustrial.
s/c

s/c
Sectores Prcductivos y t¡po de organizaciones en
los que s€ integra

Código CNAEP

3312.0

Reparacion y rnantenim¡ento de equ¡po de refrigemcion comercial y equipo de purificacion

de aire.

Unidades de compebncia Código CPO

Código de la
Unidad de

Compehncia
1. Instalar los sistemas de refrigeración ¡ndustrial. s/c uc0L79 z

2. Real¡zar el manten¡m¡ento preventivo de los sistemas

de refrigeración industrial.
slc uc0180 2

3. Realizar el manten¡miento correct¡vo de los sistemas

de refrigeración ¡ndustrial.
S/C uc0181 2

4. Real¡zar el manten¡m¡ento de todo t¡po de transporte

refrigerado.
slc uco182_2

5. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,

b¡oseguridad, sostenib¡lidad y respeto

medioambiental.

slc uc0169 2

ELELOOSO_2

Instalar y mantener sistemas de refrigeración ¡ndustrial aplicando

buenas prácticas y siguiendo procedim¡entos técnicos establecidos,

criter¡os éUcos, respeto por el medioambiente y normativas vigentes.

Técnico en mantenim¡ento de transporte refrigerado.

Manten¡miento y reparación de

uso general y especial.

máquinas y equ¡pos de
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UCl. Instalar los s¡stemas de ción industrial.Denominación
uc0779 2Código

Criter¡os de desemElementos de competencia
CD.1.1. Interpretar los planos de la instalación, así como los
parámetros requeridos para el funcionamiento del s¡stema y

los requisitos de la empresa suministradora, realizando

suqerencias para su mejor optimizac¡Ón.
CD.1.2. Rev¡sar el área de instalación proponiendo mejoras,
en el caso que se requiera.

los requerimientos. el estado, la calidad requerida
CD,1.4. Aprox¡mar el equipam¡ento al área de ¡nstalac¡

realizando el desplazam¡ento con los medios de transporte
correspond¡entes, sin producir deterioro de estos, situando
las máquinas, equipos y componentes dentro de la distanc¡a

máxima de separación admisible para su correcto
func¡onam¡ento.

ón,

CD.1.5. Preparar los elementos (soportes, equ¡pos,

anclajes, etc.), para proceder a la ¡nstalación, con la calidad
y sequridad requerida.

EC1. Realizar las operac¡ones
previas a la instalación de los

sistemas de refrigeración
¡ndustr¡al, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo con los
planos, los requer¡m¡entos de
la empresa sumin¡stradora Y

las especificaciones del
fabr¡ca nte.

CD.2,1. Interpretar la secuencia de montaje, a partlr de los

planos, de las especificacjones técnicas y de los

uerimiento6 del fabricante.req
CD.2.2. Realizar la instalación de las partes del sistema de
refrigeración industrial, s¡guientes:
- los componentes mecánicos del sistema de refrigeración

en los lugares correspondientes, asegurando su

estabilidad, ajuste, nivelación y ausencia de vibraciones;
- las tuberías de refrigeración, trazando y ut¡l¡zando los

acoples mecánicos y/o soldables, respetando el

proced¡m¡ento para el rango de presiones de trabajo,
tipo de material empleado y fluido refrigerante utilizado,
garanüzando la estanque¡dad de las uniones;

- los paneles que hacen parte de la estructura de émara
fría conforme a los planos y proced¡mientos técnicos;

- del aislamiento térmico de la ins¡alac¡ón, ut¡l¡zando los

materiales y dimens¡ones, con la barrera ant¡-
condensación del vapor de agua, según los protocolos

establecid06.
CD.2.3, Emplear los materiales, válvulas, elementos de
regulación y seguridad y accesorios de acuerdo con la

ajo, compatibles con el flu¡dope raturas de trabpresión y tem
refrigerante.

EC2, Real¡zar la instalación de
los sistemas de refrigeración
industrial, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo con los
planos, los requerimientos de
la empresa sumin¡stradora y

las especificaciones del

fabr¡cante,

l, I
2¿

?a
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RESOTUCTóN MÍESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS

MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, CoRRESPoNDTENTES A LA FA!'llLI¡
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATATOGO

NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--------------
Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

2 (dos)Nivel de cualificación

CD.1.3. Recepcionar los equipos y elementos
(componentes, materiales refr¡gerantes y aceites

lubricantes) necesarios para la instalación, comprobando,

\
\f
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Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

Denominación UC1. Instatar Ios s¡stemas de refrigeración industrial.
Código uc0t79 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Elementos de competencia Criterios de desempeño
CD.2.4. Real¡zar el barrido con n¡trógeno, con los valores de
presión y condiciones para cada sección, de acuerdo con
proced¡m¡entos técnicos y buenas prácticas.

CD.2.5. Realizar la instalación eléctrica de al¡mentaclón y de
control de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustr¡al:
- ¡nterpretando los esquemas y espec¡f¡caciones técn¡cas

de los equipos y del refrigerante ut¡lizado de acuerdo con
su grado de seguridad;

- ut¡l¡zando la canalización eléctrica, en función de las

ca racterísticas del local;
- empleando las protecciones contra las corrientes de

cortoc¡rcuito y los defectos de a¡slamiento.
- determinando el número de c¿nalizac¡ones en función de

las agrupaciones por t¡pos de redes y/o tensiones.
- estableciendo las dimens¡ones en función de la sección y

número de conductores;
- utilizando los terminales y conectores apropiados;
- aplicando la presión necesaria en los conectores;
- ¡dent¡f¡cando los conductores mediante código de colores

y numeración;
- comprobando su instalación con los instrumentos de

medida (presión, amperaje y voltaje).
CD.2.5. Realizar el presurizado (hermet¡cidad con

nitrógeno) y la correspondiente verific¿ción de las fugas, con
los valores de presión y condiciones para cada sección y tipo
de refr¡gerante.
CD.2,7. Realizar el vacíq empleando el tamaño de la bomba
adecuado para la aplicación, haciendo uso del vacuómetro
en micras, de acuerdo con el tipo de ace¡te.

CD.3.1, Instalar los elementos de mando y fuerza, tales
como la Unidad Central de procesamiento CPU, el s¡stema
logico de control en el ordenador, el sistema lógico
programable, los módulos que coordinan las entradas y

salida de señales, así como el suministrador de potencia para
garantizar el voltaje necesario, según las especificaciones
del fabricante.

CD.3.2. Instalar el c¡rcuito del s¡stema lógico de control,
comprobando el fundonamiento de todos los elementos,

las espec¡ficac¡ones del fabricante.
CD.3.3. Parametrizar los elementos de control y mando de
la instalación, configurándolos a partir de las condiciones de
funcionam¡ento esl&leCidas y opüm¡zando su ut¡l

segun

Eaoon.

^
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EC3. Real¡zar la instalación y
parametrización de los

elementos de mando y fuerza,
aplicando buenas prácticas y
de acuerdo con el manual del
fabr¡cante, con calidad Y

seguridad.

De
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Asunción, 05 de octubre de 2023

ECs. Real¡zar el
manten¡miento verific¿ndo la

calibrac¡ón de los ¡nstrumentos
ut¡l¡zados para la medición y
verific¿ción de la instalación de
los sistemas de refrigeración
industrial, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo con el
manual de instrucciones, con
calidad y seguridad.

CD.S.6. Verificar la calibración de manera periódica de los

instrumentos de medición, de acuerdo con el manual de

calibración roced¡miento6 esta blec¡dos.

8

UCl. Instalar los sistemas de refrigeración industr¡al.
Nivel de cualificación 2 (dos)Código uco179 2

Cr¡terios de desempeñoElementos de competenc¡a
CD.3.4. Regular las diferentes variables, monitoreando y
revisando la secuencia de operación en la pantalla de

mon¡torm, según los requerimientos de la empresa.
CD.4.1. Realizar la carga del refr¡gerante s¡guiendo los

CD.4.2, Verificar la carga de aceite de lubricación y
completala en caso de ser necesario, en las cond¡c¡ones de

med¡oambientales establecidas.

CD.4.3. Verificar el funcionam¡ento de las máquinas,
automat¡smos y elementos de seguridad, mmprobando los

parámetros y ajustando los elementos que los controlan y

CD,4.4. Comprobar las condiciones de segur¡dad de la sala

de máquinas y cámaras frías, utilizando los ¡nstrumentos y

equipos, según los protocolos establecidos y el grado de

roced¡mientos técnicos buenas rácticas.

uridad hi rene

ulan.

erante.uridad del
CD.4.5, Verificar las condiciones técnicas constructivas de

la camara frigorífica, de acuerdo con las cond¡c¡ones

establecida por el fabricante.

EC4. Real¡zar las pruebas de
puesta en marcha de los

s¡stemas de refrigeración
industr¡al, aplicando buenas
prácticas, asegurando las
condiciones requeridas de
segur¡dad ocupacional y de
efic¡enc¡a energética.

CD.5.1. Ver¡fic¿r los elementos de medida y control del

equipo e ¡nstalac¡ones para comprobar la exact¡tud de la

medida.
CD.5.2. Sust¡tu¡r los elementos averiados o desgastados,
restableciendo su funcionamiento, de forma segura y
efic¡ente.
CD.5.3. Hacer la limpieza del equipo una vez utlllzado, en

condiciones de seguridad e h¡g¡ene y med¡oambientales de
os o normativas establec¡das.acuerdo con

CD.5,5. Realizar el cambio de los componentes, siempre
que sea necesario utilizando recambios homologados y/o
oriq inales
CD,5,5. Lubricar los elementos susceptibles de engrase con

la periodicidad establecida
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Contexto de a rcaclon
Medios mater¡ales

Insumos y recursos: mater¡ales de aporte en procesos de soldadura, mater¡ales ferrosos

, tuberías y accesorios de cobre, accesorios de ferreterí.a (para drenaje, anclaje, y otros),
accesorios y materiales eléctr¡cos, materiales aislantes, aceites, fluidos refr¡gerantes,
antorcha portátil para gas, gas nitrogeno, silicona y espuma expans¡va, válvulas de
regulación, válvulas de seguridad, reguladoresr presostatos, compresores, evaporadores,
intercamb¡adores, grupos motobomba, grupos motovent¡ladores, separadores,

recip¡entes, variadores de velocidad, @ntroladores de nivel y flujo, detectores de gases,

centros de cargas, sistemas de control y telemando, conductores eléctricos,
procesadores, memor¡as RAM, modulm d¡gitales y/o analógicos, ¡nterface, memorias
externas, adaptador de comunicación, válvulas para la autornatización de la instalación

¡ndustr¡al, cil¡ndro de mapp gas, c¡l¡ndr6 para recuperar refrigerantes'
Equ¡p6 e instrumentos de medición: amperímetro, juego de manómetros, con sus

mangueras adecuados para el refrigerante usado, escuadra fija, flexómetro, multímetro
con p¡nza amperimétrica, termómetro infraroo, termómetro de contacto, penta,
probador de corriente, verificador de voltaje, nivel de gota, vacuómetro, anemómetro,
higrómetro y manornetros para nitrógeno.
Herram¡entas manuales: brocas, brocas para concreto, martillo (de c¿rp¡ntero, pesado),

cincel, dobladores de tubería (tipo palanca, tipo resorte), llaves (ajustables, fijas, para

tubería), alicate de presión y de corte para electricidad, adaptadores de rosca, cortatubos,
destorn¡lladores (planos, phillips, tipo cubo, navaja de electr¡c¡sta, p¡stola de sil¡cona,
p¡nza (un¡versal, de punta, desguarnezedora). remachadora, balanza, terminales

eléctricos, trazador, segueta o sierra de arcq cortadoras de tubo, escariador interno y

externo, dobladora de tubo múltiple, juego de expansores de tubo, llave ratchet,

extractores de centro, llaves allen, pinzas pinch- off, espejos telescópico.
Máquina y equipos: cámara de paneles desmontables congelación, compresores para frío

industrial, abiertos, herméticos y semiherméticos con regulación de capacidad, sistema

de enfriam¡ento de agua con torres de refrigeración y aerorefrigerantes, cuatros frÍ'cs,

contenedores fijc fríos y secos, equipos ¡ndustriales de frío, condensadores para frío
Industr¡al, evaporadores forzados, ¡ntercambiadores de calor, torres de recuperación de

agua, unidad condensadora, unidad eraporadora o manejadora de aire, bombas, planta

enfriadora de agua compresión-absorción, intercambiadores, compresores, grupos

motobornbas, grup6 motoventiladores, equipo de recuperación de refrigerantes, equ¡pos

para conductos, detector de fugas, banco de Üabajo, prensa de banco. equipo de

soldadura oxiacetilénica, prensas laterales, taladro manual (eléctrico, portat¡1, rota),
pulidora manual, máquinas portátiles de serrar, tronzar, roscar y curvar, equipo de

oxiacetilénico, esmer¡l de banco o pedestal ,dobladores de tubería, remachadora,

elevadores (tecles), escaleras (tipo A, extensibles), s¡stema lógico programable,

computadora, bomba de vacío.
Equ pOS d seg u dad e H s tene safas proteccron gafas pa ra soldaf ye mos o ca reta s
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Información
Instrucc¡ones de instalac¡ón. Planos, esquemas, ¡nstrucc¡ones técnicas. Solicitudes del

montaje o instalación de los equ¡p6 según sea la necesidad y/o convenienc¡a para una

operación efectiva. Manuales de montaje según sea el equipo a ¡nstalar. Planos y

especificac¡ones técn¡cas para el montaje de los d¡ferentes equipos. Manuales del fabr¡cante.
Manuales de manejo de los d¡stintG equipos y herram¡entas.
Manuales de calibración de los equipos e instrumentos de medición. Manuales de montaje
según sea el equ¡po a instalar. Diseño y especificaciones técnicas para el montaje de los

diferentes equ¡po6. Ordenes de trabajo (escr¡tas, correo electrónico, llamadas, notif¡cac¡ones
verbales). L¡stado de p¡ezas y componentes.
Reglamento sobre el uso de sustanc¡as agotadoras de ozono. Normativa NEC. Normat¡va
ASHRAE. Normativa NAFA. Norma OHSAS18001. Normas de seguridad (OSHA). Normas
¡nternacionales de refrigeración y a¡re acondic¡onadq según PNUMA/Protocolo de Montreal.
Reglamentos generales y específicos utilizados por el INTN para cert¡ficación en las

competencias relacionadas con esta unidad. Normat¡va interna de las empresas. Reglamento
de seguridad para plantas e ¡nstalaciones frigoríñcas. Normat¡vas de trabajo, o estándares
de seguridad laboral. Ley N' 213/1993 Que establece el Codigo del Trabajo. Normat¡va
¡nterna de las empresas en sus protocolos de seguridad laboral. Ley No 61/1992 "Que
aprueba y ratific¿ el "Convenio de Viena para la protección de la capa de ozono", adoptado
en Viena el 22 de marzo de 1985; el "protocolo de Montreal relat¡vo a las sustancias
agotadoras de la capa de ozono", concluido en Montreal el 16 de setiembre de 1987; y la
"enmienda del protocolo de Montreal relativo a las sustanc¡as que agotan la capa de ozono",
adoptada en Londres el 29 de junio de 1990, durante la segunda reunión de 106 estados
partes del protocolo de Montreal, y sus enm¡endas. Ley No 612512018 Que aprueba la

Enm¡enda de K¡gali al Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de
Ozono. Standard 34 de ASHRAE, Nomenclatura de los Gases Refr¡gerantes. Directriz N del
Inst¡tuto de Aire Acondic¡onado, Calefacción y Refrigeración (AHRI), Asignac¡ón de colores
de contenedores de refrigerante. Manual de Buenas Prácticas en refrigeración, SEAM,

PNUD/PNUMA-Paraguay. Manual de Buenas prácticas en refrigeración, GIZIPROKUMA.
Manual de Buenas Prácticas para el manejo seguro de refrigerantes hidrocarburos en

sistemas de refrigeración domést¡c¿, MADES.

Principales resultados de trabajo
Equipos de refrigeración industrial instalados y funcionando.
Sistema de enfriam¡ento de agua con torres de refrigeración y aerorefr¡gerantes,
¡nstalados y func¡onando.
Instalac¡ones de refrigeración industrial.
S¡stemas de frio industrial (émaras frías, contenedores fijos frío y secos, bancc y

máquinas de hielo) instalados y funcionando.
Montaje y programación de los sistemas logicos programables en los sistemas de
refrigeración,

ntenim¡ento básico de herram¡entas y equ¡pos.
la calibración, manejo y mantenimiento básico de 106 ¡nstrumentos dee
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Principales resultados de trabajo
Adopción de las medidas de prevención de r¡esgc laborales en todas las situaciones
de trabajo de las activ¡dades de montaje de los sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al.

Buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubr¡cantes en ¡nstalac¡ones de
refrigeración ¡ndustr¡al, según normatividad amb¡ental.
Area de trabajo limpia.
Reporte escr¡to en forma ¡mpresa que contiene: Las cond¡c¡ones de funcionamiento
mecánico (presiones de operación. temperaturas alcanzadas, humedades relativas

reportadas, estado físico de partes móviles).
- Las cond¡ciones de funcionamiento mecánico (presiones de operación,

temperaturas alcanzadas, humedades relat¡\Es reportadas, estado físico de partes

móviles).- Las cond¡c¡ones eléctricas (voltaje de entrada, consumo de corriente, estado físico

de los circuitos eléctricos de potencia y de control).
- El estado físico del s¡stema (estado de cub¡ertas plásticas o metalicas).
- Fecha, hora, lugar de reporte.
- Especiñcación del s¡stema de refrigeracjón instalado.

Firma de qu¡en redacta el y del superior que lo recibe.
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UC2. Realizar el manten¡miento prevenüvo de los sistemas de
ref¡igeración ¡ndustrial,

2 (dos)uc0180 2Código
Elementos de competencia

CD.1.1. Seleccionar los insumos necesar¡os para realizar el

manten¡miento, según las característic¿s de la instalación, el

manual del equipo, las cond¡ciones de funcionam¡ento, el

CD.1.2, Preparar los materiales, herramientas y equipos
adecuados para el mantenimiento, revisando los reg¡stros de

Criter¡os de desem no

ti de nte el análisis realizado a los ul

mantenimiento de la má utna.
CD.1.3. Inspeccionar las vibraciones y ruidos en
carc¿sas/gab¡netes, y partes del s¡stema, la regulación de
16 presostatos, termómetros y reloj de descongelamiento,
en modo operación.
CD.1.4. Et¡quetar util¡zando la s¡mbología apropiada o
códigos numérims para señalizar la desconexión del equipo
de la alimentación eléctrica, teniendo en cuenta las normas

de sequr¡dad.
CD.1.5. Identif¡car en el equipo los conductores de
electr¡cidad y la conexión pertinente de cada conector,
respetando el código de colores según su f¡nal¡dad (potenc¡a

o control).

EC1, Realizar las operaciones
prev¡as al manten¡m¡ento
prevent¡vo de los sistemas de
refrigeración ¡ndustr¡al,
aplicando buenas prácticas y
de acuerdo con el plan de
mantenim¡ento del sistema
instalado y del manual del
equipo.

CD,2.1, Realizar el diagnóstico eléctrico del s¡stema y del
equ¡po de refrigeracjón, en modo operación, comprobando
sus parámetros y ajustando los elementos que los controlan
y regulan, con los instrumentos de med¡das, según los
procedimientos técnicos.
CD.2.2. Hacer el diagnóstico mecánico del sistema y del

equ¡po de reftigeración, en modo operacion, observando el
grado de c¿lentam¡entq desgaste, tensión, alineación, roce
y v¡brac¡ones, en función del tipo de equipo.EC2. Realizar el

manten¡m¡ento preventivo
requerido, aplicando buenas
prácticas, para el óptimo
funcionamiento y rendimiento
energético de los sistemas de
refrigeración Industr¡al.

CD,2.3. Real¡zar las s¡guientes activ¡dades para el

manten¡m¡ento preventivo de los equipos y elementos de las

¡nstalaciones de refrigeración ¡ndustrial:
- la determ¡nac¡ón del estado y de la eficienc¡a de los

componentes del sistema, según la medición de los
parámetros;

- la l¡mp¡eza fisica y química de los evaporadores,
condensadores, drenajes, torres de enfriam¡entos,
c¡rcu¡tos de agua recuperada y elementos regenerables
de la instalación, ret¡rando los residuos de agua
detergente y otros materiales ajenos al funcionamiento

equrpo, ún el plan de manten¡miento de la

u
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EC3. Realizar las operaciones
de manten¡m¡ento Prevent¡vo
de los elementos de mando Y

fuerza, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo con el

plan de mantenim¡ento de la
empresa y del manual del

equipo, con calidad Y

segur¡dad.

CD.3.3. Reajustar los elementos de contro I y de regulación

sistema I rco ramable.

(transductores, termocuplas, 10906, ¡nterfaz, etc') para

ionegir las pos¡bles alterac¡ones, manipulando, de acuerdo

con él manual del fabr¡cante, el circuito de instalación

cD.3.4. Verificar que todos

funcionando correctamente en la
los parámetros estén
pantalla de visualización

D€

UC2. Real¡zar el manten¡m¡ento prevenüvo de los s¡stemas de
refriqeración ¡ndustrial.Denominación

Nivel de cualificación 2 (dos)Código uc0180 2
Elementos de competenc¡a

el soplado con a¡re comprimido de los s¡stemas de
refrigeración y tableros eléctricos, s¡n produc¡r deterioro
en los mismos, de acuerdo con los protocolos
establec¡dos;
las sustituciones programadas para el correcto
funcionamiento y rendim¡ento energético del s¡stema y
del equipo de refrigeración, en el tiempo previsto;
la verificación de la carga ace¡te de lubricación y
completarla en caso de ser necesario, ten¡endo en
cuenta los proced¡mientos técnicos, las buenas prácticas
y las condiciones de seguridad y salud ocupac¡onal
establec¡das; y
la verificación de las fugas y la carga de refrigerante y
completarla en caso de ser necesar¡o, ten¡endo en

cuenta los procedim¡entos técnicos, las buenas prácticas
y las condiciones de seguridad y salud ocupac¡onal
establecidas.

Criterios de desempeño

CD.2.3, Real¡zar las pruebas de puesta en marcha, teniendo
en cuenta las condic¡ones requeridas de trabajo, seguridad
y de rendim¡ento energético.
CD.2.4, Cornpletar en la ficha o el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las

operaciones realizadas.

CD.2.5. Disponer los residuo generados durante el

manten¡miento preventivo del equipo de refrigeración

industr¡al, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
viqentes.
CD.3.1. Rev¡sar la pantalla de monitoreo de las variables de

proceso para detectar las posibles fallas de acuerdo con el

lenquaie de programaciony al manual del equ¡po.

CD.3.2, Real¡zar la limpieza de los elementos

estructura del s¡stema utilizando lm equipos para aparatos
de la

electrón¡cos.

I

ún el ma on

MTESS

13
.],!



$
¡rxrtttE c{

T&,IBÁJ0, LUI'tto
r §IGURIDAD SOCI,{I

uB.{"{p0, l[P0R0ll0}l[l'AP0
H+"TrTiltUAJtl[0P0R\

/ t GOBIIRNODEL IáRAGL-A|
t j f,rntcueY REKUÁI

nesoluc¡ón MTEss No 260 lzo23

PoRLACUALsEAPRuEBAELPERFILPRoFESIoNALoe¡rrsnuc¡órrv
MANTENIMIENTO DE LOS S-¡Sñr.rlS DE REFRIGERACTón ¡nOUSrn¡AL Y SUS

il6ü-LG--¡-óiulr¡vos Gocnoos, coRREIp_o_NDrEr{rEs A LA FAMILIA

pRoFEsroNAL or ¡ucrnrcióÁo v'euctnó¡¡cr 
-!11-Et-» 

orl carÁloeo
i.¡iéióñd oe pERFTLEs PRoFESToNALES (cNPP) - vERsroN 1'----------'----

Asunción, 05 de octubre de 2023

UC2. Real¡zar el manten üvo de los s¡stemas deimiento preven

aclon industrial.Denominación
z dosNivel de cualificaciónuc0180,2cód

Criterios de deseElementos de com cla
CD.3,5. Revisar y probar el correcto

los elementos de los controles, según

CD.3.6, ComProbar que la tempe

humedad y otros factores sat¡sfacen

func¡onam¡ento todos
los códigos del manual

ura del entorno, la

las condiciones de

ramable.

rat

funcionamiento del sistema I rco

de funcionam¡ento.

CD.4,1. Verificar lo§ elementos

equipo y de las instalaciones Para

áe medida Y control del

comprobar la exactitud de

la medida.

restablec¡endo su funcionam¡ento, de forma segura y
ados o desgastados,CD.4,2, Sustituir los elementos aver¡

eficiente.
¡po una vez utilizado, en

iene y medioambientales
del equ

ad e hig
CD.4.3. Hacer la limPieza

las cond¡ciones de segurid

esta b lecida s.

CD.4.4. Realizar e
que sea necesar¡o

I cambio de los componentes, s¡empre

ut¡l¡zando recamb¡os homologados y/u

lnales.
tD.4,5. Lubricar los elementos susceptibles de engrase con

la odicidad esta blecid a .

de OScaa riodnermadeonact pecal bra6.,4Dc
UAn demaeo conrdacuedeedntosmeunstr

06ecidbstaentosm erocedinacrobrca

EC4. Realizar el

mantenimiento verificando la

calibración de los instrumentos

utilizados en el mantenim¡ento
preventivo Para la medición Y

verificación de la instalaclon,

aolicando buenas Prácticas Y

db acuerdo con el manual de

¡nstrucciones, con calidad Y

seguridad.
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Contexto de aplicación
Med¡os y materiales

Insumos y recursos: solventes de grasa y/o polvq cobertor plástico protectora contra
humedad, paños absorbentes de humedad, accesor¡os de ferretería (para drenaje,
anclaje, y otr6), accesor¡os y materiales eléctr¡cos, mater¡ales a¡slantes, aceites, fluidos
refrigerantes, gas n¡trogeno, silicona y espuma expansiva, válwlas de regulación,
válvulas de seguridad, reguladores, presostato§, compresores, evaporadores,
¡ntercamb¡adores, grupos motobomba, grupos motovent¡ladores, separadores,
rec¡p¡entes, var¡adores de veloc¡dad, controladores de n¡vel y flujo, detectores de gases,
@ntros de c¿rgas, antorcha portát¡l para gas, sistemas de control y telemando,
conductores eléctricos, procesadores, memorias RAM, modulos digitales y/o analfo¡cos,
interface, memor¡as externas, adaptador de comunicación, válvulas para la

automatización de la instalación ¡ndustrial, cil¡ndro de mapp gas, c¡l¡ndros para recuperar
refrigerantes.
Máquina y equipos: cámara de paneles desmontables congelación, compresores para frío
industr¡al, abiertos y sem¡hermét¡cos con regulación de capacidad, s¡stema de
enfr¡am¡ento de agua con torres de refr¡geración y aerorefrigerantes, cuartos fríos,
contenedores fijos fríos y secos, equ¡pos ¡ndustriales de frío, condensadores para frio
¡ndustr¡al, evaporadores forzadm, ¡ntercamb¡adores de calor, torres de recuperación de
agua, unidad condensadora, unidad evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta
enfr¡adora de agua compresión-absorción, equipos recuperadores, intercambiadores,
compresores, grupos motobombas, grupos motoventiladores, equ¡po de recuperación de
refrigerantes, compresor de aire, hidro lavadora de preslón, manguera de agua potable,
extintor de llamas d¡eléctr¡cq bomba de vacío con CFM de extracción adecuada para cada
necesidad, cilindros para almacenamiento de gases refr¡gerantes recuperados,
analizadores de gas refrigerante, bascula para carga de refrigerantes (escala en onzas y
en gramos), bornba de ace¡te, ext¡ntor de llamas dieléctrico, kit de medición de acides de
lubr¡cantes, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de banco, controladores de
nivel y flujq remachadora, elevadores (tecles), escaleras (tipo A, extensibles), sistema
lógico programable, computadora.
Equ¡pos e ¡nstrumentos de medición: amperÍmetro, juego de manómetrm con sus
mangueras adecuados para el refrigerante usado. escuadra fija, flexómetro, multímetro
con p¡nza amperimétrica, termómetro ¡nfrarrojo, termómetro de contacto, penta,
probador de corr¡ente, verificador de voltaje, nivel de gota, vacuómetro, anemómetro,
h¡grómetro, manómetros para nitrógeno, balanza.
Herram¡entas manuales: juegos de destorn¡lladores; juego de llaves mixtas;
destorn¡llador de cubo; p¡nzas (un¡versal, de corte, de puntas), mart¡llo (de carp¡ntero,
pesado), al¡cate de presión y de corte para electr¡cidad, juego de llaves hexagonales,
ace¡tera, llaves de apertura de vástagos, cepillo de f¡bras metál¡cas, remachadora,
term¡nales eléctricm, pinza (un¡versal, de punta, desguarnezedora, estranguladora),
adaptadores de rosca, segueta o s¡erra de arco, extractores de centro, llaves allen, pinzas
p¡nch- off, espejos telescópico.
Equipos de Seguridad e H¡giene: gafas protección, gafas para soldar, yelmos o caretas

lantal ext¡ntor de ¡ncendios, cascos de seguridad, mascaras
cualquier tipo y de aviso (para electricidad, y

para soldft, ggantes y de
cubre bocEs p{fa gases de
otros), arilés flra protecci on lumbar, cintu guantes de nitrilo o piel.
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

PiOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOilDIENTES A LA FA,MILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E!EL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Principales resultados de trabajo

1 T&{8AJ0, LUI'rE0
J Y §EG URIDAD §OCIAL

f 't GoBIERNooTL PARAGTT.'ÁI

\C PARAGUAY RTKUAI

Información
Manuales del fabricante. Manuales de manten¡miento propios de cada equipo emitldas por
los fabr¡cantes. Plan de manten¡miento preventivo periodico. Ordenes de trabajo (escr¡tas,

correo electrónico, llamadas, not¡ficaciones verbales). Manuales de manejo de los dist¡ntos
equ¡pos e ¡nstrumentos de medición. Manuales de calibración de los equipos e instrumentos
de medición. Soportes gráficm, escr¡tos e informático.
L¡stado de piezas y componentes. Reglamento sobre el uso de sustanc¡as agotadoras de
ozono. Normativa NEC. Normat¡va ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma OHSAS18001. Normas
¡nternacjonales de refrigeración y a¡re acond¡c¡onado, según PNuMAy'Protocolo de Montreal.
Reglamentos generales y específicos ut¡lizado por el INTN para certif¡c¿ción en las

competenc¡as relacionadas con esta unidad. Normat¡va ¡nterna de las empresas. Reglamento
de seguridad para plantas e ¡nstalaciones frigoríñcas. Normativas de trabajo, o estándares
de seguridad laboral. Ley N' 21311993 Que establece el Codigo del Trabajo. Normativa
¡nterna de las empresas en sus protocolos de segur¡dad laboral. Ley No 61/1992 "Que
aprueba y ratific¿ el "convenio de V¡ena para la proteccion de la capa de ozono, adoptado
en Viena el 22 de mazo de 1985; el "protocolo de Montreal relativo a las sustanc¡as
agotadoras de la capa de ozono", concluido en Montreal el 16 de setiembre de 1987; y la
"enmienda del protocolo de Montreal relativo a las sustanc¡as que agotan la capa de ozono",
adoptada en Londres el 29 de junio de 1990, durante la segunda reunión de 106 estados
partes del protocolo de Montreal, y sus enmiendas. Ley No 612512018 Que aprueba la

Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal relauvo a las sustanc¡as que agotan la capa de
Ozono. Standard 34 de ASHRAE, Nomenclatura de los Gases Refrigerantes. D¡rectr¡z N del
Inst¡tuto de Aire Acond¡cionado, Calefacción y Refrigeración (AHRI), As¡gnación de colores
de contenedores de refr¡gerante. Manual de Buenas Práct¡cas en refrigeración, SEAM,
PNUD/PNUMA - Paraguay. Manual de Buenas prácticas en refrigeración, GIZIPROKUMA.
Manual de Buenas Prácticas para el manejo seguro de refrigerantes hidrocarburos en
s¡stemas de refrigeración doméstica, MADES.

(
-d,

D€

- Mantenimiento preventivo de los equipos de refrigeración ¡ndustrial.
Manten¡m¡ento preventivo del sistema de enfriam¡ento de agua con torres de
refrigeración y aerorefrigerantes.

- Manten¡miento prevent¡vo de las ¡nstalac¡ones de refrigeración industrial.

- Mantenim¡ento preventivo de los s¡stemas de frio industrial (cámaras frías, bancos y
máquinas de hielo).

- Adopción de las medidas de prevención de riesgos laborales en todas las s¡tuaciones
de trabajo de las act¡vidades de mantenimiento prevent¡vo de los s¡stemas de
refrigeración industrial.
Buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubr¡c¿ntes en instalaciones de
refrigeración ¡ndustrial, según normat¡vidad ambiental.

- Area de trabajo l¡mp¡a.

- Reporte escrito en forma ¡mpresa que contiene:- Las cQndic¡ones de funcionamiento meénico (pres¡ones de operación,

' : ;téÍperFturaf alcanzadas, humedades relat¡vas reportadas, estado físico de partes
.' móv¡leA. /l zziGil
n
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RESOLUCIóN MTESS No 260 12023
POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN IilDUSTRIAL Y SUS
MODULOS
PROFESION

FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES
Ar DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNrCA (ELEL )

A LA FAMILIA
DEL CATÁLOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSI óru 1

tuunción. 05 de octubre de 2023

Principales resultados de trabajo
Las condiciones eléctricas (voltaje de entrada, consumo de corr¡ente, estado físico
de los c¡rcu¡tos eléctricos de potencia y de control).
El estado físico del s¡stema (estado de cub¡ertas plásticas o metálicas).
Resultados del manten¡m¡ento preventivo en el s¡stema de refrigeración ¡ndustr¡al
Diagnóstico pred¡ctivo por anomalias como las recomendac¡bnes precisas de
acción en el tiempo (corto, med¡ano o largo plazo).
Fecha, hora, lugar de reporte.
Especificar la máquina intervenida.- F¡rma de quien redacta el reporte y del superior que lo recibe.
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RESOLUCTóN MTESS N" 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IÍ{STALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDUtos FoRMATIvos AsocIADos, coRREsPoilDIENTEs A LA FAMITIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (E,LEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (Cfrpp) - VERSION 1.----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Denominación UC3. Realizar el manten¡miento co.rect¡vo de los sistemas de
refr¡gerac¡ón industr¡al,

Código uc0181 2 Nivel de cual¡ficación 2 (dos)

Elementos de competencia
CD.1,1. Realizar la inspección y pruebas funcionales de los
d¡stintos controles, parámetros eléctricos, de automatismos
y de comunicación industrial en la zona o elemento
d¡agnGt¡c¿do corno averiado, con el equipo y procedim¡ento
establec¡do.

Criterios de desempeño

CD.1.2. Diagnost¡car las fallas, la causa que las provocan y
sus relac¡ones, slntomatología, lectura de codigos de falla,
manejando los equipos de diagnostico, herram¡entas e
instrumentos, de acuerdo con el manual del fabricante.
CD,1.3. Verificar el estado de cada una de las partes
funcionales de los elementos, utilizando las herram¡entas,
¡nstrumentos y procedimientos establecidos.
CD,1.4, Determinar los elementos a sustituir o reparar, de
acuerdo con los parámetros de func¡onamiento, util¡zando
los equipos y procedim¡entos establecidos.
CD.1.5. Realizar las operaciones de local¡zac¡ón y
diagnostico en el tiempo previsto, sin provocar otras fallas o
daños, de acuerdo con los procedimientos establecidos.

EC1. Real¡zar la localización y
el d¡agnóstico de las fallas en
los equipos y en los sistemas
de refrigeración industrial,
aplicando buenas prácticas y
de acuerdo con los registros de
manten¡m¡ento de la máqu¡na.

CD.1,6, Completar en la ficha o en el reporte de trabajo,
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las
operaciones realizadas.
CD.2.1. Asegurar que la zona de la instalación a reparar
cumple @n la seguridad de los equ¡pos, medios y personas,
realizando la desconexión eléctr¡ca del panel de control y
colocando el cartel de mantenimiento, de acuerdo con las
normas de seguridad.

EC2. Reparar el equ¡po y lo§
elementos de las ¡nstalaciones
de refrigeración industrial,
apl¡cando buenas prácticas y
de acuerdo con las cond¡ciones
requeridas de trabajo, de
seguridad y de rend¡m¡ento
energético.

/,,4

CD.2.2. Realizar las s¡gu¡entes act¡v¡dades para la
reparación de los equipos y elementos de las instalaciones
de refrigeración industrial:
- la identiñc¿ción del refrigerante conten¡do en el equipo

de refrigeración industrial y recuperarlo cumpl¡endo la
normat¡va ambiental vigente. y procedimientos técnicos
establec¡d06;

- el desmontaje y montaje para la sust¡tución del elemento
dañado, con las herram¡entas correspondientes, sin
producjr deterioro o daño en los mismos;

- el cambio de los compresores que se encuentren
dañados. realizando la prueba de acidez, teniendo en
cuenta a los proced¡m¡entoG técn¡cos establecidos y a las
buenas prácticas;

- la verificación deg(ta pfoTcomponente de sustitución
cumple los ¡sqú€fjtffio#Cimens¡onales, de forma y

I 18
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RESOLUCION I'|TESS No 260 12023
poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFrt pRoFEsroNAL o¡ ¡nsmuc¡ót v
MAI{TENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE REFRTcERAc¡ón ¡nousrn¡AL y sus
¡tóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAüILrA
PROFESIOilAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Denominacíón
UC3, Real¡zar el mantenim¡ento correct¡yo de los sistemas de
ref¡igeración industrial.

Código uc0181 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Elementos de competenc¡a Criterios de desempeño
posición de las superficjes de acoplam¡ento, funcionales
y técnicos, de acuerdo con las recomendaciones del
fabric¿nte;
el reemplazar, ajuste o reparación del elemento dañadq
conforme al or¡ginal o equ¡valente, sin producir daños en
el s¡stema, empleando las herram¡entas
correspondientes, según el manual del fabr¡cante;
el barrido on nitrogeno, con los valores de presión y
condiciones para cada sección, de acuerdo con
proced¡mientos técnicos y buenas prácticas;
el presurizado (hermet¡cidad con nitrogeno) y la
correspondiente verificación de las fugas @n los valores
de presión y cond¡c¡ones para cada sector y t¡po de
refr¡gerante;
el vacío, empleando el tamaño de la bomba adecuado
para la aplicación, haciendo uso del vacuómetro en
micras, de acuerdo con el t¡po de ace¡te;
la carga del refr¡gerante s¡guiendo proced¡m¡entos
técn¡co6, en las cond¡ciones de seguridad y segur¡dad
ocupacional, h¡giene y medioambientales establecidas;
verificación de la carga de ace¡te de lubricación,
completando en caso de ser necesar¡o, en las
condiciones de seguridad, h¡g¡ene y med¡oamb¡entales
establec¡das.

CD.2,3. Realizar las pruebas de puesta en marcha, de
seguridad y funcionales, de acuerdo con las condiciones
requeridas de trabajo, segur¡dad y rendimiento energético,
asequrando el funcionam¡ento de la instalación.
CD.2.4. Reajustar, s¡ es prec¡so, los s¡stemas para correg¡r
las alteraciones observadas, s¡gu¡endo los procedim¡entos

establecidos.
CD.2.5. Disponer los residuos generados durante el

mantenim¡ento correctivo del equipo de refrigeración
¡ndustrial, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
v¡qentes.
CD.2.6. Completar en la ficha o el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las
operac¡ones realizadas.

NÍÉ
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDutos FOR],IATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAJI,IILIA
PROFESIOI{AL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTOilALES (CNPP) - VERSION 1.----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

oe

EC3. Reparar los elementos de
mando y fueza de 106

s¡stemas de refrigeración
industrial, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo mn el
reg¡stro de manten¡m¡ento de
la máquina y el manual del
fabricante. con calidad y
seguridad.

CD.3.1. Ver¡ficar las fallas o código detectadas en el módulo
(logo, s¡stema logico programable) y su solución, según el
manual del fabricante.
CD.3.2. Reparar el sistema de programación del s¡stema
logico de control en el CPU, verificando en la pantalla de
mon¡toreo que las var¡ables del proceso funcionen de
acuerdo con los parámetros establec¡d6.
CD.3.3. Camb¡ar los componentes que se encuentren
dañadc en el c¡rcuito sistema lógico programable, s¡n
produc¡r deter¡oro o daño en los m¡smos y en el s¡stema,

CD.3.4. Corregir las alteraciones encontradas en el sistema,
reajustando la programación o manualmente en la pantalla
de control del s¡stema loqico proqramable.

CD,3.5, Verif¡car que el sistema logico programable ejecuta
el proceso según las especificaciones establec¡das por el

fa br¡cánte.
CD,3.6. Cornprobar que el sistema con todos sus elementos
ejecuta el proceso según las espec¡ficaciones establec¡das
por el fabricante.

EC4. Real¡zar el

mantenim¡ento verific¿ndo la
calibración de los ¡nstrumentG
ut¡lizados en el manten¡m¡ento
correct¡vo, para la medición y
verific¿ción de la instalación,
aplicando buenas prácticas y
de acuerdo con el manual de
¡nstrucc¡ones, con calidad y
seguridad.

CD.4,1. Verificar los elementos de medida y control del
equipo e instalac¡ones para comprobar la exactitud de la
medida.
CD.4.2. Susutu¡r los elementos averiados o desgastados,
restablecjendo su funcionamiento, de forma segura y
ef¡c¡ente.
CD.4,3. Hacer la limpieza del equipo una vez ut¡l¡zado, en
condiciones de seguridad e higiene y med¡oambientales.
CD.4.4. Realizar el cambio de los componentes, s¡empre
que sea necesar¡o util¡zando recambios homologados y/o
or¡g¡nales.
CD.4.5. Lubricar los elementos suscept¡bles de engrase con
la periodicidad establec¡da.
CD.4.6. Verificar la calibración de manera periódica de los
instrumentos de medición, de acuerdo con el manual de
calibración y proced¡mientos establec¡dos.
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RESOTUCIóN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATIvos AsocIADos, coRREsPoNDIEilTEs A LA FAMILIA
pRoFEsroNAL DE ELEcrRrcrDAD y ELEcTRónrca g, el¡, oet clrÁloco
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Insumos y recursos: materiales de aporte en procesos de soldadura, accesor¡os de
ferretería (para drenaje, anclaje, y otros), accesor¡os y materiales eléctricos, mater¡ales
a¡slantes, aceites, fluidos refrigerantes, gas nitrógeno, s¡l¡cona y espuma expans¡va,
válvulas de regulación, válvulas de seguridad, reguladores, presostatos, cotrpresores,
evaporadores, intercamb¡adores, condensadores, evaporadores (estáticos/ con
vent¡lación forzada, grupos motobomba, grupos motovent¡ladores, separadores,
recipientes, var¡adores de velocidad, controladores de nivel y flujo, detectores de gases,
centros de cargas, antorcha porUátil para gas, sistemas de control y telemando,
conductores eléctricos, procesadores, memor¡as RAM, modulos d¡g¡tales y/o analógicos,
¡nterface, memor¡as externas, adaptador de comunicación, válvulas para la
automatización de la instalación industrial, cilindro de mapp gas, kit de medición de
acides de lubricantes, espuma y esponja.
Máquina y equipos: émara de paneles desmontables congelación, compresores para frío
industrial, abiertos y sem¡hermét¡cos con regulación de capacidad, sistema de
enfr¡am¡ento de agua con torres de refrigeración y aerorefrigerantes, cuartm fríos,
contenedores fijc fríos y secos, equipm industr¡ales de frío, condensadores para frío
industrial, evaporadores fozadm, ¡ntercámb¡adores de calor, torres de recuperación de
agua, unidad condensadora, unidad evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta
enfriadora de agua compresión-absorción, equipos recuperadores , equipo de
recuperación de reftigerantes, compresor de aire, hidro lavadora de presión, manguera
de agua potable, ext¡ntor de llamas dieléctrico, bomba de racío con CFM de extracción
adecuada para cada necesidad, máquina recuperadora de gases refrlgerantes, c¡lindros
para almacenam¡ento de gases refrigerantes recuperados, analizadores de gas
refrigerante, bascula para carga de refrigerantes (escala en onzas y en gramos), bomba
de ace¡te, kit de medición de acides de lubr¡c¿ntes, detector de fugas, banco de trabajo,
prensa de banco, controladores de nivel y flujo, remachadora, elevadores (tecles),
esc¿leras (t¡po A, extens¡bles), sistema lógico programable, computadora.
Equ¡p6 e ¡nstrumentos de medición: amperímetro, juego de manómetros con sus
mangueras adecuados para el refrigerante usado, escuadra ñja, flexómetro, multímetro
con pinza amperimétrica, termometro ¡nfrarrojo, probador de corr¡ente, ver¡ficador de
voltaje, n¡vel de gota, vacuómetrq anemómetro, higrómetrq manómetros para
nitrogeno, detectores de gases de refrigerante, balanza para carga de refrigerantes
(escala en onzas y en gramos).
Herramientas manuales: juegos de destornilladores; juego de llaves mixtas;
destorn¡llador de cubo; pinzas (universal, de corte, de puntas), martillo (de carp¡ntero,
pesado), alicate de presión y de corte para electr¡c¡dad, juego de llaves hexagonales,
ace¡tera, llaves de apertura de vástagos, cepillo de f¡bras metál¡cas. remachadora,
balanza, terminales eléctricm, p¡nza (un¡versal, de punta, desguarnezedora,
estranguladora), adaptadores de rosca, segueta o sierra de arco, cortadoras de tubo,
escariador ¡nterno y externq dobladora de tubo múlt¡ple, juego de expansores de tubo,
llave ratche
Equipos de

extractores de cenüo, llaves allen, pinzas pinch- off, espejos telescópico.
urid e Hig¡ene: gafas protección, gafas para soldar, yelmos o caretas

elt¡ntor de incend¡ Qs¡99q4!qd, rn¿isca¡as
tt¡Ptt0
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Contexto de aplicación
Irledios y materiales

ra solda uan de la nta I
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RESOIUCTóN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAMTLTA
PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (E,LEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES pROFESIONALES (CNpp) - VERSróN 1.---------___---_--___

fuunción, 05 de octubre de 2023
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Manuales del fabricante. Manuales de manten¡miento prop¡os de cada equipo em¡t¡das por
los fabric¿ntes. Reporte de advertencia de mantenim¡ento preventivo previo. ordenes de
trabajo (escr¡tas, correo electrónico, llamadas, not¡ficac¡ones verbales). Manuales de manejo
de los dist¡ntos equ¡pos e ¡nstrumentos de medición. Manuales de calibración de los equipos
e instrumentos de medición. Soportes gráficos, escritc e ¡nformát¡cos. Listado de piezas y
componentes. Reglamento sobre el uso de sustancias agotadoras de ozono. Normat¡va NEC.
Normativa ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma oHSAS18001. Normas ¡nternacionales de
refrigeración y aire acond¡c¡onado, según PNUMA/protocolo de Montreal. Reglamentos
generales y específicos ut¡lizados por el INTN para cert¡f¡cación en las competencias
relacionadas con esta unidad. Normatl\E ¡nterna de las empresas. Reglamento de segur¡dad
para plantas e ¡nstalac¡ones frigoríficas. Normat¡vas de trabajo, o estándares de seguridad
laboral. Ley No 213/1993 Que establece el Codigo del Trabajo. Normativa interna de las
empres¿rs en sus protocolos de seguridad laboral. Ley No 61/1992'.eue aprueba y ratiñca el
"convenio de Viena para la protección de la capa de ozono, adoptado en V¡ena el 22 de
marzo de 1985; el "protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras de la capa de
ozono", concluido en Montreal el 16 de set¡embre de 1987; y la ',enmienda del protocolo de
Montreal relativo a las sustanc¡as que agotan la capa de ozono", adoptada en Londres el 29
de junio de 1990, durante la segunda reunión de los estados partes del protocolo de
Montreal, y sus enmiendas. Ley No 612512018 Que aprueba la Enmienda de Kigal¡ al
Protocolo de Montreal relat¡vo a las sustanc¡as que agotan la capa de Ozono. Standard 34 de
ASHRAE, Nomenclatura de los Gases Refrigerantes. D¡rectriz N del Instituto de Aire
Acond¡c¡onado, Glefacción y Refrigeración (AHRI), As¡gnación de colores de contenedores
de reft¡gerante. Manual de Buenas Prácticas en refrigeración, SEAM, PNUD/PNUMA -
Paraguay. Manual de Buenas prácticas en refrigeración, GIZ/PROKUMA. Manual de Buenas
Prácticas para el manejo seguro de refrigerantes hidrocarburos en sistemas de refrigeracjón
dornest¡ca. MADES.

Principales resultados de trabajo
stema de enfr¡am¡ento de agua con torres de reftigeración y aerorefrigerantes,

reparados.
Instalac¡ones de refrigeración industr¡al, reparadas.
Sistemas de fr¡o industr¡al (cámaras frías, bancos y máquinas de hielo) reparadm.
Fallas detectadas en el sistema y equipo de refrigeración ¡ndustr¡al.
D¡agn6t¡co de los sistemas y equipo de refrigeración.
Equ¡pos de refrigeración industr¡al reparados.
El sistema y equipo de refrigeración industr¡al ver¡ficado.

¡ento de los s¡stemas y equ¡po de refrigeración ¡ndustrial ver¡f¡cádos con la

idas de prevención de riesgos laborales en todas las situaciones de

Si

El funciona

Adopción d las
' trab ración de los sde act¡ ades de eración ind ustrial

correccron para

*
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.§

Principales resultados de trabajo
Buenas prácticas en el uso de reftigerante y lubr¡cantes en instalac¡ones de refrigeración
¡ndustrial, según normatividad ambiental.
Area de trabajo l¡mp¡a.
Reporte escr¡to de la práctica de la reparación al sistema de refrigeración industrial, en

forma impresa que cont¡ene:
- Intervención reallzada.
- Cond¡cjones previas y posteriores de func¡onam¡ento meénicq eléctr¡co y/o estado

físico.
- Máquina ¡nterven¡da.
- Causa o posible causa de la falla.
- Piezas reparadas o ajustadas, en su @so, remplazadas.
- Acc¡ones ejecutadas.

- T¡empo de parada.
- Fecha, hora, lugar de reporte.
- Firma de quien redacta el reporteflel§r¡pelle! ue lo recibe.

r.:i,
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Denominación
UC4. Real¡zar el manten¡m¡enb de todo tipo de transporte
refr rado,
uc0182_2 Nivel de cualificación 2 (doscód o

Criterios de desempeñoElementos de competencia

CD.1.1. Selecclonar los insumos, mater¡ales, herramientas
y equipos necesarios para realizar el mantenim¡ento, según
las características del equ¡po a ¡ntervenir, rev¡sando el

istro de manten¡miento.
CD.1.2. Real¡zar para el manten¡m¡ento preventivo del
s¡stema de refrigeración del transporte refrigerado, las

siguientes operac¡ones:
- la limpieza física y química de los circuitos de los

evaporadores, condensadores y drenajes, retirando las

tapaderas, cobertores ¡nternos del evaporador y
externos del condensador, según el plan de
manten¡m¡ento de la empresa y/o del manual del equipo;

- las sustituc¡ones programadas para asegurar el

funcionam¡ento y rendimiento energético del sistema de
refrigeración, según el manual del fabricante;

- el control del funcionamiento de las electroválvulas,
válvulas (reguladoras de presión de succión, de tres vías,

chek, de expansión termostát¡ca (BT)), con el equ¡po en
modo de enfriamiento, según el plan de manten¡miento
de la empresa y/o del manual del equipo;

- el control del funcionamiento de la resistencia de deshilo
del evaporador, compuerta de c¡erre del evaporador
(Dampers), ¡nterruptor de vacío de desh¡elo, con el

equ¡po en modo de descongelamiento, según el plan de

mantenim¡ento de la empresa y/o del manual del equipo;
- el control de los componentes estructurales, las

vibrac¡ones y ruidos en los diferentes elementos,
carc¿sas, gab¡netes eléctricos y tornillerí.a, así como las

cortinas de vinil, cornpuertas de acceso y otros
elementos, para asegurar la no existenc¡a de fugas de

aire;
- la verific¿ción en el control de cabina, de los parámetros

de func¡onamiento, temperatura, pres¡ones,

revoluciones y posibles codigos de error, en modo

operación de enfr¡amiento;
- ei control de 16 componentes eléctricos (cableado, arnés

de ¡nterconexión, etc.), así como el funcionamiento del

motor eléctrico cuando se conecü a la fuente de

cuando el vehkulo esta estac¡onadoal¡mentac¡ón

EC1. Realizar el

mantenim¡ento prevent¡vo de
los sistemas de refrigeración,
aplicando buenas prácticas.

De
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Denominación
UC4. Real¡zar el manten¡m¡ento de todo tipo de transporte
refr rado.
uc0182 2 Nivel de cualificacióncód o

Criter¡os de desempeñoElementos de competenc¡a

el control de la tensión de bandas y rodamientos con el

equipo apagado, ut¡l¡zando las herramientas,
¡nstrumento6 y proced¡mientos establecidos;
el control del funcionamiento del medidor de
combustible, la bornba de combust¡ble eléctrica diésel y
el voltaje de la batería de la unidad de refrigeración,
manejando los ¡nstrumentos establec¡dos;
la verificación de las fugas y la carga de refrigerante y
relleno en caso de ser necesar¡o, ten¡endo en cuenta los
procedimientos técnicos, las buenas prácticas y las

cond¡c¡ones de seguridad y salud ocupac¡onal
establecidas;
el cambio de aceites y filtros del sistema de refrigeración,
limpieza de los sensores, limpieza y lubric¿ motores de
ventiladores internos de evaporador y externos de
condensador y demás elementos electrónicos con
solventes y a¡re seco, s¡n producir deter¡oro, según el

plan de manten¡miento de la empresa y/o manual del

eq u¡po;
la limpieza del panel de control elterno, condensador,
@mpresor, evaporador, drenajes, (fitting) mangueras
de conexión, visor, bandas y microfiltros, de acuerdo con

el manual del fabricante;
el control de las diferentes funciones de operación,
programas de v¡aje, encendido y apagado automático
modo ruta, horómetro, en el panel de control de cab¡na,

manejando los ¡nstrumentos adecuados; y

el control y reajuste de los dispos¡t¡vos de control, en el

panel de control externo, corrig¡endo las posibles

alteraciones, local¡zando aquellos dañados y/o el

recalentados (fusibles, relé, contactores y tarjeta de
mrcro rocesador

CD.1.3. Completar en la ficha o el reporte de trabajo
anotando los parámetros pert¡nentes de los resultado6 de las

operac¡ones real¡zadas y los estados de presión,

tem ratura c¿ udales medidas eléctricas nentes.

CD.1.4. Disponer los residum generados durante
mantenimiento prevent¡vo de los s¡stemas de refrigeraci

el
ón,

de acuerdo con las buenas áct¡c¡s amb¡entales vi entes.

MfESS
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CD.2.1. D¡agnosticar las fallas y la causa que lo provoca, en
función de la información y reporte del cliente,
sintomatología detectada, lectura de códigos de falla y
consulta del manual del fabricante, manejando los equipos
de diagnostico, herram¡entas e instrumentos establecidos.
CD.2.2. Verificar que los controladores electrón¡cos y sus
periféricos asoc¡ados (sensores) de la unidad de
refrigeración, actúan en función de las características de la

unidad y resisten las cond¡c¡ones eltremas de calor, frio y
humedad.
CD.2.3. Determ¡nar los elementos a sustituir o reparar,
observando lc parámetros de func¡onamiento, con los
equipos y proced¡mientos establec¡dos.
CD.2.4. Real¡zar el diagnóstico eléctrico del s¡stema y
equ¡po de refrigeración, en modo operación fr¡o, en el

tiempo previsto, sin provocar otras fallas o daños.

CD.2.5. Ver¡f¡car el estado de cada una de las partes

funcionales de los elementG, util¡zando las herramientas,
¡nstrumentos y proced¡mientos establecidos.
CD.2.6. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pert¡nentes de los resultados de las

operac¡ones real¡zadas.

EC2. Realizar el d¡agnostico de
las fallas de los s¡stemas de
refrigeración del transporte
refrigerado, aplicando buenas
práct¡cas y de acuerdo con la

s¡ ntomatol og ía detectada.

CD.3.1. Preparar los insumos, herramientas y equ¡po6 para

la reparación, de acuerdo con el diagnóstico y siguiendo las

recomendaciones del fabr¡cante, asegurando que la zona de
trabajo cumple con la seguridad adecuada de los equipos,
medios y personas,

EC3. Realizar las operaciones
de mantenimiento correct¡vo
requeridas, aplicando buenas
prácticas, para el óPtimo
funcionam¡ento y rend¡miento
energético del sistema de
refrigeración del transPorte
refrigerado.

CD,3.2. Realizar para el mantenim¡ento correct¡vo del
s¡stema de refrigeración del transporte refrigerado, las

s¡guientes operaciones:
- la identiñcación del refrigerante conten¡do en el equipo

de refrigeración del transporte y la recuperación del

refr¡gerante se realiza cumpliendo la normativa
amb¡ental v¡gente y procedim¡entos técnicos
establec¡d6;

- el proceso de desmontaje y montaje para la sustitución

del elemento dañado, con las herramientas establecidas,

sin producir deterioro o daño en los mismos;

- el apagado de la unidad y del ¡nterruptor principal panel

de control externo, colocando la etiqueta de

manten¡miento y teniendo en cuenta las normas de

seguridad;
- el barrido con n¡trógeno se realiza con los valores de

presión y condiciones Para cada sección, de acuerdo con

buenas prácticas;

ts

rocedlmientos

rñESS

26



f l G0BIER\0DrL IáRAGL'AI

\J PARAGUAY REKUAI

RESOIUCTóN MTESS N" 260 12023

f 1,IR.{BA|0,t}lll.tt) \l8r'rl,0.ltP0R0Il0}lBl'.\P0
\ / I.\tct ul) )§0ctAr u¡.'l r-llllctÁJHIi0P0RA

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOilAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN IilDUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAI,IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) -VERSTON 1.--------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

la sustitución del elemento dañado, conforme al original
o equivalente, en el lugar de ubicación recomendados
por el fabricante, sin interferir con el func¡onamiento de
otros s¡stemas y sin producir daños en el s¡stema;
el cambio de los compresores que se encuentren
dañados y la prueba de ac¡dez se realiza de acuerdo con
proced¡mientos técnicos establecidos y a buenas
prácticas amb¡entales;
el presur¡zado con nitrfoeno y la correspondiente
identificación de las fugas se realiza con los valores de
presión y cond¡c¡ones para cada secc¡ón y t¡po de
refrigerante;
la reparación de fugas en el s¡stema de refrigeración
según manual de operación del fabricante, verificando la

estanqueidad del s¡stema con nitrógeno conforme a la
presión prueba del equipo;
la operación de vacío al equipo se realiza empleando el

tamaño de la bomba adecuado para la aplicación,
haciendo uso del vacuómetro en micras, de acuerdo con

el t¡po de ace¡te;
la carga del refr¡gerante s¡gu¡endo proced¡m¡entos

técnicos, en las condic¡ones de seguridad y segur¡dad
ocupacional, h¡giene y med¡oamb¡entales establecidas;

el camb¡o de los componentes que se encuentren
dañados en el circuito mando, rev¡sando el d¡agnostico y

de acuerdo con la pantalla de monitoreo de variables;
el reajuste, si lo requiere, de los s¡stemas para corregir
las alteraciones observadas, sigu¡endo los
proced¡m¡entos establecidos; y

el control üsual de que los parámetros del control de

cabina son los correctos, según procedimiento de la

em resa o manual de ración del fabricante.

CD.3.3. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pertinentes de los resultados de las

CD.3.4, Disponer los residuos generados durante el

mantenimiento correct¡vo de los sistemas de refrigeración,
de acuerdo con las buenas ácticas amb¡entales v¡ entes.

o rac¡ones realizadas.

CD.4.1. Selecc¡onar las herramientas y equipos necesarios

para realizar la verificación de los s¡stemas de refrigeración

del transporte refrigerado, de acuerdo con los protocolos

establecidos.
CD.4,2. Realizar para la verificaci

refrigeración del transporte refrigerado, las siguientes

ractones:

ón de los sistemas de

EC4. Verificar los sistemas de
refrigeración del transPorte
refrigerado, apl¡cando buenas
prácticas y corrigiendo los
parámetros de oPeración

establecidos en lma ual del

De
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el control de que los sistemas mecánicos de protecclón

del c¡rcu¡to de refrigeración, otr6 componentes del
contenedor y la parte electrónica, no se activan cuando
la unidad de refrigeración se encuentra en parada o

como consecuencia de la radiación solar, funcionando
bajo las condic¡ones amb¡entales establecidas;
el control del consumo de electr¡cidad real de un

contenedor, comprobando la temperatura ¡nterna del
contenedor, cotejando la temperatura de evaporación
requerida por el refrigerante, ten¡endo en cuenta su

estado de func¡onamiento;
la verificación de las fugas y la carga de refrigerante y el

relleno en c¿so de ser necesar¡o, teniendo en cuenta los
proc€d¡m¡entos técnicos, las buenas prácticas y las

cond¡clones de seguridad y salud ocupacional
establec¡das;
la prueba de capac¡dad de carga mecánica, calidad de
aislamiento y estanque¡dad de la parte estructural de los

contenedores y las juntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el drenaje de refr¡gerador de

a¡re, las aberturas de drenaje de agua en el p¡so y las

tapas de aire frescas están cerradas;
el control de que los s¡stemas de medición y registro de
temperaturas (disco de reg¡stro de temperatura (Partlow
Chaft), $abadotas d¡gitales de datos (data-loggers),

dispos¡tivo de reg¡stro de datos a la catga (temperature
r*orde), control manual o remoto), proveen las

ev¡denc¡as de esüs, garant¡zando el mantenimiento de

la cadena de frío;
la prueba de hermetismo a la estructura de contenedor
y las juntas de las puertas de modo que todas las

aperturas, el drenaje de refrigerador de aire, las

aberturas de drenaje de agua en el piso y las tapas de

aire frescas están cerradas, comprobando que el flujo de

aire necesar¡o para mantener una presión adecuada por

encima de la aÍnosférica no exceda del rango

establecido por el fabricante;
el control del correcto func¡onamiento de todos los

elementos compresores, controladores, s¡stemas

remotos de control y de registro de temperatura, unidad

de refrigeración y los ventiladores de circulaclón,

cu mp l¡endo las especificdcronCS del fa bnca nte

e con trol de q UC los con troladores electrón lcos

pen féncos asoctados (SC nsores ) la u n dad de

actúa modos de funcron m ento
tomas m te

n en os
ncla fresca

a
o fr

fabricante, con calidad y
segur¡dad.
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funcjón de mercancía congelada o bajas, función de
descongelar (defru\, funciones espec¡ales de ahorro,
según las característ¡cas de la unidad;
el control de que el sistema de refrigeración se mantiene
en cond¡c¡ones óptimas y la efic¿cia del equipo, según
los valores de los parámetros y lo restablece en caso
necesar¡o, con los medios establec¡do6;
el control de que la membrana de separación, la presión

PSA (Pressure Swing Absorption), la composición de la
aEnosfera, la circulación de aire, y su regulación,
perm¡ten el almacenam¡ento y transporte de la

mercancía;
el control de que los distintos elementos de regulación
mantlenen las presiones estipuladas en el circuito,
dentro de los márgenes establec¡dos por el fabr¡cante;
el control de que el s¡stema de ventilación y flujos de aire
t¡ene la funcionalidad prescrita, cumpliendo las

espec¡ficac¡ones del fabricante;
el control de los s¡stemas gobernadm electrónicamente,
que la temperatura consegu¡da co¡nc¡de con la

seleccionada.
CD.4,3. Cornpletar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parámetros pert¡nentes de los resultados de las

operaciones realizadas.
CD.5.1. Verificar 16 elementos de medida y control del

equipo e instalac¡ones para comprobar la exact¡tud de la

medida.
CD.5.2. Sustituir los elementos averiados o desgastados,

restableciendo su funcionamiento, de forma segura y
ef¡c¡ente.
CD.s.3, Hacer la limpieza del equipo una vez utilizado, en

cond¡ciones de seguridad e h¡g¡ene y medioambientales.
CD.5.4. Realizar el cambio de los componentes, s¡empre
que sea necesar¡o ut¡l¡zando rec¡mbios homologados y/o

oriqinales.
CD.5.5. Lubr¡car los elementos susceptibles de engrase con

la periodicidad establecida.
CD.5.6. Verificar la calibración de manera peri

instrumentos de medición, de acuerdo con el manual de

rocedim¡ento6 establec¡d06

ódica de los

calibración

ECs. Real¡zar el

manten¡m¡ento verificando la

calibración de los ¡nstrumentos
utilizados para la medición y

verificación de la instalacion,
aplicando buenas práct¡cas y
de acuerdo con el manual de
instrucc¡ones, con calidad Y

seguridad.

I
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Máquina y equipo: transporte refr¡gerado terrestre, máquina recuperadora de gases

refrigerantes, cilindros para almacenam¡ento de gases refr¡gerantes recuperados, bomba
para cargar ace¡te, extintor de llamas dieléctrico, compresor de aire, hidro lavadora de
presión, manguera de agua potable, ext¡ntor de llamas dieléctrico, bornba de vacío con

CFM de extracción adecuada para cada neces¡dad, escaleras (t¡po A, corrediza ), sistemas

de control y telemando, sistema logico programable, computadora, detectores de fugas

de fluidos, polímetros, útiles y equipos específicos del fabricante'
Equipos e ¡nstrumentos de medicion: amperímetro, juego de manómetros con sus

mangueras adecuados para el refrigerante usado, escuadra f¡ja, flexómetro, multímetro

con pinza amperimétrica, termómetro infrarrojo y de contacto, penta, robador de

corriente, verific¿dor de voltaje, nivel de gota, vacuómetro, anemómetro, higrómetro,
manómetros para nitrógeno, detectores de gases de refrigerante, balanza para carga de

refrigerantes (escala en onzas y en gramos).
Herramientas manuales: juegos de destornilladores; juego de llaves m¡xtas;

destornillador de cubo; p¡nzas (un¡versal, de corte, de puntas), martillo (de carp¡ntero,
pesado), alicate de presión y de corte para electricidad, juego de llaves hexagonales,

aceitera, juego de llaves hexagonales, ace¡tera, extractores de poleas o embragues,

llaves de apertura de vástagos, medidor de tensión de bandas, k¡t para socar centros,

cortadoras de tubo, escariador ¡nterno y elterno, dobladora de tubo múlt¡ple, juego de

expansores de tubo, llave ratchet, llaves allen, pinzas pinch- ot'f, *pejos telescópico'

Equipos de Seguridad e H¡giene: gafas protección, gafas para soldar, yelmos o @retas
para soldar, guantes y delantal, extintor de ¡ncendi6, cascc de seguridad, máscaras

cubre bocas para gases de cualqu¡er tipo y polvo, et¡quetas de aviso (para electricidad, y

otros arnés para protecci ón lumbar, cinturón de seg uridad y quantes de n¡trilo o iel.

oe

Contexto de aplicación
Medios y mate¡¡ales

30
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Información
Manuales del fabr¡cante. Manuales de manten¡miento propios de cada equipo emitidas por
los fabr¡cantes. Plan de manten¡m¡ento preventivo periodico. Ordenes de trabajo (escritas,
correo electrónico, llamadas, not¡f¡cac¡ones verbales). Manuales de manejo de los d¡stintos
equipos e ¡nstrumentos de medición. Manuales de calibración de los equ¡pos e ¡nstrumentos
de medición. Soportes gráficos, escr¡tos e ¡nformát¡cos.
Listado de piezas y componentes. Reglamento sobre el uso de sustancias agotadoras de
ozono. Normativa NEC. Normativa ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma OHSAS18001. Normas
¡nternacionales de refrigeración y a¡re acond¡cionado, según PNuMÁy'Protocolo de Montreal.
Manual de Buenas Prácticas en refrigeración, SEAM, PNUD/PNUMA - Paraguay. Reglamentos
generales y específicos utilizados por el INTN para certificación en las competenc¡as
relacionadas con esta unidad. Normat¡va interna de las empresas. Reglamento de seguridad
para plantas e ¡nstalac¡ones frigorÍficas. Normat¡vas de trabajo, o estándares de seguridad
laboral. Ley N' 21311993 Que establece el Codigo del Trabajo. Normativa ¡nterna de las

empresas en sus protocolos de seguridad laboral. Ley No 61/1992 "Que aprueba y ratif¡ca el
"convenio de Viena para la protección de la capa de ozono, adoptado en Viena el 22 de
marzo de 1985; el "protocolo de Montreal relat¡vo a las sustancias agotadoras de la capa de
ozono", concluido en Montreal el 16 de setiembre de 1987; y la "enmienda del protocolo de
Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono", adoptada en Londres el 29
de jun¡o de 1990, durante la segunda reunión de los estados partes del protocolo de
Montreal, y sus enmiendas. Ley No 612512018 Que aprueba la Enm¡enda de Kigali al

Protocolo de Montreal relat¡vo a las sustanc¡as que agotan la capa de Ozono. Standard 34 de
ASHRAE, Nomenclatura de los Gases Refrigerantes. Directriz N del Inst¡tuto de A¡re
Acond¡c¡onado, Calefacción y Refrigeración (AHRI), Asignac¡ón de colores de contenedores
de refr¡gerante. Manual de Buenas Práct¡cas en refrigeración, SEAM, PNUD/PNUMA -

Paraguay. Manual de Buenas prácticas en refrigeración, GIZIPROKLIMA. Manual de Buenas
Práct¡cas para el manejo seguro de refrigerantes hidrocarburos en sistemas de refrigeración
dornést¡ca, MADES.

Principates resultados de tra bajo

posteriores de func¡onam¡ento mecánico, eléctrico y/o
- Iatervenciónrealizada
- óndic¡lnes previas y
' Élta¿Jils¡co.

/ ttaqr/"Aintervenida.
c¿/.
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- Fallas detectadas del s¡stema de refr¡gerac¡ón de los d¡ferentes contenedores fr¡o móviles.
- D¡agnctico em¡t¡do de los sistemas de refrigeración de los diferentes tipos de transporte

refrigerado.
- Fallas del s¡stema de frio, detectadas.
- Reparación de los sistemas de refrigeración, congelación y de frio de los d¡ferentes tipos

de transporte refrigerado.
- S¡stemas de fr¡o industrial (camiones refrlgerados, contenedores fríos móviles) reparados.
- El s¡stema de refrigeración y/o congelac¡ón y/o de frio de los diferentes contenedores frio

móviles verificado
- Corrección de parámetros, previo a la entrega del transporte refrigerado.
- Reporte escrito de la práctica de la reparac¡ón al sistema de refrigeración, en forma

impresa que cont¡ene:
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóÍ{ Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
HóDULOS FOR]I¡IATTVOS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A LA FAüILIA
PROFESIONAL DE ELECTRIC¡DAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--------------

Asuncion, 05 de atubre de 2023

- Causa o pos¡ble c¿usa de la falla.
- Piezas remplazadas,
- Acciones ejecutadas.
- Tiempo de parada,
- Fecha, hora, lugar de reporte.
- Firma de quien redacta el reporte y del super¡or que lo recibe.

Reporte escr¡to de la práctica del mov¡m¡ento preventivo al sistema de refrigeración,
en forma lmpresa que contiene:

- Las condiciones de func¡onamiento mecánico (presiones de operación,
temperaturas alcanzadas, humedades relativas reportadas, estado físico de
partes móviles).

- Las condiciones eléctricas (voltaje de entrada, consumo de corr¡ente, estado
físico de lm circu¡tG eléctricos de potencia y de control).

- El estado ís¡co del s¡stema (estado de cubiertas plásticas o metál¡cas).
- Diagnóst¡co pred¡ctivo por anomalí.as como las recomendaciones precisas de

accion en el t¡empo (corto, mediano o largo plazo).
- Fecha, hora, lugar de reporte.
- Especificar la intervenc¡ón.
- Firma de quien redacta el reporte y del superior que lo recibe.

DoCÑflri
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (E,LEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

C.D.2,2. Utillzar los equipos de protecc¡ón adecuados en

cada actuac¡ón, verificando su integridad y aplicando los

\§

Denominación UCs, Implementar protocolos de seguridad, salud taboral,
bioseguridad, sostenibilidad y respeb medioambiental.

Código uc0169 2 Nivel de cualificación 2 (dos)

Cr¡terios de desempeñoElementos de competenc¡a
C,D.1.t Interpretar "in situ" los factores y s¡tuaciones de
riesgo para la salud y la seguridad que pueden producirse
en la planta o en obra, al observar las condiciones
ex¡stentes, previo al desarrollo de la act¡v¡dad laboral y
relacionados con:- Equ¡pos y mater¡ales peligrosos (combustibles,

sustanc¡as altamente react¡vas, tóx¡cas, sistemas de
alta presión, etc.).
Interrelac¡ones peligrosas entre equ¡pos y
sustanc¡as (iniciación y propagación de fuegos y
explosiones, sistemas de control y paro).

- Factores amb¡entales (vibraciones, ruidos,
humedad, temperaturas externas, luminosidad,
descargas eléctricas).- Proced¡m¡entos de operación, pruebas,
mantenim¡ento y emergencias (errores humanos,
d¡stribuc¡ón de equipos, accesibilidad, protección
personal).- Instalac¡ones (almacenam¡entos, equ¡pos de
pruebas, formación).
Equipos de seguridad (sistemas de protección,
redundancias, s¡stemas contra ¡ncend¡os, equ¡pos
de protección personal).

C,D.1.2. Dist¡nguir d¡versos t¡pos de señalizaciones de
r¡esqos, atendiendo a los colores y símbolos normal¡zados.
C.D.1.3. Detectar los orígenes de contaminación sonora
para su corrección, con la utilización de tab¡ques a¡slantes
acústicos y máquinas diseñadas para disminuir vibraciones
y ruidos.
C.D.1.4. Reg¡strar los riesgos ident¡flcados, las posibles

causas y las consecuencias potenc¡ales en los formatos
establec¡dos por medios manuales y/o ¡nformát¡cos.

C.D.1.5. Comun¡car los r¡esgos ¡dent¡ficados al

responsable inmediato en la obra o en la planta, de acuerdo
con los protocolos establec¡dos.

EC1. Identificar los posibles
r¡esgos existentes durante la
realización de act¡v¡dades en las

instalaciones de trabajo de las
empresas del sector, según
protocolos establec¡dos.

C,D.2,1. Aplicar las cinco reglas de oro al trabajar en
instalac¡ones con tensión, teniendo en cuenta las normas y

lamentac¡ones v¡ tes

EC2, Aplicar med¡das de
prevención y de seguridad
respecto a laf, actuac¡ones
realizadas en lhstalaciones y
equipog, cont{nidas J en los
planes de seglüridadl y salud

MfE]SS

Drotocolos establecido§. v*normativa vigente.
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Denominación UCS. Imphmentar protocolos de seguridad, salud laboral,
biosegu¡idad, sostenibilidad y respeb medioambientat.

Código uc0169_2 Nivel de cr¡alificación 2 (dos)

E¡ementos de competencia Criterios de desempeño
laboral de las empresas del
sector.

C,D.2.3, Man¡pular y almacenar los productos y mater¡ales
¡nflamables, evitando la cercanía de equipos con llama y
ch¡spas eléctr¡cas, así como una defic¡ente ventilación y
temperatura elevada en el almacén.

C.D.2.4. Verificar 16 clrcu¡tos de aireación o de ventilación
primaria y secundaria, garant¡zando la calidad del aire de
las instalaciones y eMtando las concentrac¡ones no
admisibles de gases pel¡gr6os.

C.D,2.5. Comprobar las condic¡ones adecuadas de
temperatura, humedad y luminosidad en las ¡nstalac¡ones,
procurando el uso de la luz natural.
C.D.2.6. Ev¡denc¡ar el estado de las ¡nstalaciones de las

máquinas, equipm, herramientas e instalaciones eléctricas,
protecciones, aislamiento, cableado, enchufes defectuosos,
entre otros, asícomo el aislam¡ento de estos a la tierra para

asegurar su integridad, c¿racteríst¡cas y acondicionam¡ento
previo a la utilización.
C,D,2.7, Aplicár técnicas de cuidado, manejo y
almacenamiento de los equ¡pos de seguridad. a fin de
preservar sus característ¡cas y vida út¡|.

EC3. Apl¡car en caso de
acc¡dentes, técnicas de
primeros aux¡l¡os y de combate
a lncendios, de acuerdo con los
protocolos establecidos.

C.D,3.2. Aplicar, en caso necesario, las técn¡cas de
primeros aux¡l¡os (fracturas, cortaduras con objetos
punzantes, quemaduras, hemorragias, luxac¡ones, entre
otros) en los acc¡dentes surgidos en el desempeño del
trabajo de acuerdo con los protocolos establec¡dos.

C.D.3.3. Realizar, en caso necesario, maniobras
reanimación cardiopulmonar, de acuerdo con

de
los

protocolos establecidos.

C.D,3.4, Util¡zar los equ¡poG portát¡les de extinclón de
incendio de acuerdo con el tipo de fuego, en función de la
causa y or¡gen del incendio.

rJffESS
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C.D.3.1. Identificar el tipo de accidente ocurrido para

adoptar las medidas de aoerdo con los protocolos
vigentes.

De
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EC4. Adoptar medidas de
protección medioambiental y de
bioseguridad en d¡st¡ntos
ambientes laborales,
cumpliendo el codigo de buenas
prácticas medioambientales y el
marco normat¡vo ambiental del
Paraguay.

ECs. Adoptar criterios de
sostenibilidad en la realización
de las act¡v¡dades en el entorno
laboral, para optimizar los
recursos utilizados.

C.D.4,1. Selecc¡onar la mater¡a pr¡ma dando preferencia a
las exentas de compuestos contam¡nantes o tóx¡cos,
reduciendo así posibles ¡mpactos en el med¡oamb¡ente.
C.D,4.2. Utilizar los medios y las medidas de protección en
funcjón de las sustancias que tiene que manipular y
almacenar, teniendo en cuenta los r¡esgos para la salud y
el med¡oamb¡ente.
C.D.4.3. Aplic¿r las medidas de bimeguridad durante la
realización de las actividades laborales, establecidas en los
protocolos por la empresa.
C.D,4.4. Real¡zar el tratam¡ento de los residuos generados,
cumpliendo las condiciones de seguridad y
med¡oamb¡entales establec¡das por la empresa.
C.D.4.5, Ev¡tar la quema de sustanc¡as y materiales que
puedan liberar elementos noc¡vos para la salud y
medioambiente.
C.D.4.6. Apl¡car el método de las 55 a la gestión y
administración del puesto de trabajq conduciendo a un
proceso de mejora cont¡nua tanto de la productividad,
como de la competitividad y calidad en la ejecución de los
traba os.

C.D.5.1. Ajustar la compra de mater¡ales y repuestos para
reducir el consumo colaborando en la sostenibil¡dad.
C.D.5,2. Realizar el tratamiento correspond¡ente de los

residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE), de
acuerdo con las leyes y normat¡vas ex¡stentes, colaborando
con las in¡ciat¡vas sostenibles.
C.D.5.3. Seleccionar las partes de los componentes que
puedan ser reciclados o reutil¡zados para minimizar la
qeneración de residuos.
C.D.5,4, Utilizar componentes de alta eficiencia para

ahorro enerqético.

35
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Contexto de a tcacton

Equ¡pos de protección individual: guantes, zapatón de segur¡dad, lente especial, ropa

de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones aud¡t¡vas,
manguitos, delantal, etc.
Equ¡pos contra ¡ncend¡o6: extintores para d¡ferentes t¡p6 de fuegos, bocas de Incendiq
h¡drantes, rociadores, ventiladores ¡ndustriales, etc.
Elementos de seguridad en las máquinas y equipos: protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, etc.
Equipos de protección colect¡va: las requeridas según el proceso de trabajo (eléctrico,

mecanizado, soldadura, montaje, instalac¡ón, manten¡m¡entq etc.)
Tratam¡ento, almacenaje y manipulación de residuos or¡ginados en la empresa,
relac¡onados con lubricantes, refr¡gerantes, cornbustibles, grasas,

lubr¡cantes/refrigerantes ¡ndustr¡ales, etc.
Protocolos de actuación de bioseguridad.
Equipos básicos de primeros auxilios (bolso o mochila de primerm aux¡l¡os, vendajes y

cabestrillos, após¡to6. esparadrapo, mantas, férulas rígidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esf¡gmomanómetro o tensiómetro, estet6cop¡o,
desinfectante, solución fisiologica normal, guates de látex tamaño G, mascarilla de RPC,

tapa bocas, sueros antiofídicos).
Otros materiales:
Detector de tensión, cono de señalización y c¡nta demarcator¡a, c¿rteles de no operar y
pel¡gro con tens¡ón, productos aséptios, desinfectantes, otros productos de

biosegur¡dad, etc.
Planilla de análisis preliminar de r¡esgo.

Información

o en altura con escalera. Decreto No 14.39011992 "Por el cual se aprueba

gares de Trabajo - NFTA 70E. Resoluc¡ón MSPBS N' 846/2015 "Por

Normativas: Ley No 42l1990 "Que prohíbe la importac¡on, deposito, utilización de productos

caliñcados como residuos ¡ndustr¡ales pel¡grosos o basuras tox¡cas y establece las penas

correspondientes por su incumplim¡ento". Ley N' 3956/2009 "Gestión ¡ntegral de los

residuos sólidos en la República del Paraguay. Ley N' 29411993 "Eraluación de impacto

ambiental". Ley N' 3107/ 2006 "Reglamenta la importación, fabricación, ensamblado,

tráns¡to, transporte, deposito y cornercialización de pilas y baterías primarias, comunes de
carbón- zinc y alcalinas de manganeso, noc¡vas para la salud humana y el amb¡ente".

Plan Nacional de Aplicación del Convenio de Estocolmo para Contam¡nantes Orgánicos

Persistentes (COPs). Convenio de BASILEA "Sobre el control de los movimientos

transfronterizos de los desechos pel¡9r6os y su eliminación". L¡neamientos para la gest¡ón

de Res¡duos de Aparato6 Eléctricos y Electrónicos (RAEE). Manual de seguridad e h¡giene y

med¡c¡na del trabajo. Decreto No 14.390/1.992 "Reglamento General Técnico de Seguridad,

Higiene y Medicina en el Trabajo". Ley N'213/1.993 "Establece el C&igo del Trabajo" -

Título V: De la Seguridad, H¡g¡ene y Comodidad en el Trabajo - A¡ts, 272 al 282. Ley No

5.804/2016 "Establece el S¡stema Nacional de Prevención de Riesgm Laborales" - Gpítulo
V. NBR 35 Tra
el Reglamento G ral r orN dma eedtu cl an n e T abde ridu ad H netercoecn ajo"r9seg

la cu lsea
enSeguridad E

eral de evaluael laborales". Protocolos de

MfESS
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AUTORIDADES

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educación y C¡enc¡as y el M¡nisterio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técn¡ca Interm¡nister¡al del Consejo Nacional
de Educación y Trabajo (CNE|"), para la construccion del Catalogo Nacjonal de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser ut¡l¡zada mendonando
la fuente.

FICHA DE AUTORIDADES

Sant¡ago Peña Palacios

Pres¡dente de la República del Paraguay

MEC

/ 't GOBlttu\Oo¿L I'ARIGUAI
UpnnrcurY REKUÁI

Lu¡s Fernando Ramírez Silva
¡4inistro de Educadón y Ciencias

Mónica Isabel Recalde De G¡acom¡
M¡n¡stra de Trabajo, Empleo y Seguridad Social

César Augusto Segovia Villasantti
V¡cemin¡stro de Trabajo

María Gtoria
V¡ceministra

de Jacquet
ción Básica

ret

¡i

actuación para mitigar los riesgm medioamb¡entales: ruidos, vibraciones, gases de la

combustión producidos, gases de soldeo, etc. Planes de prevención y extinción de incendios.
Planes de emergencia y evacuación de la empresa. Técnicas de primeros auxil¡os. Normativa
de seguridad med¡oamb¡ental. Normas de gesUón med¡oamb¡ental. Reglamento sobre el uso
de sust¿nc¡as agotadoras de ozono. Normas ¡nternac¡onales de refr¡gerac¡ón y a¡re
acondicionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa ¡nterna de las empresas en
sus protocolG de seguridad laboral. Protocolos de bioseguridad. Información de apoyo para

la actuación en emergenc¡a.

Principales resultados de trabajo
Medidas de prevención de riesgos laborales y med¡oamb¡entales aplicadas.
Técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno laboral aplicadas.
Actuaciones para m¡nim¡zar o el¡m¡nar agres¡ones medioambientales.
Pr¡or¡dades y secuencias de actuación en caso de acc¡dentes.
Med¡das de sosten¡bil¡dad aplicadas.
Medidas de bioseguridad aplicadas.
Medidas de prevención y protección de r¡esgc laborales en todas las situac¡ones de
trabajo adoptadas.
Buenas prácticas en el uso, almacenam¡ento y manipulación de materiales, según
normat¡vidad amb¡ental,
Buenas prácticas en el uso de gases y refr¡gerantes. según el protocolo de Montreal.

Edu

?
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Fam¡l¡a Profesional: ELECTRICIDAD Y EI-ICTRóNICA (ELEL).

Perfil Profesional: Instalación y mantenimiento de los sistemas de refrigerac¡ón industrial y
sus Módulos Formativos asociados
Nivel de cualificación: 2 (dos)
Código del Perfil: ELEL0080_2
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FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRTCTDAD y ELECTnÓrurCA (ELEL)

MÓDULos FoRMATIvos coRREsPoNDIENTEs AL
PERFIL PROFESIONAL

Instalación y manten¡miento de los sistemas de refrigeración
industrial.

Agosto, 2023
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MóDULOS FORMATTVOS
FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electrónica (ELEL)

PERFIL PROFESIONAL: Instalación y mantenim¡ento de los sistemas de refrigeración
industr¡al.

NIVEL DE CUALIFICACIóN: 2 (dOS)

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS

UNIDADES DE COMPETENCIA
Código de la Unidad

de CompeEncia
1. Instalar los s¡stemas de refrigeración industrial

2. Realizar el manten¡m¡ento preventivo de los sistemas de

refrigeración ¡ndustr¡al.

uc0179 z

uco180_2

3. Realizar el mantenim¡ento correctivo de los sistemas de
refrigeración industrial.

uc0181 2

4. Realizar el manten¡m¡ento de todo tipo de transporte
refr¡gerado.

uco182_2

5. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,

b¡osegur¡dad, sosten¡bil¡dad y respeto med¡oambiental.
uco169 2

Ca rga
Horaraa

Código del Módulo
Fofmat¡Yo

MODUTOS FORMATIVOS

210 MF0158_2
1. Instalaclón de los sistemas de refrigeración

¡ndustrial.

180 1,1F0159 2

I\4F0160 2190

2. Manten¡miento prevent¡vo de los s¡stemas de

refrigeración ¡ndustrial.

3. Manten¡m¡ento correct¡vo de lc sistemas de

refrigeración ¡ndustrial.

MF0161_2230
4. Mantenimiento de todo tipo de transporte

refr¡gerado.

MF0148_2100
5. Seguridad, salud laboral, bioseguridad,

sosten¡bil¡dad y respeto med¡oaJFbiental.

iuPtto I

De
S
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ASOCIACIóN ENTRE UNIDADES DE COMPETEÍTCIA Y MóDULOS FORMATIVOS

l§/,

Unidades Format¡vas Ca rga
tlorar¡a H.MFunidades de

Competenc¡a
Módulos

Formativos

UF0003_2 (transversal)
Buenas prácticas en el uso de
refrigerantes y lubr¡cantes.ucol7g_2

Instalar los
sistemas de
refrigeración
¡ndustrial.

uFoooT_2
Montaje y puesta en marcha
de los sistemas de
refrigeración ¡ndustr¡al.

t20

90

2t0

UF0003_2 (transversal)
Buenas prácticas en el uso de
refrigerantes y lubricantes.

uFo008_2
Manten¡miento periodico de
los s¡stemas de refrigeración
¡ndustr¡al.

180

190

100

90

90

90
UFOOO3_2 (transversal)
Buenas práct¡cas en el uso de
refrigerantes y lubr¡cantes.

uF0009_2
Reparación y puesta en

serv¡c¡o de los sistemas de
refrigeración ¡ndustr¡al.

uco180_2
Realizar el
manten¡m¡ento
preventivo de los
sistemas de
refrigeración
¡ndustrial.

MFO159_2
Mantenimiento
prevent¡vo de los
sistemas de
refrigeración
¡ndustr¡al.

MF0r60_2
Mantenim¡ento
correctivo de los
s¡stemas de
refrigeración
¡ndustr¡al.

UFOOO3_2 (transversal)
Buenas prácticas en el uso de
refrigerantes y lubr¡cantes.

uF0010_2
Operaciones de
mantenimiento de
transportes refrigerados.

140

90

230

MFo161_2
Manten¡miento
de todo tipo de
transporte
refrigerado.

I'

uco182_2
Realizar el
manten¡miento de

100 100o148ucor6e_2 I
42

MF01s8_2
Instalación de los
s¡stemas de
refrigeración
¡ndustrial.

uco181-2
Realizar el
mantenimiento
correctivo de los
sistemas de
refrigeración
industr¡al.

todo t¡po de
transporte
refrigerado.
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Unidades de
Compet€ncia

Módulos
Formativos Unidades Format¡vas

Carga
Horaria H.MF

Seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sosten¡b¡l¡dad y respeto medioambiental.

Observación: La UFOOO3-2 (transversal) Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y

lubricantes es prerrequis¡to que ¡ntegra a los módulos formatlvos:

. MFOl58-2 Instalación de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustrial
o MF0159-2 Manten¡miento prevent¡vo de los sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al
. MFOI60-2 Manten¡m¡ento correctivo de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustr¡al
o MF0161-2 Manten¡miento de todo t¡po de transporte refrigerado.

Es ¡mportante destacar que cuando se implementan de manera separada los MF en la

Formación Profesional y/o en la capac¡tac¡ón laboral se deben dar ambos, sin embargo, cuando

se armen los planes y programas format¡vos para el Bachillerato Técnico solo una vez debe

desarrollarse la UF transversal con su respect¡Va carga horaria, no siendo necesar¡o repetir en

cada MF.

o€
NIfESS
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Implementar
protocolos de
seguridad, salud
laboral,
bioseguridad,
sostenibilidad y
respeto
medioambiental.
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Nomb¡e del t¡tódulo
Formativo Instalacion de 106 sistemas de refrigeración indusÍial.

ULO FORMATIVO 1

Códiqo MF00158 2
Nivel de competenc¡a 2 (dos)
Duración 210 horas
UC asoc¡ada Instalar los s¡stemas de refrigeración industr¡al.
Objet¡vo General
Instalar los s¡stemas de refriqeración industr¡al.

UNIDADES FORMATIVAS
Carga

Ho¡aria
Código de la

Un¡dad Format¡Ya

90 horas
Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y
lu br¡ca ntes.
Montaje y puesta en marcha de los s¡stemas de
refriqeración industr¡al.

120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominación Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y lubr¡cantes.
Códiso uF0003 2

Obietivo General

Duración

Aplicar buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubricantes en instalac¡ones de
refri nteseracton a¡re acondicionado ún normativas

90 horas
Elementos de Competenc¡a de la UC de referencia a los que responde
ECl. Realizar las operaciones prev¡as a la instalación de los s¡stemas de refrigeración
industrial, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con los planos, los requerimientos de la
empresa sumin¡stradora y las especific¿c¡ones del fabr¡cante.
ECz, Real¡zar la instalacion de los s¡stemas de refrigeracion industr¡al, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo con los planos, los requerim¡entos de la empresa sum¡n¡stradora y
las especificaciones del fabricante.
EC3. Realizar la instalación y parametr¡zac¡ón de los elementos de mando y fuena,
aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el manual del fabricante, con calidad y
seguridad.
EC4, Real¡zar las pruebas de puesta en marcha de los sistemas de refrigeración industrial,
apl¡cando buenas prácticas, asegurando las condiciones requeridas de seguridad
ocupacional y de efic¡enc¡a enerqética.
Resultados de aprendizaje y criEr¡os de evaluación
RA.1. Identiñcar e¡ ¡mpacto ambiental y la clasificación de seguridad de!
refr¡qerante conten¡do en los s¡stemas de ¡efriserackin y airc acondicionado.
C.E.1.1. Expl¡car 106 s¡guientes términos que se apl¡can en la norma de buenas prácticas en
los sistemas de refrigeración y aire acondiclonado:
- Refrigerante.
. Capacidad nfininalpe enfriamiento.
- Con_centracifl máryfna admisible y promed¡o tempora.liglderado (CMA-PTP).

.,neirctaje, ndc\¡pe/ab¡On yRegeneración.,,:^-i\,rri,ñ\

De
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uF0007_2
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C.E.2,1. Descr¡bir los dispGit¡vos que permiten manejar la carga de refrigerante s¡n r¡esgo
para las personas y el medio ambiente, en caso de reparación o manten¡miento.
C.E.2.2. Describ¡r las características y función de 16 controladores de presión, así como de
su correcta ¡ nstalación.
C.E,2.3. Explicar las caracterÍsticas y función de 106 d¡spos¡tivos de seguridad de los

s¡stemas de refrigeración o a¡re acondic¡onado.
C.E.2,4, Identificar en un diagrama de flujo, el procedimiento de paro de emergenc¡a y las
precauciones que se deben cons¡derar en caso de falla o fuga del refr¡gerante.
C.E.2.5. Ap en un supuesto prácticq las buenas prácticas en las operac¡ones de

y/o reemplazo de los sistemas de refrigeracjon / airemanten¡m¡ento
acondic¡onado:

- Tablas de presion-temperatura del refr¡gerante (PT).
- Gases no condensables y técnicas de limpieza.
- Fugas prop¡as e ¡mprop¡as.
- Vacío.
- S¡stema de refrigeración por absorción y por compresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriam¡ento y termodeslizam¡ento.

C.E.1.2, Clas¡f¡c¿r los s¡stemas y equircs de refrigeración y aire acond¡c¡onado, así como
los dist¡ntos tipos de refrigerantes de acuerdo con su seguridad e ¡mpacto ambiental.
C.E.1.3. Explic¿r lm peligrc que pueden causar los refrigerantes existentes en los sistemas
de refrigeración y a¡re amnd¡cionado, que derivan de sus cáracterísticas físicas y químicas,

así como de la presión y temperatura.
C,E,1.4. Idenuficar en tablas o documentG el potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO)
y el potenc¡al de c¿lentam¡ento aÍncférico (PCA) del refr¡gerante que posee un equipo y
explica el ¡mpacto de vent¡lar esa sustancia a la atmósfera.
C.E.1.5. Relacionar 106 refr¡gerantes alternativos de bajo ¡mpacto amb¡ental con las
d¡ferentes apl¡cac¡ones de refrigeración y a¡re acond¡c¡onado en las que ¡ntervienen.
C.E.1.6. Realizar en un supuesto práctico la identificac¡ón del refr¡gerante de un sistema
y/o equ¡pos de refrigeración, y/o de aire acondlcionado, según el manual del equipo:

- Identificación según su aplicación (¡ndustr¡al, transporte, domést¡ca y cornercial).
- Ident¡fic¿ción del t¡po de refrigerante y lubr¡cante que po6ee.
- Interpretac¡ón de su clasificacion de seguridad.
- Descripción de su tox¡c¡dad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.
- Identificación si es un refr¡gerante agotador de la cápa de ozono (SAO) o refr¡gerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la composición química del refrigerante según familia que pertenece.
- Descripción del medio ut¡l¡zado para la condensación.
- Descripción de la temperatura de evaporación.

C.E,1.7. Asumir @n responsabilidad el uso de refr¡gerantes para ev¡tar el efecto
invernadero y proteqer la capa de ozono.
RA.2. Aplicar las buenas prácticas en tas operaciones de manten¡m¡ento, trastado
y reemplazo de los sistemas de refrigerackln, cumpliendo con las medidas de
sesuridad y normativa ambienta!.
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- Revisión del estado de funcionamiento de la instalación, empleando 16 ¡nstrumentos
de medición debidamente calibrado, de rango apropiado @nforme a la operación a
revisa r.

- Anális¡s y recuperación del refrigerante, empleando 106 dispc¡tivos adecuados, en
función de la act¡v¡dad posterior.

- Operaciones de limpieza del circuito refrigerante, para evitar la contaminac¡ón y
degradación de la nueva carga de refr¡gerante y ace¡te.

- Operaciones de presurización de los s¡stemas, empleando gas ¡nerte seco, como el
nitrogeno.

- Detección y reparac.ión de fugas potencjales y otros daño6 frecuentes, util¡zando los
procedimientos adecuados, para garantizar la estanque¡dad del sistema.

- Evacuación del nitrógeno liberando la presión del sistema.
- Vac¡ado, empleando el vacuómetro, para garantjzar las m¡cras ind¡cadas, según la

normativa vigente.
- Grga del slstema con el refrigerante.
- Verificación del correcto func¡onam¡ento del s¡stema.
- Ut¡l¡zacion de los elementos de protecc¡ón personal adecuados y los proced¡m¡entos de

seguridad correspond¡entes, evitando daños a las personas y a las Instalaciones.
- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refr¡gerantes, de acuerdo

con la normat¡va v¡gente.
- Cumpl¡mentación del registro de actividades de reemplazq traslado o reparación,

incorporando lc datos de las operaciones realizadas.
C,E.2.6, Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
procedimientos estandar¡zados.
RA.3. Aplicar tecrr¡cas de r€cuperación y recklaje del refr¡gerante, m€d¡ante
métodos esbblecklos y normativa, reduciendo al mínimo las emisiones y en
condiciones de seguridad ambiental.
C.E.3.1. Explicar las etapas y los procedlmientos recuperación y rec¡claje de acuerdo con el
t¡po de refrigerante con el que opera cada s¡stema.
C.E,3.2. Definir oráles son los cuidadm a tener en el manejo de los refrigerantes según su

tipo.
C,E.3.3. Realizar en un supuesto práctico las operac¡ones de reciclaje de refr¡gerantes:

- Ident¡f¡cac¡ón en la placa de espec¡fic¿ciones de funcionamiento y en el compresor,
el tipo de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación del estado del refrigerante, pureza o contaminación, util¡zando un
identiñcador, identificando si es apto para su recuperación, reciclaje, regeneración o
destrucción.

- Preparación de los equipos de recuperación, manómetros, mangueras, cilindros
especiales, balanzas y otros, según sea el destino del refr¡gerante.

- Intervención del equ¡po o sistema contam¡nado, recuperando el refr¡gerante en 106

cilindros según corresponda, en función de que sean para reciclaje, regeneración o

destrucción, pesando la cantidad de gas recuperado.
cilindros de deposito detallando el tipo de refr¡gerante y cond¡c¡ones
idlaje,

übr¡ca

Rotulado de los
de destinJ. "rec
Evacr¡acioh del I

recuperación, regeneración o destrucción ".

tándolo en recipientes y rotulándolos.nte del c¡rcu¡to, dep6¡
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- Selección de las herramientas y equ¡pos necesar¡os para una manipulación adecuada
y segura.

- Reciclaje, regeneracjon o recuperación del refr¡gerante, rotulándolo como apto para
este proceso y recuperando el aceite.

- Rotulación del contenedor o recipiente de los refrigerantes, ind¡cando el t¡po de
refrigerante y su grado de pureza obtenido en el proceso de recuperación o reciclaje.

- Transferencia del refrigerante contaminado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro c¡l¡ndro o depcito de desechq med¡ante trans\asadoras de
liquidos u otro tipo de maquinar¡a.

- Retiro del sistema, de lc cilindrm y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refrigerante residual, partículas de aceite, asícomo partículas sólidas o cualquier otro
t¡po de gas no condensable, preüo a una nueva operación de serv¡cio.

- Comprobación de que 16 cilindro6 especiales para recuperación y rec¡claje cumplan
con las condiciones de seguridad establec¡das, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,
así como que su interruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para evitar el rlesgo de sobrellenado.

- Inspeccjón de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por s¡ hubiera
señales de corrosión.

- Almacenaje de lc c¡l¡ndros en pos¡ción vert¡cál y segura, en una zona bien ventilada,
alejados de fuentes directas de calor o sust¿ncias inflamables.

- Cuidado de no superar el lím¡te volumétrico de seguridad en los cilindros y que se
rellenan con una mezcla de refr¡gerante y ace¡te.

- Cuidado de no mezclar refrigerantes de d¡st¡nto t¡po, n¡ exceder la preslón máxima
de operación o la capacidad indicada en el cilindro del refrigerante.

- Manlpulación y transporte de los refr¡gerantes nuev6, usados, contam¡nados y
rec¡clados en cond¡ciones seguras.

C.E.3.4. Respetar al medioambiente durante el manejq la recogida, almacenam¡ento,
dlspmición y desecho de los residuos generadm.
C.E.3.5. Demostrar actitud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos.
RA,4. Ident¡ficar las alternativas de baio ¡mpacto amb¡ental para el s¡#ma de
refrigeraciiin o a¡rc acond¡c¡onado, bn¡endo cn cuenta las propiedades del
refr¡geranE altemativo, costes y manual de fabricanE del s¡stema de
refrlgera ciiín / ai¡e acondicionado.
C.E.4,1. Expl¡car los pasos y proced¡m¡entos para el c¿mb¡o de un refrigerante SAO por un
refrigerante con nulo PAO y como se determina la necesidad de realizar didro proceso.

C.E,4.2. Identificar el refr¡gerante alternat¡vo para la aplicación de los sistemas que
contienen refr¡gerantes SAOS (sustancias que agotan la capa de ozono), a un refrigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotam¡ento de la capa de ozono), bajo GWP (potencial de
calentam¡ento global) y alta ef¡c¡encia energética, en función de la factib¡l¡dad tanto técn¡ca
como económica,
C.E.4.3. Proponer alternativas de cambio de un refrigerante SAO por uno de bajo potenc¡al

de agotamiento de la capa de o¿ono, cuando no ex¡sta una alternat¡va técnica y
económicamqrte fact¡ble de implementar.
C.8.4,4. Reafzar enf un supuesto práctico
impacto amb*bntal y de acuerdo con su cla

de camb¡o de refrigerante alternat¡vo con bajo
ad:sific¿ción
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temperaturas de trabajq las características técnicas de sus
componentes, los parámetros y rangos de operación definido por los fabricantes de
acuerdo con los refrigerantes que utiliza.

- Análisis de las prop¡edades de inflamabilidad, tox¡c¡dad y corrosión del refrigerante
alternatjvo, teniendo en cuenta sus exigencias y medidas de seguridad, para su
reconversión.

- Identificación de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para
realizar la reconversión, asÍcomo el procedimiento más pert¡nente para cada equipo.- Verificacion de lc parámetrc operativos y el rend¡m¡ento del s¡stema en uso s¡
tuv¡era un refrigerante halogenado (HCFC o HFC).

- Estimación del coeficiente de consumq rendimiento y el costo operat¡vo del sistema
y de camb¡o si usara un refrigerante como el CO2, al amoniaco o el HC.- Renovación del etiquetado del s¡stema con el refrigerante alternahvo y de sus
componentes, especificando los cambios de refr¡gerante y lubric¿nte, al igual que las
cond¡c¡ones de servicio futuras.

- Identificac¡ón de la disposición adecuada de los refrigerantes contaminados o ya
mezclado y no reut¡l¡zables, conforme a la normatira vigente, cuando no sea
rentable o factible el rec¡claje o la regeneración.

- Cumplimentacion de los formatos de reg¡stro en el l¡bro de serv¡cio, insertando los
deblles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y ace¡te, estado de
los cilindros y equipos.

C.E,4,5. Ejecutar con responsabilidad 106 procesos de recuperación, reconversión,
regeneración y recic.laje del reftigerante.

Análisis de las

C.E.4.6. Utilizar con res nsab¡l¡dad los recursos.
a¡macenam¡ento y disposición ñnal de los refrigerantes

reutilizables y no rcutilizables, en un supuesto pÉctico, conforme a la norm¡it¡va
RA.5. Aplicar técnicas de

sobre residuos rosos.
¡cas y cu¡dados en el almacenamiento y dispos¡cion de los

refrigerantes reutil¡zables y no reutilizables.
C.E,5.2, Realizar en un supuesto práctico de alma@nam¡ento y disposición f¡nal de lG
refrigera ntes :

- Marcación del envoltor¡o y rec¡piente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,
garantizando una fácil identificación.

- Man¡puleo de 106 refrigerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condicjones de
seguridad e inspecciones ¡mperativas.

- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar frescq limpio y ventilado,
de preferencia bajo techo, en áreas delim¡tadas e ident¡ficadas y con extintores,
garantizando la inocuidad de estos y ev¡tando la liberando del refrigerante a la
aÍnósfera.

- Uso de lo equipos de protección personal adecuados para garant¡zar su seguridad
y la de los producto§.

C.E.5.1. Expl¡car las técn

c.E.5.3. A tcar

ecución de sus labores,c.E.5.4. D ostrar utonomía e ¡niciat¡va en la
éticc en la realización de las act¡v¡dades.
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Conceptuales:
Impacto amb¡ental y clasificación de seguridad del refrigerante conten¡do en los
s¡stemas de refrigeración y aire acondic¡onado:

- Normativas de buenas prácticas.

- Refrigerantes: tipos, características físicas y químicas, peligros, impacto ambiental,
seguridad, pres¡ón y temperatura.
Capacidad nom¡nal de enfr¡am¡ento.

- Concentración máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

- Rec¡claje, Recuperación y Regeneración.

- Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limp¡eza.
Fugas propias e impropias.

- Vacío.

- S¡stema de refrigeración por absorción y por compresión.
- Sobrecalentamiento, subenfr¡amiento y termodeslizam¡ento.
- S¡stemas y equipos de refrigeración y aire acondicionado: clasificacion.
- Potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potenc¡al de c¿lentam¡ento aünosférico (PCA).

- Impacto de vent¡lar el refrigerante a la aúnósfera.
- Refr¡gerantes alternat¡vos de bajo impacto amb¡ental y las diferentes aplicaciones.

Buenas prácticas en las operac¡ones de mantenimiento, traslado y reemptazo de
los sistemas de refrigeración:

- Dlspos¡tivos de carga de refr¡gerantes.
- Controladores de presión: característ¡cas, funciones e instalación.
- D¡spositivos de segur¡dad de 16 sistemas de refrigeraciúr o aire acondicionado.
- Falla o uga refrigerante: diagrama de flujq procedimientos de paro de

uciones.emerge

RA.6. Realizar el rotuhdo y reg¡stro del sistema de refrigeración / aire
acondicionado, @nfurme a la no¡mativa vigenb sobre residuos peligrcsos
C.E,5.1. Explicar como se realiza el rotulado de los s¡stemas de refrigeración / aire
acondicionadq y la importancia de tener actual¡zada la información.
C.E,6.2. Explicar la importancia de 106 registros de los procedimientos real¡zados en los
sistemas de refrigeración / aire acond¡c¡onado.
C.E,6,3, Real¡zar en un supuesto práctico de rotulado y reg¡stro del s¡stema de refr¡geración

/ aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera leg¡ble, permanente y en un lugar de fácll

acceso del equipo ¡nstalado.
- Rotulado del cambio de refr¡gerante, colocando la información pertjnente al cambio

realizado, tanto el tipo de refrigerante como de ace¡te.
- Reg¡stro en el libro de func¡onamiento del equipo y/o instalación, la información

sobre 16 procesos realizados.
C.E.6.4, Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
proced¡mientos estandar¡zados.

Conten¡dos formaüvos
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Recuperación y reciclaje del refrigerante:
Recuperación y recidaje del refr¡gerante: etapas y proced¡mientos de acuerdo con
el tipo de refrigerante y al sistema en que opera.

- Cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su tipo.
Alternat¡vas de bajo impacto ambiental para el sistema de refrigeración o aire
acond¡cionado:

Gmbio de un refr¡gerante SAO por un refrigerante con nulo PAO: pas6,
procedimientos, determ¡nación de la neces¡dad de realizar ese proceso.

- Refrigerantes alternativos: con nulo PAO, bajo GWP, alta eficienc¡a energética, en

función de la fact¡bilidad tanto técn¡cá como económica.
Alternativas de c¿mbio de bajo potenc¡al de agotamiento de la capa de ozono.

A¡macenam¡ento y disposición final de los refr¡gerantes reutilizables y no
reutilizables:

- Técnicas y cuidados.
Rotulado y registro del s¡stema de refrigeración / aire acondicionado:

- Procedimientos e ¡mportancia.

- Registro de los proced¡m¡entos realizados.

Procedimentales:
Identificación del impacb ambiental y la clasificación de seguridad del
refrigerante contenido en los s¡stemas de refrigeración y aire acondicionado:

- Identif¡cación según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y comercial).

- Identificación del t¡po de refrigerante y lubricante que posee.

- Interpretac¡ón de su clasificación de seguridad.

- Descripción de su tox¡cidad y su inflamabllidad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.

- Identificación si es un refrigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.

- Detalle de su compuesto químico del reftigerante según familia que pertenece.

Descripción del medio ut¡lizado para la condensación.

Descripción de la temperatura de evaporación.

Técnicas de buenas pÉcícas en tas operaciones de manten¡m¡enb, traslado y
reemplazo de los s¡stemas de refrigeración:

- Revisión del estado de func¡onamiento de la instalación, empleando los instrumentos

de medición deb¡damente cal¡brados, de rango apropiado conforme a la operación a

revisa r.

- Análisis y recuperación del refrigerante, empleando los d¡spos¡tivos adecuados, en

función de la act¡vidad poster¡or.

Operaciones de limpieza del c¡rcuito refr¡gerante, para evitar la contaminación y

degradación de la nuera carga de reftigerante y ace¡te.

Operaciones de presurización de los s¡stemas, empleando gas inerte seco, como el

n¡trógeno.
y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, utilizando los

adecuados, para garantizar la estanqueidad del s¡stema.

nitrogeno liberando la presión del sistema'
ando el vacuómetro, para garanüzar las micras ind¡cadas, según la
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- Grga del s¡stema con el refrigerante, ya sea de reemplazo o reciclado.

- Verificación del correcto func¡onam¡ento del s¡stema.
Util¡zación de los elementos de protecc¡ón personal adecuados y los proced¡m¡entos

de seguridad correspondientes, ev¡tando daños a las personas y a las instalaciones.

- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de

acuerdo con la normat¡va v¡gente.
Cumplimentación del registro de act¡v¡dades de reemplazo, traslado o reparación,
incorporando los datos de las operac¡ones realizadas,

Técnicas de recupe ración y reciclaje de! refrigeranE:
- Ident¡fic¿ción en la placa de especific¿c¡ones de funcionamiento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

- Determ¡nac¡ón del estado del refrigerante, pureza o contaminación, ut¡l¡zando un

identiñcador, ¡dent¡ficando s¡ es apto para su recuperac¡ón, rec¡claje, o destrucción.

- Preparación de los equipos de recuperación, cil¡ndros especiales, balanzas y otros,

según sea el destino del refr¡gerante.
Intervención del equipo o s¡stema contaminado, recuperando el refr¡gerante en los

cil¡ndros adecuados, en func¡ón de que sean para reciclaje o destrucción, pesando

la cantidad de gas recuperado.

- Rotulado de los cilindros de deposito detallando el tipo de refrigerante y condiciones

de dest¡no, "reciclaje o destrucción".

- Evacuación del lubricante del circu¡to, depositándolo en recip¡entes y rotulándolos.

- Selección de las herram¡entas y equ¡pos necesar¡os para una manipulación adecuada

y segura.

- Reciclaje del refr¡gerante, rotulándolo @mo apto para este proceso y recuperando

el aceite.

- Rotulación correcta del contenedor o rec¡plente de los refrigerantes, indicando

claramente el tipo de refrigerante y su estado de pureza obtenido en el proceso de

rec¡claje.

- Transferencia del refr¡gerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de

recuperación a otro cilindro o depos¡to de desecho, med¡ante transvasadoras de

líquidos u otro üPo de maquinaria.

- Ret¡ro del sistema, de 16 c¡lindr6 y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el

refr¡gerante residual, partículas de ace¡te, asícomo partículas sólidas o cualqu¡er otro

tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de servicio.

- Comprobación de que los c¡l¡ndrc especiales para recuperación y rec¡claje cumplan

con las cond¡c¡ones de segur¡dad establecidas, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,

así comO que sU ¡nterruptor de nivel opera en las cond¡ciones máximas favorables,

para evitar el riesgo de sobrellenado.
_ inspeccion de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por s¡ hub¡era

señales de corrosión.

- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,

alejados
Cuidado

de fuentes directas de calor o sustancias inflamables
no superar el límite volumétrico de seguridad en los c¡lindros y que se

rellenan a mezcla de refrigerante y ace¡te

Cuid mezclar refrigerantes de d , ni exceder la presión máxima

dad indicada en erante.de n

u

aca
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- Manipulacion y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contam¡nados y

reciclados en condiciones seguras.
Técnicas de cambio de refrigerante alternaüYo con bajo impacto ambiental:

- Análisis de las temperaturas de trabajo, las característlcas técnicas de sus

componentes, los parámetros y rangm de operac¡ón definido§ por los fabricantes de

acuerdo con los refrigerantes que util¡za.
Análisis de las prop¡edades de inflamab¡lidad, tox¡cidad y corrosión del refr¡gerante
alternativo, ten¡endo en cuenta sus exigencias y medidas de seguridad, para su

reconversión.
Identificación de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para

realizar la reconversión, asícomo el prmedimiento más pert¡nente para cada equipo'

- Verificación de los parámetros operativos y el rend¡m¡ento del sistema en uso si

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCrc o Hrc).
Estimación del coefic¡ente de consumo, rendimiento y el costo operat¡vo del s¡stema
y de cambio si usara un refr¡gerante corno el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovación del etiquetado del slstema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

componentes, especif¡cando los c¿mbios de refr¡gerante y lubric¿nte, al igual que las

condiciones de serv¡c¡o futuras.

- Identificación de la disposición adecuada de los refrigerantes contám¡nados o ya

mezcladm y no reutilizables, conforme a la normat¡va vigente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el rec¡claje o la regeneración.

- Cumplimentación de los formatos de reg¡stro en el libro de serv¡c¡q insertando los

detalles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y aceite, estado de

los cilindros y equipos.
Técnicas de almacenam¡ento y disposición final de los refrigerantes f€ut¡lizables
y no r€ut¡l¡zab¡es:

- Marcación del envoltorio y recipiente de los contenedores de refrigerantes nuevos,

garanüzando una fácil ldentific¿ción.

- Manipuleo de los refrigerantes en áreas abiertas y ventiladas, y en cond¡ciones de

seguridad e inspecciones ¡mperat¡\Es.

Almacenaje de los cilindros de refr¡gerantes en un lugar fresco, l¡mp¡o y ventilado,

de preferencia bajo techo, en áreas delimitadas e identificadas y con ext¡ntores,
garantizando la inocuidad de estos y evitando la liberando del refrigerante a la
atmósfera.

- Uso de lo equipos de protecc¡ón personal adecuados para garantizar su seguridad

y la de los productos.
Técnicas de rotulado y feg¡stfo det s¡stema de refrigeración / aire acondicionado:

- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po ¡nstalado.

- Rotulado del cambio de refr¡gerante, colocando la información pertinente al cambio

realizado, tanto el tipo de refrigerante como de aceite.

- Reg¡stro en el libro de func¡onamlento del equ¡po y/o instalac¡ón, la información

sobre I procesos realizados.

Actitudinal
Resp bili

ca de ozono.

\§
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
¡qóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A l-A FAJTIILTA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,IEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFES¡ONALES (CNPP) - VERSTON 1.-------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

EC1. Real¡zar las operaciones previas a la instalación de los s¡stemas de refrigeración
industrial, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con los plano, los requerimientc de la
empresa sum¡n¡stradora y las espec¡ficádones del fabricante.
EC2, Realizar la instalac¡ón de los sistemas de refrlgeración industrial, aplicando buenas
práct¡cas y de acuerdo con los planos, los requer¡m¡ent6 de la empresa sum¡n¡stradora y
las espec¡fi cac¡ones del fabricante,
EC3, Realizar la instalación y parametrización de los elementos de mando y fuerza,
apllcando buenas prácticas y de acuerdo con el manual del fabr¡cante, con calidad y

seguridad.
EC4. Reallzar las pruebas de puesta en marcha de los s¡stemas de refrigeración industrial,
aplicando buenas prácticas, asegurando las condiciones requeridas de seguridad
ocupacional y de eficiencia energética.
EC5. Realizar el manten¡miento verificando la calibración de los instrument6 util¡zados para

la medición y verificaclón de la instalación de los sistemas de refrigeración industrial,

aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el manual de instrucciones, con calidad y

uridad.

De
MfESS

Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de 16
procedi m¡entos estandarizados.
Respeto al medioambiente durante el manejo, la recogida, almacenam¡ento,
disposicion y desecho de los residuos generadG.
Demostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabaj6.
Responsabilidad en la ejecuclón de los procesos de recuperación, reconversión y
reciclaje del refrigerante.
Responsab¡l¡dad por los recursos manejado.
Apl¡c¡r cr¡terios ét¡cos en la realización de las actividades.
Autonomía e in¡c¡ativa en la ejecución de sus labores.
Respeto y r¡gurosidad en la aplicacjón de las normas v¡gentes y de los procedim¡entos

estandarizados.

UNIDAD FORMATIVA 2
Denominación Montaie y puesta en marcha de los sistemas de refrigeración industrial.

uF0007 2Código
Obietivo General
Instalar los s¡stemas de refrigeración industrial.
Duración 120 horas

Elementos de Comp€tencia de !a UC de refe¡encia a los que responde
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NACTONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------------

tuunción, 05 de octubre de 2023

Resultados de a cr¡br¡os de evaluación
RA.l. Realizar las operaciones previas a !a ¡nsta
refrigeracÚn industrial, según ptano propuesto, manual de ¡nstalación del equipo

lación de los sistemas de

manual de buenas Écticas.
C,E.1.1. Interpretar los planos planteados de una ¡nstalac¡ón de sistemas de refr¡geración,

explicando sus partes, funciones y los parárnetros para su funcionamiento.
C.E.1.2. Explicar cuáles son los trabaj6 preüos a la instalación que se debe realizar,

ten¡endo en cuenta el plano y los requer¡m¡entos presentado§.

C.E.1.3. Explicar cuáles son las áreas de la instalación que se deben rev¡sar y que tipo de

@ntroles real¡zar, teniendo en cuenta el plano y los requerim¡entos presentados'

C,E.1.4, Describ¡r como debe realizarse la recepción de los equipos y elementos
(componentes, mater¡ales refrigerantes y aceites lubricantes) necesar¡os para la ¡nstalación,

los métodos de comprobación, los requerim¡entog el estado, la c¿lidad requerida.

C.E.1.5. Describir como se realizan el desplazam¡ento de los equipos, 16 med¡os de

transpofte, a fin de preservar la integridad de ellos, ubicacion y d¡stanc¡a de separación

admisible.
C.E.1.6. Exponer como se preparan los elementos (soportes, equ¡po§, anclajes, etc.), para

proceder a la ¡nstalac¡ón, con la calidad y seguridad requerida.
C.E.1.7. Realizar en un supuesto práctico de las operaciones previas a la instalación de los

slstemas de refrigeración ¡ndustr¡al:
- Interpretac¡ón de los planos de la instalación, asÍ corno 16 parámetros requeridos

para el funcionamiento del sistema y los requisitos de la empresa suministradora,

realizando sugerencias para su mejor optimización.
- Revisión del área de instalac¡ón proponiendo mejoras, en el caso que se requ¡era.

- Selección de 16 equ¡pos y elementos (cornponentes, mater¡ales refrigerantes y

ace¡tes lubricantes) necesarios para la instalación, comprobando, los requerimientos,

el estado, la calidad requerida.
- Desplazamiento del equipamiento al área de instalación, con los med¡os de

transporte correspond¡entes, sin produc¡r deterioro de estos, s¡tuando las máquinas,

equipos y componentes dentro de la distancia máxima de separación admisible para

su correcto func¡onamiento.
- Preparación de los elementos (soportes, equipos, anclajes, etc.), para proceder a la

instalación, con la calidad y seguridad req

C,E.1.8. Realizar con autonomía e ¡nic¡ativa las o
uerida.

acrones revias a la instalación.

RA.2. Instalar los s¡stemas de refrigeración industr¡al, según plano propuesto,

manual de instahción del manual de buenas
C.E.2.1, Describir la secuencia a seguir para el montaje

industrial, ten¡endo en cuenta el plano y las especificac¡ones propuestos'

C.É,.2,2. Explicar los proced¡mientos de montaje de cada parte de la instalación, y los

la secuencia de monta

del sistema de refrigeración

t¡ neu u EAsnta acceson o§teher ram qv
ctra onSma ed refr es stede losdáctico mon ta InU Us uestoRea rtza n JeptEc 32 p

ntéc lasroced m ntosemOS na au les icos,naecon Y pacde u rdo pl

actividades:
-In
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
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DEL CATÁLOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP)
NICA (E,LE

- VERSION 1

Asunción, 05 de octubre de 2023

- Instalación de los componentes mecán¡cos del sistema de refrigeración en los lugares

@rrespond¡entes, asegurando su estabilidad, ajuste, nivelación y ausenc¡a de
vibrac¡ones.

- Montaje de las tuberías de refr¡gerac¡ón, trazando y ut¡l¡zando los acoples mecánicos
y/o soldables, respetando el proced¡miento para el rango de presiones de trabajo,
t¡po de mater¡al empleado y fluido refrigerante utilizado, garantizando la

estanqueidad de las uniones.
- Montaje de lc paneles que hacen parte de la estructura de émara fría.
- Montaje del a¡slamiento térm¡co de la instalación, ut¡l¡zando los materiales y

d¡mens¡ones, con la barrera anti-condensac¡ón del vapor de agua, según los

protocolos establec¡dos.
- Uso de los materiales, válvulas, elementos de regulación y seguridad y accesorios de

acuerdo con la presion y temperaturas de trabajq compat¡bles con el fluido
refrigerante.

- Barr¡do con nitrogeno, con los valores de presión y cond¡ciones para cada sección,
de acuerdo con proced¡m¡entos técn¡cos y buenas prácticas.

- Presurizado (hermeticidad con nitrogeno) y la correspondiente ver¡ficac¡ón de las

fugas, con los valores de presion y condiciones para cada sección y tipo de
refrigera nte.

- Vacío, empleando el tamaño de la bomba adecuado para la apl¡c¿c¡on, haciendo uso

del vacuómetro en micras, de acuerdo con el t¡po de ace¡te.

C.É,.2,4, Realizar en un supuesto práctico la instalación eléctrlca de alimentación y de

aontrol de los sistemas de refrigeración industrial, de acuerdo con los manuales y
proced¡m¡entos técnicos, de las sigu¡entes actividades:

- Interpretación de los esquemas y espec¡f¡cac¡ones técn¡c¿s de los equipos y del

refrigerante util¡zado de acuerdo con su grado de seguridad.
- Uso de la canalización elécúica, en funcjon de las características del local.

- Empleo de las protecc¡ones contra las corrientes de cortocircu¡to y los defectos de

aislamiento.
- Determinación del número de canalizacjones en función de las agrupaciones por

t¡p6 de redes y/o tens¡ones.
- Establec¡miento de las dimensiones en función de la seccion y número de

cond uctores.
- Uso de los terminales y conectores aprop¡ados, aplicando la presión necesaria en los

conectores.
- Identificación de los conductores mediante codigo de colores y numeración.
- Comprobación de su instalación con lG ¡nstrumentos de medida (presión, amperaje

y voltaje).
C.E.2.5. Asum¡r las ¡nstrucciones y correcciones en la realización de los trabajos que

efectúa, apliéndolas para la mejora de su aprendizaje.
C.E.2.6. óemostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los

procedimientos ndarlzados
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RA.3. Realizar la instalacirin y parametrización de los elementos d€ mando y
fuerza para ¡os s¡stemas de refrigeración industrial, aplicando buenas prácticas,
así como las especificaciones del fabricante, con calidad y seguridad.
C.E.3.1. Exponer en un grupo colaborativo, las partes que conforman los elementos y

c¡rcu¡tos de mando y control, t¡pos, tecnologías, c¿racteríst¡cas, partes, funciones y

aplicación.
C.E.3.2. Expl¡car los procesos de parametrizac¡ón y configuración de los elementos de

control y mando de los sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al, a partir de las condiciones de
f uncionamiento establec¡das.
C.E.3.3. Explicar cómo se realiza la regulación y monitoreo de las diferentes variables, en

la pantalla de monitoreo, de acuerdo con los manuales del fabric¿nte.
C.E.3.4. Real¡zar en un supuesto práct¡co de instalacion de lm elementos de mando y fueza
de los sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al, de acuerdo con los proced¡m¡entos establecidos,

las actividades de:
- Instalac¡ón de los elementos de mando y fuerza, tales como la Unidad Central de

procesamiento CPU, el sistema logico de control en el ordenador, el sistema logico
programable, los módulos que coordinan las entradas y salida de señales, así como
el suministrador de potencja para garant¡zar el voltaje necesario,

- Instalación del circuito del s¡stema lóg¡co de control, comprobando el func¡onam¡ento

de todos los elementos.
- Parametrización de los elementos de control y mando de la insülación,

configurándolos a part¡r de las condiciones de funcionam¡ento establec¡das y

opt¡m¡zando su utilización.
- Regulación de las diferentes variables, monitoreando y revisando la secuenc¡a de

operación en la pantalla de monitoreo.
C.E.3.5. Demostrar act¡tud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos'
C.E.3,6, Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los

proced¡ mientos estanda rizados.

b.e.S.z. Aplicar cr¡terios étims en la realización de 16 trabajos de instalacion y

parametrización de los elementos de mando y fuer¿a de los s¡stemas de refrigeración

industrial.
RA.4. Realizar las pruebas de puesta en marcha, en un supuesto

del sistema de refrigeración industrial, de acuerdo con los
práctico de la ¡nstalac¡ón
procedimiento6 técnic6

esta blecid os.

C.E.4.1, Exponer en un grupo colaborativo, las pru

puesta en marcha de la instalación del sistema de

el caso práctico planteado.

c.E.4.2, Real¡zar en un supuesto práctico de aplicación de las pruebas de puesta en marcha

en sistemas de refrigeración industr¡al, las siguientes actividades:- - Verificación áe la carga de aceite de lubricación y completarla en c¿so de ser

necesar¡o,enlascondicionesdesegur¡dad,h¡g¡eneymedioamb¡entales

ebas y procedimientos utilizados para la
refrlgeración industr¡al, de acuerdo con

edntosemesmti os elutomaau Snalasdentoaon tem máqnct
nlantroOS coeem sntood OS elstanudon los alsegurid comp

establecidas.
delVerifl
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Conceptuales:
operaciones previas a la instalación de los sistemas de refrigeración indust¡ial:

- Plan6 de una ¡nstalación de sistemas de refrigeración: partes, funciones y
parámetros para su func¡onam¡ento.

- Traba

- Áreas la¡
a la instalacion.
lación que se deben revisar y que tipo de controles realizar.

ele tos (componentes, mater¡ales refr¡gerantes y ace¡tes lubricantes):
calidad.

- Comprobación de las condiciones de seguridad de la sala de máquinas y cámaras

frí.as, utilizando los ¡nstrumentos y equipos, según los protocolos establecidos y el
grado de seguridad del refr¡gerante.

- Verific¿ción de las condiciones técnicas constructivas de la cámara frigorífica, de
acuerdo con las condic¡ones establec¡da por el fabricante.

C.E.4.3. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la práct¡ca.

C.8.4,4, Demostrar respeto a los compañeros y superiores en el desarrollo de las pruebas

de puesta en marcha de 106 s¡stemas de refr¡geración industrial.
RA.s. Real¡zar el mantenimienb verificando la cali
utitizados para ta medicirín y verificación de la instalación en el
montaje/manhnimiento/verificac¡ón de los s¡stemas de. refrigeñción ¡ndustr¡al

b¡ación de los ¡nstrumentos

y todo t¡po de t¡anspore refrigerado.
C.E.5.1. Explicar cuáles son los ¡nstrumentos de medición que interv¡enen durante el

montaje, mantenim¡ento y verific¿ción de los s¡stemas de refrigeración industrial y todo t¡po
de transporte refrigerado.
C.E.5.2. Exponer en un grupo colaborativo, la utilización de cada ¡nstrumento de medición,
y los procedim¡entos de verificación de la calibración de cada uno de estos.

C.E.5.3, Explicar cuáles son los elementos o componentes que pueden sustituirse en cada

instrumento de medición, las especlficaciones que deben cumpl¡r, la verific¿ción que debe

realizarse para la ¡dentificación de la falla y los proced¡m¡entos a seguir para la reparación o

sustitución.
C,E.5.4. Detallar cuales son los prmedim¡entm de mantenlm¡ento que deben realizarse en

cada ¡nstrumento de medición.
C,E.5.5. Realizar en un supuesto práctico de mantenim¡ento y verificación de la calibración
de los instrumentos de medic¡ón util¡zados en el montaje/manten¡m¡ento/ver¡ficación de los

s¡stemas y equipos de refrigeración industrial y todo tipo de transporte refrigerado, las

siguientes activ¡dades:
- Verlficación de los elementos de medida y control del equipo e instalac¡ones para

comprobar la exactitud de la medición.
- Sustitución de los elementos averiados o desgastados, restableciendo su correcto

funcjonamiento, de forma segura y ef¡ciente.
- L¡mp¡eza del equipo una vez utilizado.
- Cambio de los componentes ident¡ficados.
- Lubricación de los elementos suscept¡bles de engrase con la per¡od¡cidad establec¡da.

- Verificacion de la calibración de manera periodica de los instrumentos de medición,

de acuerdo con el manual de calibracjón y proced¡m¡entos establecidos.

C.E.5.6. Dem6trar la capacidad de anización en el desarrollo de los tra realizados.

Contenidos formativos
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Equipos: desplazam¡ento, cu¡dados, medios de transporte, ubicación y distanc¡a de
separación admisible.
Elementos ut¡lizados (soportes, equ¡pos, anclajes, etc.), preparación para la

instalación.
S¡stemas de refrigeración industrial:

- Montaje: secuencia, proced¡m¡entoG, materiales herram¡entas y accesorios.
Elementos de mando y fuerza para los s¡stemas de refrigeración industrial:

Partes que conforman los elementos y circuibs de mando y control, t¡po6,

tecnologías, c¿ racteríst¡cas, pa rtes, f unciones y aplicación.
Procesos de parametrización y configuración de los elementos de control y mando
de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustr¡al.

- Regulación y monitoreo de las diferentes variables.
Pruebas de puesta en marcha en los sistemas de refrigeración ¡ndustrial:

- Pruebas y procedimlentos ut¡l¡zados para la puesta en marcha de la instalac¡ón del
sistema de refrigeración industrial.

Instrumentos para la medickin y verificación de la instalación en el
montaje/manEn¡m¡ento/yerificación de los sistemas de refrigeración industrial
y todo t¡po de transporte refrigeradol

- instrumentos de medición que interv¡enen durante el montaje, manten¡m¡ento y

verificación de los sistemas de refrigeración industrial y todo t¡po de transporte
refrigerado.

- Utilización.

- Proced¡m¡entos de verificación de la calibración.

- Componentes que pueden sustitu¡rse.
Verificac¡ón, ident¡f¡cac¡ón de fallas y proced¡m¡entos de reparación y sustituc¡ón.

- Proced¡mientosde mantenim¡ento.
Procedimentates:
Ejecución de las operaciones previas a la instalación de los sistemas de
refrigeración ¡ndustr¡al:

- Interpretación de los planos de la ¡nstalac¡ón, así como los parámetros requeridos
para el funcionam¡ento del sistema y los requisibs de la empresa suministradora,
real¡zando sugerencias para su mejor opt¡m¡zacion.

- Revisión del área de instalac¡on proponiendo mejoras, en el caso que se requiera.

- Selecc¡ón de los equipos y elementos (componentes, materiales refrigerantes y

aceites lubricantes) necesarios para la instalación, comprobando, los requer¡miento6,

el estado, la calldad requerida.

- Desplazamlento del equ¡pamiento al área de instalación, con los med¡os de

transporte correspond¡entes, sin producir deterioro de estos, situando las máquinas,

equipos y componentes dentro de la distancia máxima de separación admisible para

su correcto funcionamiento.

- Preparación de los elementos (soportes, equipos, anclajes, etc.), para proceder a la

instal ión,
Instalació esl mas de refrigeración industrial:
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- Instalación de los componentes meénicos del sistema de refrigeración en los lugares
correspond¡entes, asegurando su estabil¡dad, ajuste, n¡velac¡ón y ausencia de
vibrac¡ones.

- Montaje de las tuberías de refrigeración, trazando y ut¡l¡zando los acoples mecánicos
y/o soldables, respetando el procedim¡ento para el rango de pres¡ones de trabajo,
t¡po de mater¡al empleado y fluido refr¡gerante ut¡l¡zado, garantizando la

estanque¡dad de las un¡ones.

- Montaje de lm paneles que hacen parte de la estructura de aámara fría.

- Montaje del aislamiento térmico de la instalación, ut¡l¡zando los materiales y

dimensiones, con la barrera anü-condensaclón del vapor de agua. según los

protocolos establec¡dos.

- Uso de los materiales, válvulas, elementos de regulación y seguridad y accesorios de
acuerdo con la presión y temp€raturas de trabajo, compatibles con el fluido
refr¡gerante.

- Barrido con nitrógenq con los valores de presión y cond¡ciones para cada sección,

de acuerdo con proced¡mientos técnicos y buenas prácticas.

- Presur¡zado (hermeticidad con nitrogeno) y la correspondiente verificacion de las

fugas, con los valores de presión y cond¡ciones para cada secc¡ón y t¡po de
refrigerante.

- Vacíq empleando el tamaño de la bornba adecuado para la aplicación, haciendo uso

del vacuornetro en m¡cras, de acuerdo con el tipo de aceite.
Instalación y parametrización de los elemenbs de mando y fuerza para los
sistemas de refrigeración industrial:

- Instalación de 106 elementos de mando y fuerza, tales como la Unidad Central de
procesamiento CPU, el sistema logico de control en el ordenador. el sistema logico
programable, los módulo que cmrdinan las entradas y sallda de señales, así como

el sum¡n¡strador de potencia para garant¡zar el voltaje necesario'

- Instalación del circuito del sistema lógico de control, comprobando el func¡onamiento

de todos los elementos.

- Parametrización de los elementos de control y mando de la ¡nstalación,

configurándolos a partir de las cond¡cjones de funcionamiento establecidas y

optimizando su utilización.

- Regulación de las diferentes variables, mon¡toreando y revisando la secuencia de
operación en la pantalla de mon¡toreo.

Aplicar las pruebas de puesta en marcha en ¡os s¡stemas de refrigeración
industrial:

- Verificación de la carga de aceite de lubricación y completarla en caso de ser

necesario, en las cond¡c¡ones de seguridad, higiene y medioambientales

esta blec¡d as.

- Verif¡cac¡ón del funcionam¡ento de las máquinas, automatismos y elementos de

seguridad, comprobando los parámetros y ajustando los elementos que los controlan
y regulan.
Com p oba on d as cond¡c¡ones de seguridad de la sala de máquinas y cámaras

¡nstrumentos y equ¡po6, según los protocolos establecidos y eluti ndo
adó de un

e
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- Verificación de las condiciones técnicas construct¡\Es de la camara frigorífica, de
acuerdo con las cond¡ciones establecida por el fabr¡cante.

Mantenim¡ento y verificación de !a calibración de los ¡nstrumenbs para la
medición y verificación de la instalación en el
montaje/manEnimiento/verificación de los sistemas de refrigeración indust¡ial
y todo t¡po de transporte refrigerado:

- Verificación de los elementos de medida y control del equipo e ¡nstalac¡ones para

comprobar la exactitud de la medidón.
Sustitución de 106 elementos averiados o desgastados, restablec¡endo su correcto
funclonamiento, de forma segura y ef¡ciente.

- Limp¡eza del equipo una vez utilizado.

- Cambio de los componentes ¡dentiñcados.

- Lubricación de los elementos susceptibles de engrase con la period¡cidad establec¡da.

- Verificación de la c¿libración de manera periodica de los ¡nstrumentos de medición,
de acuerdo con el manual de calibracjon y proced¡m¡entos establec¡dos.

Actitudinates:
- Aplicar cr¡terios éticos en la realizacion de las activ¡dades.

- Autonomía e ¡nic¡at¡va en la ejecuc¡ón de sus labores.

- Respeto hacia los usuarios y cl¡entes, los compañeros y superiores.

- Respeto y rigurmidad en la apl¡cación de las normas v¡gentes y de los proced¡m¡entos

estandar¡zados.

- Capacidad de utilizar los conoc¡m¡entos adquiridm en la práctica.

Act¡tud de trabajo en equipo en la ejecución de 106 trabajos.

- Capacidad de organización en el desarrollo de 106 trabajos realizados.
dar ¡ndicaciones.Ca

Req isitos tn de módI I !u omos aaccesou m

Cumplir uno de los s¡gu¡entes requ¡s¡tos:

- Educ¿ción Escolar Básica concluida.

- Educación Basica B¡l¡ngüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).

Certiñcación de competencias ligada ape rñles del CNPP de nivel 1 de cual¡ficac¡ón.

Perfil del profesional úormador
I requerkla*Exper¡enc¡a

Sin titulaciónCon ütulación
Perfil académico

(competencias tÉcnicas)

2 años de
exper¡enc¡a laboral

1 año de
exper¡encia laboral

. Título de profesor/docente en la es

o área de la familia Profesional'
. Título de Técnico Superior en la especialidad

requer¡da o,
p6tgrado relac¡onado con

pecialidad

. Título de grado o
o área de la familia

¡onal

(* *).en caso no cuente con titu
60

de recibir
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Competencias
pedagógicas

Requisitos básicos de espacios, infraestructrras y equipamienb

Espac¡o Hasta 20 estud¡antes Hasta 40 estud¡antes

Aula pol¡valente 1,5 m2 por estudiante 1,5 m2 por estudiante

Ta I I e r d e re frig e ra ció n 40 m2 60 m2

Dep(bito de materiales 6m2 6m2

Infraestructuras básicas
Suministro eléctrico con tomas de corrientes

Ilum¡nación adecuada.
S¡stema de ventilación.
S¡stema de aire acondicionado,
Accesibilidad universal a los espacios.

Extintores y sistemas de seguridad.

Conexión a Internet, por cable o red wifi.

Equipamíento de los espacios
Equipoe, mobiliario y mater¡alesNombre del espacio

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Aplicacjones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los

equ¡pos.

Slllas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para

trabajo con o s¡n computador.

Escritorio y silla para el docente o ¡nstructor.

Computadores sufic¡entes en función del número de estudiantes,

con conexión a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de

informát¡ca o en el aula pol¡valente en el caso de d¡sponer de

carro portátil).

Herram¡enbs ¡nformát¡cas: equ¡pos y softt¡¡are de consulta y

elaboración de documentación técn¡ca (ofimática, CAD especíñco

y acceso Internet), software específico, entre otras.

mpresora.

Aula pol¡valente

,{
docente)koPC( tlÁ? LÍO 

'Talter '' lV"

¿¡
0e

b1

Título de profesor/docente en la especialidad o área de la fam¡l¡a
profesional,

- Habilitación pedagoglca/Hab¡litación metodologica requerida por cada

Administración responsable, o

- Título de profesor profesional¡zante, o

- Formación basada en competencias (no excluyente).
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NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIóN l.-------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Equ¡pam¡ento de los espacios
Equipos, mobiliario y mater¡alesNornbre del espac¡o

refr¡gerac¡ón

Lt0 t

Proyector multimed¡a.

- Aplicac¡ones informáticas de uso general instaladas en 106

equ¡pos.

- PizaÍa acríl¡ca, p¡ncel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes).

- Escritorio y silla para el docente o ¡nstructor.

- Insu¡nos y recursos, materiales de aporte en procesos de
soldadura, materiales ferrosos , tuberías y accesor¡os de cobre,

accesorios de ferretería (para drenaje, anclaje, y otros),
accesor¡os y materiales eléctricos, materiales a¡slantes, ace¡tes.

fluidos refrigerantes, antorcha portatil para gas, gas n¡trógeno,

s¡licona y espuma expans¡va, válvulas de regulac¡ón, válvulas de

segur¡dad, reguladores, presostatos, compresores,

evaporadores, ¡ntercamb¡adores, grupos motobornba, grupos

motoventiladores, separadores, recip¡entes, variadores de
velocidad, controladores de nivel y flujo, detectores de gases,

centros de cargas, s¡stemas de control y telemando, conductores

el&r¡cos, procesadores, memorias RAM, módulos digitales y/o

analog¡co6, interface, memorias externas, adaptador de

comunicación, válvulas para la automat¡zac¡ón de la instalación

industrial, c¡l¡ndro de mapp gas, cilindros para recuperar

refrigerantes.

- Equ¡pos e ¡nstrumentos de medición amperímetro, juego de

manúnetros, con sus mangueras adecuados para el refrigerante

usado, escuadra fija, flexómetrq multímetro con p¡nza

amperimétrica, termómetro infrarOq termómeÜo de contacto,
penb, probador de corriente, verif¡cador de voltaje, n¡vel de
gota, vacuómetro, anemómetro, higrómetro y manómetros para

nitrogeno.

- Herram¡entas manuales brocas, brocas para concreto, mart¡llo
(de carpintero, pesado), cincel, dobladores de tubería (t¡po

palanca, t¡po resorte), llaves (ajustables, fijas, para tubería),

al¡cate de presión y de corte para electr¡c¡dad, adaptadores de

rosca, cortatubos, destornilladores (plan6, phillips, tipo cubo,

navaja de electricista, p¡stola de sil¡cona, p¡nza (universal, de

punta, desguarnezedora). remachadora, balanza, terminales

eléctricos, trazador, segueta o s¡erra de arco, cortadoras de tubo,

escar¡ador ¡nterno y externo, dobladora de tubo múltiple, juego,(
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Asunción, 05 de octubre de 2023

Estanterías o gabinetes aprop¡ados para el almacenam¡ento de

los equipos y materiales.

De

Equipam¡ento de los espacios
Nombre del espacio Equipc, mobiliario y materiales

de expansores de tubo, llave ratdret, extractores de centro,
llaves allen, p¡nzas pinch- off, espejos telescópico.
Máquina y equ¡pos. cámara de paneles desmontables
congelación, @mpresores para frío ¡ndustr¡al, ab¡ert6,
herméticos y semiherméticos con regulacjón de capacidad,

sistema de enfr¡am¡ento de agua con torres de refrigerac¡ón y

aerorefrlgerantes, cuatros fríos, contenedores fijos fríos y secos,

equipos industriales de frío, condensadores para frío ¡ndustr¡al,

evaporadores fozados, intercambiadores de c¿lor, torres de

recuperación de agua, un¡dad condensadora, unidad
evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta enfr¡adora
de agua compresión-absorción, ¡ntercambiadores, compresores,
grupos motobombas, grupm motoventiladores, equipo de

recuperación de refrigerantes, equipos para conductos, detector

de fugas, banco de trabajo, prensa de banco, equipo de

soldadura oxiacetilénica, prensas laterales, taladro manual

(eléctrico, portatil, rota), pulidora manual, máquinas portátiles

de serrar, tronzar, roscar y curvar, equipo de ox¡acetilénico,

esmeril de banco o pedestal ,dobladores de tubería,
remachadora, elevadores (tecles), esc¡leras (tipo A,

extens¡bles), s¡stema logico programable, computadora, bomba

de vacío.

Equ¡pos de Segundad e H¡g¡ene gafas protección, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal, ext¡ntor

de ¡ncendios, cascos de seguridad, máscaras cubre bocas para

gases de cualquier t¡po y polvo, etiquetas de aviso (para

electricldad, y otros), arnés para protección lumbar, cinturón de

seguridad y guantes de n¡trilo o p¡el.

Degbito
mater¡ales

de

\ÑE

63



I '; Tf,{BAJo. LUPrt0 rf Br'AP0,JrruR0.U0}l8r APo

\/ r\Ect'UDAI) soctÁt. E{ TITAIGUAJHI(oI,0RA
r{oltroroÉ[¡

f I GOBIIRNODEL PARAGUAI

UpenICunY RTKUÁI

n¡sot-uc¡ón MTEss No 260 12023
proR LA cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL oe ¡nsreuc¡ót v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE REFRTGERAc¡óI ¡nousrnrAL y sus

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) -
ELECTRON IcA (F, E

VERSION
L),
1

uóoulos FoRMATwoS AsocrADos,
PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y

CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
o¡¡- clrÁloeo

Asunción, 05 de octubre de 2023

uF0008_2

úóoulo FoRMATrvo 2
Nombre del Módulo
Format¡vo

Mantenimiento preventivo de los sistemas de refrigeración
¡ndustrial.

Códiso MF0159 2

Nivel de @mpeEnc¡a 2 (dos)

Duración 180 horas

UC asociada
Real¡zar el mantenim¡ento preventivo de los sistemas de
refriqeración ¡ndustr¡al.

Objetivo General
Realizar el manten¡miento Prevenü\o de los sistemas de refrigeración industrial.

UNIDADES FORMATIVAS
Carga

Horar¡a
Código de la

Un¡dad Format¡va
Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y
lubr¡cantes.

90 horas uF0003 2

Manten¡m¡ento periodico de 106 sistemas de
refriqeración ¡ndustrial.

90 horas

UNIDAD FORMATTVA 1
antes lubricantes.Buenas áctic¿s en el uso de refrDenominación

uF0003 2

o General
Aplic¿r buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubr¡c¿ntes en instalac¡ones de

refri ntesaclon aire acondicionado ún normativas
90 horasDu¡ación

Elementos de Co de la UC de referencia a los nde
ECl. Realizar las operaciones previas al mantenlmiento preventivo de los s¡stemas

refrigeración ¡ndustrial, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de

mantenim¡ento del sistema ¡nstalado y del manual del equ¡po.

EC2. Realizar el manten¡miento preventivo requeridq aplicando buenas prácticas, para el

óptimo funcjonamiento y rend¡m¡ento energético de Ios sistemas de refrigeración ¡ndustrial.

EC3. Real¡zar las operac¡ones de mantenim¡ento prevent¡vo de lm elementos de mando y

fuerza, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de mantenim¡ento de la empresa

uridad.ut con calidaddel manual del

Resultados de a criterios de evaluaciónn

RA.l. Identificar el impacb amb¡ental y la clasificación de seguridad del
racton a¡re aondic¡onado.fante contenido en los sistemas de

C.E.1,1, Explicar los sigu¡entes términos que se aplican en la norma

en los sistemas de refrigeración y aire acondicionado:

de enfr¡amiento.
ma adm¡sible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

de buenas prácticas

Capacidad nominal
Conce n

Rec¡claje Recu ión y Regeneración.
- Tablas
- . ' Gases'

ra ntem rratu da e refrires te PT)s (pe
ezamtécn sca edb es

Refr¡gerante.

MfÉ.ss
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- Fugas prop¡as e impropias.
- Vacío.
- S¡stema de refrigeración por absorcion y por cornpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenftiam¡ento y termodeslizamiento.

C.E,l.2. Clasificar 106 sistemas y equipos de refrigeración y aire acondic¡onado, así como
los d¡st¡ntos Upos de refrigerantes de acuerdo con su seguridad e impacto ambiental,
C.E.1.3. Explicar los peligros que pueden causar los refrigerantes ex¡stentes en lo§

sistemas de refrigeración y aire acondicionado, que derivan de sus caracterÍsticas físicas y
químicas, asÍ como de la presión y temperatura.
C.E.1.4. Identificar en tablas o documentos el potenc¡al agotador de la capa de ozono
(PAO) y el potenc¡al de c¿lentam¡ento atmosférico (PCA) del refrigerante que po§ee un
equ¡po y expl¡ca el impacto de ventilar esa sustanc¡a a la afnósfera.
c,E,1.5. Relacionar los refrigerantes alternat¡vos de bajo ¡mpacto amb¡ental con las

diferentes aplicaciones de refrigeración y aire acond¡c¡onado en las que intervienen.
C.E.1.6. Realizar en un supuesto práctico la identificación del refrlgerante de un sistema
y/o equ¡pos de refrigeración, y/o de a¡re acond¡cionado, según el manual del equipo:

- Identiñcación según su aplicación (industrial, transporte, doméstica y cornercial).
- Identificación del t¡po de refr¡gerante y lubr¡cante que posee.
- Interpretac¡ón de su clas¡f¡c¿cion de seguridad.
- Descripción de su tox¡c¡dad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.
- Identif¡cación s¡ es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la composic.ion química del refr¡gerante según familia que pertenece.
- Descripción del medio utilizado para la condensación.
- Descripción de la temperatura de evaporación.

C,8,t.7. Asumir con responsabilidad el uso de refrigerantes para evitar el efecto
invernadero y protegef la capa de ozono,

RA.2. Aplicar Ias buenas práct¡cas en las operaciones de manEnimiento, traslado
y reemptazo de los sistemas de rcfrigeracirín, olmpliendo con las med¡das de
segur¡dad y normativa ambienta¡.
c.E.2.1. Describir los dlsp6¡t¡v6 que perm¡ten manejar la carga de reftigerante s¡n riesgo
para las personas y el medio ambiente, en caso de reparación o mantenim¡ento.
C,É,2,2, Describir las características y función de los controladores de presión, asícomo de

5u correcta instalacion.
C.E.2.3. Expl¡car las c¿racterísticas y función de los d¡sposit¡vos de seguridad de los

s¡stemas de refrigeración o a¡re acondicionado.

C.E.2.4.Identificar en un diagrama de flujq el procedimiento de paro de emergenc¡a y las

precauciones que se deben considerar en caso de falla o fuga del refrigerante.

C.E.2.5, Aplicar en un supuesto práctico, las buenas prácticas en las operac¡ones de

manten¡m¡ento, traslado y/o reemplazo de los sistemas de refr¡geración / aire

acond¡c¡onado:
I estado de func¡onam¡ento de la instalación, empleando los instrumentos

n debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación aedi
ston

I
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- Anál¡s¡s y recuperación del refrigerante, empleando los d¡sposit¡vos adecuados, en

función de la act¡v¡dad poster¡or.
- Operaciones de l¡mpieza del c¡rcuito refrigerante, para evitar la contam¡nación y

degradación de la nue\E carga de refr¡gerante y aceite.
- Operaciones de presurización de los s¡stemas, empleando gas inerte seco, como el

nitrogeno.
- Detección y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, util¡zando 106

proced¡mientos adecuados, para garantizar la estanque¡dad del sistema'
- Evacuación del nitrogeno liberando la presión del s¡stema.
- Vaciado, empleando el vacuómetro, para garantizar las micras indicadas, según la

normativa vigente.
- Carga del sistema con el refr¡gerante.
- Verificación del correcto funcionam¡ento del sistema.
- Utilizac¡ón de los elementos de protección personal adecuados y los proced¡m¡entos

de seguridad correspondientes, ev¡tando daños a las personas y a las ¡nstalaciones'
- Apl¡c¿c¡ón de las medidas de seguridad y conservación de los refr¡gerantes, de

acuerdo con la normativa vigente.
- Cumplimentación del registro de actividades de reemplazq traslado o reparación,

incorporando los datos de las operaciones realizadas.

C,E,2.6. Demostrar respeto y r¡gurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
procedimientos estandarizados.
RA.3. Apticar tÉcnicas de recuperación y r€c¡claie del rcfrigerante, med¡ante
métodos establec¡dos y normaüva, reduc¡endo al mín¡mo las emisiones y en

u¡idad ambiental.condiciones de seg
C.E.3.1, Expl¡car las etapas y los proced¡m¡entos recuperación y reciclaje de acuerdo con el

tipo de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.

C.E.3.2. Definlr cuáles son los cu¡dad6 a tener en el manejo de los refrigerantes según su

t¡po.
C.E.3.3. Real¡zar en un supuesto práctico las operaciones de reciclaje de refrigerantes:

- Ident¡ficación en la placa de especiflcaciones de funcionamiento y en el compresor,

el tipo de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación del estado del refrigerante, pureza o contaminación, ut¡lizando un

ident¡ficador, identif¡cando s¡ es apto para su recuperación, rec¡claje, regeneración o

destrucción.
- Preparación de los equipc de recuperacion, manómetros, mangueras, cilindros

especiales, balanzas y otros, según sea el dest¡no del refr¡gerante.
- Intervención del equipo o sistema contam¡nado, recuperando el refrigerante en los

cilindros según corresponda, en función de que sean para reciclaje, regeneración o

destrucción, pesando la cant¡dad de gas recuperado.
- Rotulado de loa cilindros de depos¡to detallando el tipo de refr¡gerante y cond¡c¡ones

las herram¡entas y equipos necesar¡os para una manipulación adecuada

de destino,
Evacuación

onuccrne onrao destroa recu a onclclrect re9Je per
ten s rotu na oldndita o eo n ecr tedcldel itorcu pe u cabri nte pos

ura.
eración o recuperación del refr¡ge

trecu rando el aceite,

n

rotulándolo como apto paraale,

s TIfESS

66

RESOLUCTó]{ ilrESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IilSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN NDUSTRHL Y SUS

MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FA,MILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONATES (CNPP) - VERSTON 1.---------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

La IL

t



I l cOBltRNODr,r láRAGUÁl

\J PARAGUAY REKUAI

RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDUtos FoRMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FA¡,IILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

- Rotulación del contenedor o rec¡p¡ente de los refrigerantes, ¡nd¡cando el t¡po de
refrigerante y su grado de pureza obten¡do en el proceso de recuperación o reciclaje.

- Transferencia del refr¡gerante contam¡nado para destrucc¡ón, de un contenedor de
recuperación a otro c¡lindro o deposito de desecho, mediante trans\€sadoras de
liquidos u otro t¡po de maqu¡naria.

- Retiro del s¡stema, de los cillndrm y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refr¡gerante residual, partículas de aceite, así como partkulas solidas o cualqu¡er otro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de serv¡c¡o.

- Comprobación de que los cil¡ndros espec¡ales para recuperación y reciclaje cumplan
con las condic¡ones de seguridad establecidas, evitando fugas a corto y largo plazo,

así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para evitar el r¡esgo de sobrellenado.

- Inspección de los contenedores de refr¡gerantes después de su uso, por si hubiera
señales de corrosión.

- Almacenaje de 106 cll¡ndros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,
alejados de fuentes directas de c¿lor o sustanc¡as ¡nflamables.

- Cuidado de no superar el límite volumétrico de seguridad en los c¡l¡ndros y que se

rellenan con una mezcla de refr¡gerante y ace¡te.
- Cuidado de no mezclar refr¡gerantes de distinto t¡po, ni exceder la presión máxima

de operación o la capacidad indicada en el cilindro del refr¡gerante.
- Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contaminado§ y

reciclados en condiciones seguras.
c.E.3,4. Respetar al medioambiente durante el manejo, la recogida, almacenam¡ento,
disposición y desecho de los residuos generados.

C.E.3.5. Demostrar act¡tud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos.

RA,4. Ident¡f¡car las alternat¡vas de bajo ¡mpacto ambienta! para el sisEma de
refrigeración o aire acond¡cionado, tenbndo en cuenta las prop¡edades del
refrigerante alternat¡vo, aostes y manual de fabr¡cante del sistema de
refriseración / aire aond¡c¡onado.
C.E.4,1. Explicar los pasos y proced¡m¡entos para el cambio de un refrigerante SAO por un

refr¡gerante con nulo PAO y como se determ¡na la necesidad de realizar didto proceso.

C.E.4,2, Ident¡ficar el refrigerante alternat¡vo para la aplicación de los sistemas que

contienen refr¡gerantes SAOS (sustancias que agotan la capa de ozono), a un refrigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotam¡ento de la capa de ozono), bajo GWP (potenc¡al de
calentam¡ento global) y alta eficienc¡a energétlca, en función de la factibilidad tanto técn¡ca

como económica.
C.E.4.3. Proponer alternativas de cambio de un refr¡gerante SAO por uno de bajo potencial

de agotam¡ento de la capa de ozono, cuando no ex¡sta una alternativa técnica y
económicamente factible de implementar.
C.E.4,4. Real¡zar en un supuesto práctico de cambio de refr¡gerante alternat¡vo con bajo

de acuerdo con su clasificación de seguridad:
las temperaturas de habajq las características técnicas de sus

a oerantes oue utlliza.

- Análisis
compon
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- Análisis de las prop¡edades de inflamabilidad, toxicidad y corrosión del refrigerante
alternat¡vo, teniendo en cuenta sus exigencias y medidas de segur¡dad, para su

reconversión.
- Identificac¡ón de los componentes del sistema que requ¡eren ser camb¡ados para

realizar la reconversión, asícomo el procedimiento más pert¡nente para cada equipo.
- Verificacjón de lm parámetros operat¡vos y el rendimiento del sistema en uso s¡

tuviera un refr¡gerante halogenado GCrc o Hrc).
- Est¡mación del coeficiente de consumo, rend¡m¡ento y el costo operativo del sistema

y de cambio si usara un refr¡gerante como el CO2, al amoniaco o el HC.
- Reno¡ación del et¡quetado del s¡stema con el refr¡gerante alternat¡vo y de sus

componentes, especificando los c¿mb¡6 de refr¡gerante y lubr¡cante, al igual que las

condiciones de servic¡o futuras,
- Identificac¡ón de la dispoic¡ón adecuada de los refr¡gerantes contaminados o ya

mezcladG y no reutilizables, conforme a la normativa v¡gente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el rec¡claje o la regeneración.
- Cumplimentación de los formatos de registro en el libro de serv¡c¡o, insertando lc

detalles del proceso de reconversión, la calidad del refrigerante y aceite, estado de
los cilindros y equipo6.

C,E.4.5. Ejecutar con responsabilidad lc procesos de recuperación, reconversión,

regeneración y reciclaje del refr¡gerante.
C.E.4.6. Utillzar con sabilidad los recursos

RA.5, Aplicar técnicas de almacenam¡ento y disposición final de los r€frigerantes
reutitizables y no reut¡l¡zables, en un supuesto pÉctico, onforme a la normaüva

rosos.nte soble res¡duos
C.E,5,1. Explicar las técnicas y cuidados en el almacenamiento y dispos¡c¡

refrigerantes reut¡lizables y no reut¡l¡zables.

C.E.5.2. Real¡zar en un supuesto práctico de almacenamiento y dispmición final de lo
refrigera ntes:

- Marcación del envoltor¡o y rec¡piente de los contenedores de refrigerantes nuevos,

garanüzando una fác¡l ldent¡ficación.
- Manipuleo de 106 refrigerantes en áreas abiertas y ventiladas, y en cond¡cjones de

seguridad e ¡nspecc¡ones imperat¡\Es.
- Almacenaje de los cilindros de refr¡gerantes en un lugar frescq limpio y ventllado,

de preferencia bajo techo, en áreas delimitadas e identiñc¡das y con extintores,
garantizando la ¡noculdad de e§tos y evitando la l¡berando del refrigerante a la
atrnósfera.

- Uso de los equipos de protección personal adecuadc para garant¡zar su seguridad

ón de los

y la de los productos.
C.E.5.3, Aplicar cr¡ter¡os éticos en la
C.E,5.4. Demonstrar autonomÍa e ini

realización de
ciativa en la e

las actividades.
ecución de sus labores.

RA.6. Realizar el roh¡lado y registro del sistema de refrigeración / aire
conforme a la normativaacondicionado nte sobre residuos fosos.

I

o se realiza el rotulado de los s¡stemas de refrigeracj
importancia de tener actualizada la información.

¡mportanc¡a de los reglstros de los proced¡m¡entos realizados en lostcar

ón / aire

on aire acondicionado.

qvl
licarc.E.6.1. E

acondicion

sistemas d
c.E.6.2;

§§

lc n7.
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C,E.6.3. Realizar en un supuesto práctico de rotulado y registro del sistema de refrigeraci

Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po ¡nstalado.
Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertinente al camb¡o

realizado, tanto el tipo de refr¡gerante como de ace¡te.
Registro en el libro de func¡onamiento del equipo y/o instalación, la información
sobre los procesos realizados.

C,E.6.4. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

on

/ aire acondicionado:

rocedi mlentos estandarizados.
Contenidos formativos

Conceptuales:
Impacto ambiental y clasificación de seguridad del refrigerante @ntenido en ¡os

s¡stemas de refrigeracón y a¡re aondicionado:
- Normat¡vas de buenas prácticas.

- Refr¡gerantes: tipos, características físicas y químicas, peligr6, ¡mpacto ambiental,
seguridad, presión y temperatura.

- Capac¡dad nominal de enfr¡amiento.

- Concentrac¡ón máxima admis¡ble y promed¡o temporal ponderado (CMA-PTP).

- Rec¡claje, Recuperación y Regeneración.

- Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limpieza.
Fugas prop¡as e improPias.
Vacío.

- S¡stema de refrigeracjón por absorción y por cornpresión.

- Sobrecalentamiento, subenfriamiento y termodesl¡zamlento.

- S¡stemas y equipos de refrigeración y a¡re acond¡cionado: clasificacion.

- Potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de caleniam¡ento aÍnosférico (PCA).

- Impacto de ventilar el refrigerante a la atmósfera.

- Refrigerantes alternat¡\os de bajo ¡mpacto ambiental y las diferentes aplicaciones.

Buenas prácticas en las operaciones de mantenimiento, traslado y reemptazo de
tos sistemas de refr¡geraciónr

- Dispos¡tivos de carga de refrigerantes.

- Controladores de presión: características, func¡ones e ¡nstalac¡ón.

- Dispositivos de seguridad de lm sistemas de refrigeración o a¡re acondic¡onado.

- Falla o fuga del refrigerante: diagrama de flujo, prtred¡m¡entos de paro de

emergenc¡a, precauciones.

Recuperación y reciclaje del r€frigerante:
- Recuperación y reciclaje del refrigerante: etapas y procedimientos de acuerdo con

el tipo de refr¡gerante y al sistema en que opera.

Cuidados a tener en el manejo de los refr¡gerantes según su tipo.
impacto ambientat para el s¡stema de refrigeración o aireAlternat¡v de

acondicio
od un refrigerante SAO Por un refri erante con nulo PAO: paso

roceso
- Cam

tmt tos determ¡nac¡ón de la n r ese
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- Refrigerantes alternat¡vos: con nulo PAO, bajo GWP, alta efic¡enc¡a energét¡ca, en
función de la factib¡l¡dad tanto técn¡ca como económica.

- Alternat¡vas de cambio de bajo potencial de agotam¡ento de la capa de ozono.
Almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reutilizables y no
reutilizables:

Técnicas y culdados,
Rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:

- Procedimientos e ¡mportanc¡a.

- Reg¡stro de los proced¡mientos realizados.
Proced¡mentales:
Identificación del impacto amb¡ental y !a clasificación de seguridad del
refrigerante contenido en los s¡stemas de refrigeración y a¡re a@nd¡cionadoi

- Ident¡f¡cación según su aplicación (industr¡al, transporte, doméstica y comercial).

- Ident¡f¡c¿ción del tipo de refrigerante y lubricante que pcee.
- Interpretación de su clasificación de seguridad.

Descr¡pción de su tox¡c¡dad y su ¡nflamab¡l¡dad, según sus dos caracteres

alfanumérims.
Ident¡f¡cación si es un refrigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante
no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.

- Detalle de su compuesto químico del refrigerante según famil¡a que pertenece.

- Descripción del medio ut¡l¡zado para la condensación.

- Descripción de la temperatura de evaporación.
Técnicas de buenas prácticas en las operaciones de manten¡m¡ento, traslado y
reemplazo de los s¡stemas de refrigeración:

- Revisión del estado de funcionamiento de la instalación. empleando los instrumentos

de medición deb¡damente cal¡brados, de rango aprop¡ado aonforme a la operación a

rev¡sa r.

- Anál¡s¡s y recuperación del refrigerante, empleando los dispositivos adecuados, en

funcjón de la act¡vidad posterior.

- Operaciones de limpieza del c¡rcu¡to refrigerante, para evitar la contam¡nacjón y

degradacjón de la nuera carga de refrigerante y ace¡te.

- Operaciones de presurización de los sistemas, empleando gas ¡nerte seco, como el

nitrogeno.

- Detección y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, ut¡l¡zando 106

proced¡m¡ent6 adecuados, para garantizar la estanqueidad del sistema.

- Evacuac¡ón del nitrogeno liberando la presión del sistema.

- Vaciadq empleando el vacuómetro, para garant¡zar las micras indicadas, según la

normativa vigente.

- Grga del s¡stema con el refrigerante, ya sea de reemplazo o reciclado.

- Verificación del correcto funcionam¡ento del s¡stema.

Utilización de los elementos de protección personal adecuados y los proced¡mientos

de seg u ndad co respond ntes evtta ndo a as persona v as nsta ac tones.
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Técnicas de recuperación y reciclaje del refr¡gerante:
- Identificación en la placa de especlficaciones de func¡onam¡ento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada s¡stema.

- Determinación de¡ estado del refr¡gerante, pureza o contaminación, ut¡l¡zando un
¡dent¡f¡cador, ¡dent¡flcando s¡ es apto para su recuperación, rec¡claje, o destrucción.

- Preparación de los equipos de recuperación, cilindros especiales, balanzas y otros,
según sea el destino del refr¡gerante.

- Intervención del equipo o sistema contaminado, recuperando el refrigerante en los

cilindros adecuados, en función de que sean para rec¡claje o destrucción, pesando
la cant¡dad de gas recuperado.
Rotulado de los cilindros de depósito detallando el t¡po de refrigerante y condic¡ones
de dest¡no, "reciclaje o destrucción".

- Evacuación del lubricante del circuito, deposiüándolo en rec¡p¡entes y rotulándolos.

- Selección de las herramientas y equ¡pos necesar¡os para una manipulación adecuada
y segura.

- Reciclaje del refr¡gerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando
el ace¡te.

- Rotulación correcta del contenedor o recipiente de los refr¡gerantes, ¡nd¡cando
claramente el tipo de refr¡gerante y su estado de pureza obtenido en el proceso de
rec¡claje.

- Transferencia del refr¡gerante contam¡nado para destrucc¡ón, de un contenedor de
recuperación a otro cilindro o deposito de desecho, mediante transvasadoras de
líquidos u otro tipo de maquinar¡a.

- Ret¡ro del sistema, de los cilindros y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el

refrigerante res¡dual, parthulas de ace¡te, así como parthulas solidas o cualqu¡er otro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de servicio.
Comprobación de que los cilindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
con las cond¡c¡ones de seguridad establec¡das, evitando fugas a corto y largo plazo,

así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,
para evitar el riesgo de sobrellenado.

- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por si hubiera
señales de corrosión.

- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona b¡en ventilada,
alejados de fuentes directas de calor o sustanc¡as inflamables.

- Cuidado de no superar el límite volumétrico de seguridad en los cilindros y que se

rellenan con una mezcla de refrigerante y ace¡te.

- Cuidado de no mezclar refrigerantes de dist¡nto t¡po, ni exceder la presión máxima

de operación o la capacidad ¡ndicada en el cillndro del refr¡gerante.

- Man¡pulación y transporte de los refr¡gerantes nuevos, usados, contaminado§ y

reciclados en condiciones seguras.
Técnicas de cambio de refr¡gerante alternativo con bajo impacb ambiental:

- Análisi de temperaturas de trabajo, las características técnicas de sus

com los parámetros y rangos de operación definidos por los fabr¡cantes de
ue ut¡liza.e con s refr rantes
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t

- Análisis de las propiedades de ¡nflamab¡l¡dad, toxicidad y corrosión del refr¡gerante
alternat¡vo, teniendo en cuenta sus exigencias y medidas de seguridad, para su
reconversión.
Identificación de los componentes del sistema que requ¡eren ser camb¡ados para

realizar la reconversión, asícomo el procedlmiento más pertinente para cada equipo.

- Verificación de los parámetros operativos y el rendimiento del s¡stema en uso si

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCFC o HFC).

Estimación del coeficiente de consumg rendimiento y el costo operativo del sistema
y de camb¡o s¡ usara un refrigerante como el CO2, al amon¡aco o el HC.

- Renovación del et¡quetado del s¡stema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

componentes, especificando los cambios de refrigerante y lubr¡cante, al igual que las

cond¡c¡ones de servicio futuras.

- Identif¡c¿ción de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

mezclados y no reutilizables, conforme a la normat¡va vigente, cuando no sea

rentable o factible el reciclaje o la regeneración.

- Cumplimentación de los formatos de registro en el l¡bro de serv¡cio, insertando los

detalles del proceso de reconversión, la calldad del refrigerante y ace¡te, estado de
los cilindros y equipos.

Técnicas de almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reutil¡zables
y no reutitizables:

- Marcación del envoltorio y recipiente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,
garanüzando una fácil identificación.

- Manipuleo de los refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en cond¡c¡ones de
seguridad e ¡nspecc¡ones lmperat¡vas.

- Almacenaje de los c¡l¡ndros de refrigerantes en un lugar frescq limpio y ventilado,
de preferencia bajo techo, en áreas delimitadas e ident¡ficadas y con extintores,
garantizando la ¡nocuidad de estos y ev¡tando la liberando del refrigerante a la

atmósfera.

- Uso de los equipos de protección personal adecuados para garantizar su seguridad
y la de los productos.

Técnicas de rotulado y registro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácjl

acceso del equ¡po ¡nstalado.

- Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertinente al cambio
realizado, tanto el t¡po de refr¡gerante como de ace¡te.

- Reg¡stro en el libro de funcionamiento del equipo y/o instalación, la información
sobre los procesos realizados.

Actitud¡nales:
- Responsabil¡dad con el uso de refrigerantes para evitar el efecto invernadero y la

protección de la capa de ozono.

- Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

procedi ento6 estandar¡zados.
Respeto ioambiente durante el manejo, la recogida, almacenamiento,

o de los residuos generados.
en la
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Asunción, 05 de octubre de 2023

Responsabilidad en la ejeq¡ción de lc procesos de recuperación, reconversión y
reciclaje del refr¡gerante.
Responsabilidad por los recursos manejados.
Apllcar criterios éticos en la realización de las act¡v¡dades.
Autonomia e ¡niciat¡\E en la ejecución de sus labores.
Respeto y riguros¡dad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los proced¡mientG

estandarizados.

UNIDAD FORMATIVA 2
Denominación Mantenimiento periodico de los sistemas de refrigeración industrial.
Cód¡so uF0008 2

Obiet¡vo General
Real¡zar el mantenimiento prevent¡vo de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustr¡al.

Duración 90 horas
Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde
ECl. Realizar las operaciones previas al manten¡m¡ento preventivo de los s¡stemas de
refrigeración industrial, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de
manten¡m¡ento del s¡stema ¡nstalado y del manual del equipo.
EC2. Real¡zar el manten¡m¡ento preventivo requerido, aplicando buenas prácticas, para el

óptimo funcionamiento y rend¡m¡ento energético de los s¡stemas de refrigeración ¡ndustrial.
EC3. Realizar las operaciones de manten¡miento preventivo de los elementos de mando y

fuerza, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el plan de manten¡m¡ento de la empresa
y del manual del equipo, con calidad y seguridad.
EC4. Real¡zar el manten¡m¡ento verificando la calibración de 16 ¡nstrumentos utilizados en

el manten¡m¡ento preventivo para la medición y verificación de la instalación, aplicando
buenas prácticas y de acuerdo con el manual de ¡nstrucc¡ones, con calidad y segur¡dad

I

Resultados de aprendizaje y criErios de evaluación
RA.l. Realizar lias operaciones previas al manbnimienb prevenüvo de los
sistemas de refrigeración industrial, aplicando buenas práct¡cas y de acuerdo con
el plan de mantenim¡ento planteado del sistema instatado y del manual del
equrpo.
C.E.1,1, Interpretar el plan de manten¡miento prevent¡vo de los sistemas de refr¡gerac¡

¡ndustrial, expl¡cando la metodología de aplic¿c¡ón de este'
C.E.1.2. Explicar la ¡mportanc¡a de los reg¡stros de mantenim¡ento y como ut¡l¡zar dicha

información en la realización de los manten¡mientos preventivo6 de los sistemas de

refrigeración industrial.
C.E.1.3. Explicar lm insumos, materiales, herramientas y equ¡pos que se ut¡lizan en el

a seguir para la desconexión de los equipos, antes de la

on

nteado.

teniendo en cuenta las normas de uridad.

NíEsS
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C.E.1.5. Real¡zar en un supuesto práctiao de operaciones previas al mantenimiento
preventivo de los s¡stemas de refrigeración industrial, a part¡r de la documentación
técnica:

- Selección de lc insumos necesarios para realizar el manten¡m¡ento, según las

característ¡cas de la instalación, el manual del equipo, las condiciones de
funcionam¡ento, el t¡po de refrigerante y el análisis realizado a los equipos.

- Preparación de los materiales, herram¡entas y equ¡pos adecuados para el
mantenimlento, revisando los reg¡stros de mantenlmiento de la máquina.

- Inspección de las vibracjones y ruidos en carcasas/gabinetes, y partes del s¡stema,
la regulación de los presostatos, termómetros y reloj de descongelam¡entq en modo
operación.

- Et¡quetado uUl¡zando la simbologie apropiada o códigos numéricos para señalizar la
desconexión del equipo de la al¡mentac¡ón eléctrica, teniendo en cuenta las normas
de seguridad.

- Identific¿c¡ón en el equ¡po de los conductores de electric¡dad y la conexión pert¡nente

de cada conector, respetando el codigo de colores según su finalidad (potenc¡a o

control).
C.E.1.6, Apl¡car cr¡ter¡os ét¡cc en la realización de las operac¡ones previas al
manten¡m¡ento. preventivo.
C.E.1,7. Demostrar capacidad de organización en e I desarrollo de los trabajos realizados

RA.2. Aplicar tá:nicas de manten¡m¡enb pr€ventivo de los sistemas de
refrigerackin industria!, empleando las herram¡entas y aparabs de medida

ra cada caso en función de la doq¡mentación técnica.idóneas pa

C.E.2.1. Exponer los proced¡m¡entc de manten¡m¡ento preventivo a aplicar a los s¡stemas

de refrigeración industr¡al.
C.8.2,2, Describir las operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser realizadas

en los equipos del sistema en func¡ón del equipo a mantener y según el plan de
manten¡miento planteado.
C.E.2.3. Explicar cómo se realiza el diagnóst¡co eléctrico y mecánico de los s¡stemas y

equipos de refrigeración industrial.
C.E.2.4. Real¡zar en un supuesto práctico de manten¡miento prevent¡vo de lo§ s¡stemas y

equipos de refrigeración industrial, @n elementos reales, a partir de la docurnentac¡ón

técnica:
- D¡agnost¡co eléctrico del sistema y del equipo de refrigeración, en modo operación,

comprobando sus parámetros y ajustando los elementos que los controlan y regulan,
con los instrumentos de medidas, según los procedimientos técnicos'

- Diagnostico mecánico del s¡stema y del equipo de refrigeración. en modo operación,

observando el grado de calentam¡entq desgaste, tensión, alineación, roce y
vibraciones, en funcjón del t¡po de equipo.

- Determlnac¡ón del estado y de la ef¡ciencia de los componentes del sistema, según

la medición de los parámetros.
- Limp¡eza física y química de los evaporadores, condensadores, drenajes, torres de

c¡rcu¡tos de agua recuperada y elementos regenerables de la

rando los residuos de agua detergente y otros mater¡a
enfr¡4mientos,
instaftción, feti
fundónamidhto

es ajenos al

del equ¡po.
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- Soplado con aire compr¡mido de los s¡stemas de refrigeración y tableros eléctricos,
sin produc¡r deterloro en los m¡smos, de acuerdo con los protocolos establec¡dos.

- Sustituc¡ones programadas para el correcto func¡onam¡ento y rendim¡ento energético
del s¡stema y del equipo de refrigeración.

- Verificación de la carga ace¡te de lubricación y completarla en caso de ser necesario,
teniendo en cuenta los proced¡mientos técn¡cos y las buenas prácticas.

- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y completando de ser necesario,

ten¡endo en cuenta los procedlmientos técnicos y las buenas prácticas.
- Pruebas de puesta en marcha, teniendo en cuenta las condlciones requeridas de

trabajo, seguridad y de rend¡miento energét¡co.
- Cumpl¡mentación en la ñcha o en el reporte de trabajo anotando los parámetros

pertinentes de 106 resultados de las operaciones realizadas.
- Disposición de lc residuos generados durante el manten¡miento prevent¡vo del

equ¡po de refrigeración ¡ndustr¡al, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
vigentes.

C.E.2.5. Demostrar autonomía e iniciativa en la ejecución del manten¡m¡ento prevent¡vo.

C.E.2.6, Demostrar respeto y r¡guros¡dad en la apl¡cación de las buenas prácticas, de las

ntes de losnormas vt ¡m¡entos estandarizad6.
RA.3. Aplicar técnicas de mantenimienb prevent¡vo de los elemenbs de mando
y fuerza de los s¡stemas de refrigeración industrial, de acr¡erdo con el plan de

el manual del ut con caladadmantenim¡ento uridad,
C.E.3.1, Exponer cuales son las operac¡ones de manten¡m¡ento prevent¡vo que se realizan

en los elementos de mando y fuerza de los s¡stemas de refrigeración industrial, como se

efectúan y que protocolos se deben respetar.
C.E,3.2. Explicar las fallas que pueden ser detectadas al controlar las variables de proceso

que aparecen en la pantalla de monitoreo.
c.E,3.3. Realizar en un supuesto práctico de mantenimlento prevent¡vo de los elementos

de mando y fuerza de los s¡stemas de refrigeración industrial, con elementos reales, a partir

de la documentación técnic¿:
- Revisión de la pantalla de mon¡toreo de las variables de proceso para detectar las

posibles fallas de acuerdo con el lenguaje de programación y al manual del equipo.
- Limpieza de los elementos de la estructura del slstema ut¡lizando los equipos para

aparatm electrónicos.
- Reajuste de los elementos de control y de regulación (transductores, termocuplas,

logos, ¡nterfaz, etc.), para corregir las pos¡b¡es alteraciones, manipulando, de

acuerdo con el manual del fabr¡cante, el c¡rcu¡to de instalación sistema logico
programable.

- Verificadón de que todos los parámetros estén funcionando correctamente en la
pantalla de v¡sualización según el manual de operación.

- Revisión y prueba del correcto func¡onamiento tod6 los elementos de los controles,

según los códigos del manual de func¡onam¡ento.
- Comprobación de que la temperatura del entornq la humedad y otros factores

las condiciones de func¡onam¡ento del s¡stema logim programable.
pacidad de util¡zar 16 conoc¡mientc adquiridos en la práctica.

sat¡sfa
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TECTRON

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Operaciones previas al manten¡m¡ento prevent¡vo de los s¡stemas de
refrigeración industrial:

- Plan de manten¡miento preventivo de los sistemas de refrigeración industrial y

metodología de aplicación.

- Reglstros de mantenimiento de los sistemas de refrigeración ¡ndustrial: importancia
y uso.

- Insumos, materiales, herram¡entas y equipos que se util¡zan en el manten¡miento
preventivo.
Desconexión de los equipc.

Manten¡mienb preventivo de los sistemas de refrigeración industrial:
- Procedimient6 y operaciones de mantenimiento preventivo a aplicar a los s¡stemas

de refrigeración ¡ndustr¡al.

- Diagn6t¡co eléctrico y mecanico de los sistemas y equ¡pG de refr¡geración ¡ndustr¡al.

Manten¡miento prevenüyo de los elemenbs de mando y fuerza de los sistemas
de refrigeración industr¡al I

- Operaciones de manten¡m¡ento prevent¡vo que se realizan en los elementos de

mando y fuerza de los s¡stemas de refr¡gerac¡ón ¡ndustrial: como se efectúan y
protocolos a segu¡r.

- Fallas que pueden ser detectadas al controlar las variables de proceso.

Procedimentales:
Aplicación de las operaciones previas al manten¡m¡ento preventivo de los
s¡stemas de refrigeración ¡ndustr¡al:

- Selección de los insumos necesarios para realizar el mantenimiento, según las

característ¡cas de la instalación, el manual del equ¡po, las condiciones de

fundonam¡ento, el t¡po de refr¡gerante y el análisis real¡zado a los equipos.

- Preparación de los mater¡ales, herramientas y equ¡pos adecuados para el

mantenim¡ento, revisando los reg¡stros de mantenimiento de la máquina.

- Inspección de las vibracjones y ruidos en carcasas/gabinetes, y partes del s¡stema,

la regulaclón de los presostatos, termómetros y reloj de descongelam¡ento, en modo

operación.
- Etiquetado ut¡l¡zando la simbología apropiada o códigos numéricos para señal¡zar la

desconex¡ón del equipo de la al¡mentac¡ón eléctr¡ca, ten¡endo en cuenta las normas

de seguridad.

- Identificación en el equ¡po de los conductores de electricidad y la conexión pertinente

de cada conector, respetando el codigo de colores según su final¡dad (potenc¡a o

control).
Aplicar tecniás de mantenimiento preventiyo de los s¡stemas de refrigeración
industrial:

Diasnost¡co e éctri de de eq u po de en modo operac on

com pro ndo S U S pa rametros aJ ustando los elemen to6 qu los con trol a n eg U an

con m ntos seg un os proced m en tos técn cos

D ag o n co de qtstem a Y del eq po de ref s racton en modo
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- Determinación del estado y de la eficiencia de los componentes del sistema, según
la medición de los parámetrm.

- Limp¡eza física y química de los evaporadores, condensadores, drenajes, torres de
enfriam¡entos, c¡rcu¡tos de agua recuperada y elementos regenerables de la

instalac¡ón. retirando los residuos de agua detergente y otros materiales ajenos al

funcjonamiento del equ¡po.

- Soplado con aire comprimido de los s¡stemas de refrigeración y tableros eléctricos,
s¡n produc¡r deter¡oro en los mismos, de acuerdo con los protocolos establec¡dos.

- Sust¡tuc¡ones programadas para el correcto funcionamiento y rendim¡ento energét¡co
del sistema y del equipo de refrigeración.
Verificacjón de la carga aceite de lubricación y completarla en caso de ser necesar¡o,
ten¡endo en cuenta los proced¡mientos técnicos y las buenas prácticas.

- Verificacjón de las fugas y la carga de refu¡gerante y completando de ser necesario,

teniendo en cuenta los procedlmientos técnicos y las buenas prácticas.

- Pruebas de puesta en marcha, teniendo en cuenta las condiciones requeridas de
trabajo, segur¡dad y de rendimiento energético.

- Cumplimentación en la ñcha o en el reporte de trabajo anobndo los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas.
Disposición de los res¡duos generados durante el mantenim¡ento prevent¡vo del

equipo de refrigeración industrial, de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales
v¡gentes.

Aplicar técnicas de manten¡miento preventivo de los elementos de mando y
fuer¿a de los sistemas de refrigeración industr¡all

- Revisión de la pantalla de mon¡toreo de las var¡ables de proceso para detectar las

posibles fallas de acuerdo con el lenguaje de programac¡ón y al manual del equipo'
Limp¡eza de los elementos de la estructura del s¡stema utillzando los equ¡pos para

aparatos elecüónicos.

- Reajuste de los elementos de control y de regulación (transductores, termocuplas,
logos, interfaz, etc.), para corregir las pos¡bles alteraciones, manipulando, de

acuerdo con el manual del fabr¡cante, el circuito de instalación sistema logico
programable.
Verificadón de que todos los parámetros estén funcionando correctamente en la

pantalla de visualización según el manual de operación.

- Revisión y prueba del correcto funcionamiento todm los elementos de los controles,

según los códigos del manual de func¡onam¡ento.

- Comprobación de que la temperatura del entornq la humedad y otros factores

satisfacen las condlc¡ones de func¡onam¡ento del s¡stema lógico programable.

Act¡tudinales:
- Aplic¿r cr¡terios ét¡cos en la realización de las act¡v¡dades.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.

- Respeto hac¡a los usuarios y cl¡entes, los compañeros y superlores'

- Respeto y r¡guros¡dad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedimientos

estandarizados.

- Gpacid de t¡l¡zar los conocimlentos adquirido§ en la práctica.

Actitud tr en equipo en la ejecución de
d.- Cá ct nización en el desarrollo lizad6.
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Capacidad de reciblr y dar ¡nd¡c¿ciones.

Requisibs mínimos de aceso al móduto
Cumplir uno de 106 s¡gu¡entes requisitos:

- Educación Escolar Bás¡ca concluida.
Educ¿ción Bás¡ca Bil¡ngüe para Personas Jóvenes y Adultas conclu¡da.

Cert¡f¡cado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).
Certificación de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificación.

Perfil del profesional formador

Perfit académico (competenc¡as técnicas)
Experiencia profesional requerida*
Con ütulación Sin ütulación

. Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la familia profesional.

. Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,

- Título de grado o postgrado relacjonado con
el modulo format¡vo o área de la fam¡lia
profesional.

1 año de
experiencia laboral

2 años de
experiencia laboral

(*) en el área relacionada con el módulo format¡vo.
(**) en caso de que el fo¡mador no cuente con Ütulac¡ón.

Competenc¡as
pedagógicas

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de la familia
profesional,

- Hab¡litación pedagogica/Habilitación metodologica requer¡da por cada
Adm¡nistración responsable.

- Título de profesor profesional¡zante o,

- Formación basada en competencias (no excluyente)

Requisibs básicos de espacios, infraestrucütras y equipamienb

Hasta 40 estud¡antesEspacio
1,5 m2 por estud¡ante1,5 m2 por estudianteAula polivalente

60 m240 m2Ta ller de refrigeración
6m26m2Dep(b¡to de materiales

Infraestructuras básicas
Sum¡nistro eléctrico con tomas de corrientes,

Iluminación adecuada.
S¡stema de ventilación.
S¡ste d aire acondicionado.

b¡li

Exti sistemas de seguridad.
It[ v

18

Hasb 20 estudiantes

universal a 16 espaclos.
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Conexión a Internet, por cable o red wifi.
Equipamiento de los espacios
Nornbre del espacio Equipos, mobiliar¡o y mater¡ales

Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡media.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Apl¡cac¡ones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en 106

equ¡pos.

Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de partic¡pantes), para

trabajo con o s¡n computador.
Escr¡torio y silla para el docente o ¡nstructor.

Computadores sufic¡entes en función del número de estudiantes,
con conexión a Internet (puede ubicarse en el laborator¡o de

informática o en el aula pol¡valente en el c¿so de disponer de

cano portátil).
Herram¡enbs informát¡cas: equ¡pos y softt¡lare de consulta y

elaboración de documentación técnica (ofimát¡ca, CAD especifico
y acceso Internet), equ¡pos y software específico, entre otras.

Impresora.

Taller
refigeración

de

$1
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Aula pol¡valente

Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

- Apllcac¡ones ¡nformáticas de uso general instaladas en 16

eq u¡pos.

- Pizdrra acrílica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

- Escritor¡o y silla para el docente o instructor.

- Insumos y reatrsos: solventes de grasa y/o polvo, cobertor

plást¡co protectora contra humedad, paños absorbentes de

humedad, accesorlos de ferreterí'a (para drenaje, anclaje, y

otros), accesor¡o6 y materiales eléctricos, mater¡ales a¡slantes,

aceites, fluidos refr¡gerantes, gas nitrógeno, silicona y espuma

expans¡\a, válvulas de regulación, válvulas de seguridad,

reguladores, presostatos, compresores, evaporadores,

¡ntercamb¡adores, grupos motobomba, grupos

motoventiladores, separadores, recipientes, variadores de

velocidad, controladores de nivel y flujo, detectores de gases,

centrc de cargas, antorcha portátil para gas, s¡stemas de control

y telemandq conductores eléctricos, procesadores, memorias

RAM, modulos digitales y/o analógicos, ¡nterface, memor¡as

externas, adaptador de .comynig?!,oq ,ralylEg lgra !q/
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automat¡zación de la instalac¡ón ¡ndustr¡al, c¡l¡ndro de mapp gas,

cilindros para recuperar refrigerantes.
Máquina y equ¡p6. camara de paneles desmontables
congelación, compresores para frío industrial, abiertos y

semiherméticos con regulación de capacidad, s¡stema de
enfriamiento de agua con torres de refrigeración y

aerorefrigerantes, cuartos fríos, contenedores fijos fríos y secos,

equ¡pos ¡ndustriales de frío, condensadores para frío industrial,
evaporadores fozados, intercamb¡adores de calor, torres de
recuperación de agua, unidad condensadora, unidad

evaporadora o manejadora de aire, bombas, planta enfriadora
de agua compresión-absorción, equ¡pos recuperadores.
¡ntercamb¡adores, compresores, grupos motobombas, grupos

motovent¡ladores, equ¡po de recuperación de refrigerantes,
compresor de aire, hidro lavadora de presión, manguera de agua
potable, eltintor de llamas dieléctricq bomba de vacío con CFM

de extracción adecuada para cada necesidad, cilindros para

almacenam¡ento de gases refrigerantes recuperados,

analizadores de gas refrigerante, bascula para carga de

refrigerantes (escala en onzas y en gramos), bomba de aceite,
extintor de llamas dieléctrico, kit de medición de acides de
lubricantes, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de

banco, controladores de n¡vel y flujo, remachadora, elevadores
(tecles), esc¿leras (t¡po A, extensibles), sistema lógico
programable, cornputadora.
Equipos e instrumentos de medición amperímetro, juego de
manómetros con sus mangueras adecuados para el refrigerante

usado, eruadra fija, flexómetro, multímetro con pinza

amperimétrica, termómetro infrarrojo, termómetro de contacto,
penta, probador de corr¡ente, verific¿dor de voltaje, nivel de

gota, vacuómetrq anemómetro, higrómetro, manómetros para

nitrógeno, balanza.

Herramientas manuales. juegos de destornilladores; juego de

llaves m¡xtas; destornillador de cubo; pinzas (universal, de corte,

de puntas), martillo (de carpinterq pesado), al¡cate de presión y

de corte para electricidad, juego de llaves hexagonales, ace¡tera,

llaves de apertura de vástagos, cepillo de fibras metálicas,

remachadora, terminales eléctricos, pinza (universal, de punta,

desguarnezedora, estranguladora), adaptadores de rosca,

segueta o sierra de arco, extractores de centro, llaves allen,

p¡nzas pinch- off, espejos telescópico./t
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Equ¡pos de Segundad e Higiene gafas protecc¡ón, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal, extintor
de incendios, cascos de seguridad, máscaras cubre bocas para

gases de cualqu¡er tipo y polvo. etiquetas de aviso (para

electric¡dad, y otros), arnés para protección lumbar, cinturón de
seguridad y guantes de n¡tr¡lo o piel.

de Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenam¡ento de
los equipc y mater¡ales.

81
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MODULO FORMATIVO 3
f{ombre det t¡Iódulo
Format¡vo

Manten¡miento correctivo de los sistemas de refrigeración
¡ndustr¡al.

Códiso MF0160 2

¡Yel de ompetencia 2 (dos)

Duración 190 horas

UC asociada
Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de
refriqeración industrial.

Objetivo General
Realizar el manten¡m¡ento correctivo de los sistemas de refrigeración industrial.

UNIDADES FORMATIVAS
Ca rgE

Horaria
Códi¡o de la Unidad

Fofmativa
Buenas prácticas en el uso de refr¡gerantes
y lubricantes.

90 horas uF0003 2

Reparación y puesta en serv¡cio de los
sistemas de refriqeración ¡ndustrial.

100 horas uF0009_2

UNIDAD FORMATTVA 1

Denominación Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y lubricantes.
Código uF0003 2

Objet¡vo General
Apl¡car buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubr¡cantes en ¡nstalac¡ones de
refriqeración y aire acond¡cionado, según normativas vlgentes.
Duración 90 horas

Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde
ECl. Real¡zar la localización y el diagnóstico de las fallas en los equipos y en los sistemas

de refrigeración industrial, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con los registros de
manten¡m¡ento de la máquina.
EC2. Reparar el equipo y los elementos de las ¡nstalac¡ones de refrigerac¡ón industrial,
aplicando buenas prácticas y de acuerdo con las cond¡ciones requeridas de trabajq de
seguridad y de rendim¡ento energético.
EC3. Reparar los elementos de mando y fueza de los s¡stemas de refrigeración industrial,
aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el registro de manten¡m¡ento de la máquina y

el manual del fabr¡cante, con calidad y sequr¡dad.

Resultados de aprend ¡zaje y cr¡terios de evaluacón
RA,l. Ident¡f¡cár et impacb ambiental y la clasificación de seguridad del

anE conten¡do en tos s¡stemas de refrigeracón y aire aondicionado'refriger
C.E.1.1. Explicar los siguientes térm¡nos que se apl¡can en la norma de buenas pr

los sistemas de refrigeración y aire acondicionado:
- Refrigerante.

máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

ácticas en

n inal de enfr¡amiento.Capa

Conce
peración y Regeneración.

De
MfESS
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- Tablas de presión-temperatura del refr¡gerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limpieza.
- Fugas prop¡as e improp¡as.
- Vacío.
- Sistema de refrigeración por absorción y por cornpres¡ón.

- Sobrecalentamiento, subenfr¡am¡ento y termodesl¡zamiento.

C.E.1.2. Clas¡ficar 16 s¡stemas y equ¡pos de refrigeración y aire acondic¡onado, así como

los distintos tlpos de refrigerantes de acuerdo con su seguridad e impacto ambiental.

C.E.1.3. Explicar los peligros que pueden c¿usar los refrigerantes existentes en log

s¡stemas de refrigeración y aire acond¡c¡onado, que derivan de sus características físicas y
químicas, así como de la presión y temperatura.
C.E,1.4. Identificar en tablas o documentos el potenc¡al agotador de la capa de ozono

(PAO) y el potencial de c¿lentamiento atmosférico (PCA) del refr¡gerante que pmee un

equipo y explica el impacto de ventilar esa sustancla a la atrnósfera.

c.E.1.5. Relacionar los refr¡gerantes alternat¡vos de bajo impacto amb¡ental con las

diferentes aplicaciones de refrigeración y aire acondicionado en las que Intervienen.

C.E.1.6, Realizar en un supuesto práctico la identificación del refr¡gerante de un s¡stema

y/o equipos de refrigeración, y/o de aire acondicionado, según el manual del equipo:
- Identificac¡ón según su aplicación (industrial, transporte, domest¡ca y comercial).

- Identific¿c¡ón del t¡po de refrigerante y lubricante que posee.

- Interpretación de su clasific¿ción de seguridad.
- Descripción de su toxicidad y su inflamabilidad, según sus dc caracteres

alfanuméricos.
- Identificación s¡ es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.

- Detalle de la composición química del refrigerante según familia que p€rtenece.

- Descripción del medio utilizado para la condensación.

- Descripción de la temperatura de evaporación.

C.E.1.7. Asum¡r con responsab¡lidad el uso de refrigerantes para evitar el efecto

invernadero y proteger la capa de ozono.

¡¡¡2. lpticar las buenas pÉcticas en las operaciones de manbn¡m¡enb,
traslado y reemplaa de los sistemas de refrigeración, cumpli€ndo con las
medidas de seguridad y normativa ambiental.
C.E,2.1. Descr¡b¡r los disposit¡vos que permiten manejar la carga de refr¡gerante sln

r¡esgo para las personas y el medio ambiente, en caso de reparación o manten¡m¡ento'

C,E,2.2, Describir las características y función de los controladores de presión, así como

de su correcta instalaclón.

C.E.2.3. Explicar las característ¡cas y función de los dispos¡t¡vos de seguridad de los

ación o aire acondicionado.
en un diagrama de flujo, el procedim¡e

e se deben considerar en c¡so jlg..lQla

sistemas dqrefriger
c.E.2.!. to{ntinc¡r
las precaucpfies f u

nto de paro de emergenc¡a y

o fuga del refr¡gerante.
-1tr\P tt0

MfE
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C.E.2.5. Apl¡car en un supuesto práctiao, las buenas prácticas en las operaciones de

mantenim¡ento, traslado y/o reemplazo de los sistemas de refrigeración / aire

acond¡cionado:
- Revision del estado de func¡onam¡ento de la instalación, empleando los ¡nstrumentos

de medición deb¡damente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a

revisar,
- Análisis y recuperaclón del refrigerante, empleando los dispos¡tivos adecuados, en

funcjón de la act¡v¡dad poster¡or.

- Operac¡ones de limpieza del circuito refrigerante, para ev¡tar la contam¡nac¡ón y

degradación de la nue\E carga de refr¡gerante y ace¡te.

- operaciones de presurizacion de los sistemas, empleando gas inerte seco, como el

nitrogeno.
- Detección y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, util¡zando los

procedim¡entG adecuados, para garanüzar la estanque¡dad del s¡stema.

- Evacuación del nitrogeno liberando la presión del s¡stema.

- Vac¡ado, empleando el vacuómetro, para garant¡zar las micms ind¡cadas, según la

normat¡va vigente.
- Crrga del s¡stema con el refr¡gerante.
- Verificadón del correcto funcionam¡ento del sistema.

- Utilización de los elementc de protección personal adecuados y los proced¡mientos

de seguridad correspondientes, evitando daños a las personas y a las ¡nstalac¡ones.

- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de

acuerdo con la normativa vigente.
- Cumplimentación del registro de actividades de reemplazo, traslado o reparación,

incorporando los datos de las operaciones realizadas.

C.E.2,6, Demmtrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de 16

proced¡ mientos estanda rizados.

RA.3. Apl¡car técnicas de recuperación y rcciclaje del refrigerante,
métodos establecidos y normaüva, reduciendo al mínimo las emisiones y en

condiciones de segur¡dad ambhntal.

mediante

C.E.3,1, Explicar las etapas y los procedimientos recuper

los equipos de recuperación, manómetros, mangueras, c¡l¡ndrosde
y otros, según sea el refrig era nte .

ación y reciclaje de acuerdo con el

destrucc¡

Preparac¡

especra bal
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t¡po de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.

C.E.3.2. Definir cuáles son los cuidados a tener en el manejo de lG refr¡gerantes según su

tipo.
c.E.3.3, Realizar en un supuesto práctico las operac¡ones de reciclaje de refr¡gerantes:

- Identific¿ción en la placa de especificaciones de func¡onam¡ento y en el compresor,

el tipo de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema'

- Determinación del estado del refr¡gerante, pureza o contam¡nación, utilizando un

identificador, idenüficando si es apto para su recuperación, reciclaje, regeneración o
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- Intervención del equipo o s¡stema contaminado, recuperando el refrigerante en los

cilindros según corresponda, en función de que sean para rec¡daje, regeneración o

destrucción, pesando la cantidad de gas recuperado.
- Rotulado de los cilindros de deÑsito detallando el t¡po de refr¡gerante y cond¡ciones

de desbno, "rec¡claje, recuperación, regeneradón o destrucdón",
- Evacuación del lubricante del circuito, depmitándolo en rec¡p¡entes y rotulándolos.
- Selección de las herramientas y equ¡p6 necesarios para una manipulación adecuada

y segura,
- Reciclaje, regeneración o recuperación del refrigerante, rotulándolo como apto para

este proceso y recuperando el aceite.

- Rotulación del contenedor o recip¡ente de los refr¡gerantet ¡nd¡cando el tipo de

refrigerante y su grado de pureza obten¡do en el proceso de recuperación o reciclaje.
- Transferencia del refrigerante contaminado para destrucción, de un contenedor de

recuperación a otro cilindro o deposito de desecho, med¡ante transvasadoras de

líquidos u otro t¡po de maquinar¡a.

- Retiro del s¡stema, de los cilindrc y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el

refrigerante residual, partículas de aceite, así como partículas sólidas o cualquier

otro tipo de gas no condensable, prev¡o a una nueva operación de servic¡o.

- Comprobación de que 106 c¡lindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan

con las condiciones de seguridad establecidas, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,

así como que su interruptor de nivel opera en las condiciones máximas favorables,

para evitar el riesgo de sobrellenado.
- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por s¡ hubiera

señales de corrosión.
- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,

alejados de fuentes d¡rectas de c¿lor o sustancias inflamables.
- Cuidado de no superar el límite volumétrico de seguridad en los c¡l¡ndros y que se

rellenan con una mezcla de refrigerante y aceite.

- Cuidado de no mezclar refr¡gerantes de distinto tipo, n¡ exceder la presión máxima

de operación o la capacidad ¡nd¡cada en el cilindro del refr¡gerante.

- Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contaminados y

reciclados en condiciones seguras.

C.E.3.4. Respetar al med¡oambiente durante el manejo, la recogida, almacenamiento,

disposición y desecho de los residuos generados.

C.E.3,5. Demostrar actitud de trabajo en eq uipo en la ejecución de los trabajos

RA.4. Identif¡car las altemaüvas de baio impacto amb¡ental Para e
refrigeración o aire acondicionado, Eniendo en cuenta las propiedades del
refrigcranb atternat¡vo, costes y manua! de fabricanb del sistema de

refrigeracióp / aire acondicionado.

I sistema de

pasos y procd¡m¡entos para el cambio de un reftigerante SAO por un

lo PAO y como se determina la necesidad de realizar didlo proceso.
(

nrefri qran!e
C,8.4.1. Exp
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C,E.4.2, Identif¡car el refrigerante alternativo para la aplicación de los s¡stemas que

cont¡enen refrigerantes SAOs (sustancias que agotan la capa de ozono), a un refrigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotam¡ento de la capa de ozono), bajo GWP (potenc¡al de
calentam¡ento global) y alta eficiencia energética, en función de la factib¡lidad tanto técnica

mmo económica.

C.E.4.3. Proponer alternat¡vas de c¿mbio de un refrigerante SAO por uno de bajo potencial

de agotamiento de la capa de ozono, cuando no ex¡sta una alternat¡va técnica y

económicamente factible de implementar.
C.E.4.4. Realizar en un supuesto práct¡co de cambio de refr¡gerante alternativo con bajo
¡mpacto amb¡ental y de acuerdo con su clasificación de seguridad:

- Anális¡s de las temperaturas de trabajo, las características técnic¿s de sus

@mponentes, los parámetros y rangos de operación definidm por los fabricantes de
acuerdo con los refr¡gerantes que util¡za.

- Anál¡s¡s de las propiedades de inflamabilidad, toxicidad y corrosión del refrigerante
alternativo, ten¡endo en cuenta sus exigenc¡as y medidas de seguridad, para su

reconversión.
- Ident¡ficac¡ón de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para

realizar la reconversión, asícomo el procedim¡ento más pert¡nente para cada equipo.
- Verificacjón de los parámetros operat¡vos y el rend¡m¡ento del s¡stema en uso s¡

tuviera un refr¡gerante halogenado (HCrc o HFC).

- Estimadón del coeficiente de consumq rendim¡ento y el costo operativo del s¡stema
y de cambio si usara un refrigerante corno el CO2, al amon¡aco o el HC.

- Renovación del et¡quetado del s¡stema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

@mponentes, especlficando los cambios de refrigerante y lubricante, al ¡gual que

las cond¡c¡ones de serv¡cio futuras.
- Identificac¡ón de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

mezclados y no reutilizables, conforme a la normativa vigente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el reciclaje o la regeneración.
- Cumplimentación de los formatos de reg¡stro en el libro de servicio, insertando los

detalles del proceso de reconversión, la calldad del refrigerante y ace¡te, estado de
los c¡l¡ndros y equipo6.

C,E,4.5, Ejecutar con responsabilidad los procesos de recuperación, reconversión,

regeneración y rec¡claje del refr¡gerante.

C.E.4,6. Utilizar con responsabilidad 106 recursos.

RA.5, Aplicar técn¡cas de almacenamiento y disposición final de los refrigerantes
r€ut¡lizables y no reutilizables, en un supuesto práctico, confome a la normaüya
v¡gente sobre ¡esiduos pel¡grosoe
C.E.5.1. Expl¡car las técnicas y cuidados en el almacenam¡ento y d¡spos¡ción de los

refr¡gerantes reutil¡zables y no reutil¡zables.

C.E.5.2, Realilar en
refrigerantes: i\ /

un supuesto práctico de almacenamiento y d¡spG¡c¡ón final de los

all\Ptto r\§
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- Marcación del envoltorio y recip¡ente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,
garantizando una fácil ¡dent¡ficac¡ón.

- Man¡puleo de 16 refrigerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condiciones de

seguridad e ¡nspecc¡ones imperativas.
- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar ftesco, limpio y ventilado,

de preferenc¡a bajo techq en áreas del¡m¡ladas e idenüficadas y con extintores,
garanüzando la inocuidad de estos y ev¡tando la liberando del refrigerante a la
atmósfera.

- Uso de l06 equ¡pos de protección personal adecuados para garantizar su seguridad
y la de los productos.

C,E.5,3. Aplicar criterios éticos en la realización de las actividades.
C.E.s.4. Demostrar autonomía e in¡c¡at¡va en la ejecución de sus labores.

RA.6. Realizar el rotutado y r€g¡stro del s¡stema de refrigeración / aire
acondicionado, conforme a la normativa vígente sobre residuos petigrcsos.
C.E.6.1. Explicar omo se realiza el rotulado de los s¡stemas de refrigeración / a¡re

acondicionadq y la importanc¡a de tener actualizada la información.
C.E.6.2. Explicar la importancia de 16 reg¡stros de los proced¡mientG real¡zados en los

sistemas de refrigeración / a¡re acond¡c¡onado.

C.E.6.3. Realizar en un supuesto práctico de rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración

/ aire acondicionado:
- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po ¡nstalado,
- Rotulado del camb¡o de refrigerante, colocando la información pertinente al cambio

realizado, tanto el tipo de refr¡gerante como de ace¡te.
- Registro en el l¡bro de funcionam¡ento del equipo y/o instalación, la información

sobre los procesos real¡zados.

C.E,6.4. Demostrar respeto y r¡gurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

procedi mientc estanda rizados.

ü!
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATATOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIóN 1.-------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Conten¡dos formativos
Conceptuales:
Impacto amb¡ental y clas¡ficación de seguridad del refrigerante conten¡do en los
sistemas de rcfrigeración y aire aondicionado:

Normat¡vas de buenas prácticas.

Refr¡gerantes: t¡pos, característ¡cas fís¡cas y químicas, pel¡gros, impacto ambiental,

seguridad, pres¡ón y temperatura.

- Capacidad nominal de enfriam¡ento.

- Concentración máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

Rec¡claje, Recuperación y Regeneración.

- Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limpieza.

- Fugas prop¡as e ¡mpropias.

Vacío.

- S¡stema de refrigeración por absorción y por cornpresión.

- Sobrecalentamiento, subenfr¡am¡ento y termodeslizam¡ento.

- S¡stemas y equipos de refrigeracion y a¡re acond¡c¡onado: clasificación.

- Potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de calentamiento aunosférico (PCA).

- Impacto de vent¡lar el refr¡gerante a la atmósfera.

- Refr¡gerantes alternativos de bajo ¡mpacto amb¡ental y las diferentes apl¡cac¡ones.

Buenas prácticas en las operac¡ones de mantenimiento, traslado y reemplazo de
los sistemas de refrigeración:

Dlspos¡t¡vos de carga de refr¡gerantes,

- Controladores de presión: c¿racterht¡cas, funciones e instalación.

Dispos¡t¡vos de seguridad de los sistemas de refrigeración o aire acond¡c¡onado.

- Falla o fuga del refrigerante: diagrama de flujo, procedimientos de paro de

emergencia, precauclones.

Recuperación y reciclaje del refrigerante:
- Recuperación y reciclaje del refr¡gerante: etapas y proced¡m¡entos de acuerdo con

el t¡po de refr¡gerante y al sistema en que opera.

- Cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su tipo.

Alternat¡vas de baio impacto ambiental para el s¡stema de refrigeracíón o aire
acondic¡onadol

- Cambio de un refrigerante SAO por un refrigerante con nulo PAO: pasos,

procedim¡entos, determinación de la necesidad de realizar ese proceso.

- Refrigerantes alternat¡vos: con nulo PAO, bajo GwP, alta ef¡c¡enc¡a energética, en

función de la fact¡b¡lidad tanto técnica como económica.

- Alternativas de cambio de bajo potencial de agotam¡ento de la cáPa de ozono'

isposición finat de los refr rantes reutilizables y noAlmacenam¡ento y d
reutilizablef r !' Técni(as yficuidad
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Rotulado y registro del sistema de rcfrigeración / aire acondicionado:
- Proaed¡m¡entos e ¡mportancia.

- Reg¡stro de los procedimientos real¡zados.
Proced¡mentales:
Identificación del impacto ambiental y la clasificación de seguridad del
r€fr¡gerante conten¡do en los s¡stemas de refrigeración y aire aondicbnado:

- Identificación según su aplicación (¡ndustr¡al, transporte, doméstica y comercial).

- Identificación del t¡po de refrigerante y lubricante que posee.

Interpretac¡ón de su clas¡ficación de seguridad.

- Descripción de su toxic¡dad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres
alfanuméricos.
Ident¡f¡cación si es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refr¡gerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozono.

Detalle de su compuesto químico del refrigerante según familia que pertenece.

Descripción del med¡o utilizado para la condensaclón.
Descripción de la temperatura de evaporación.

Técnicas de buenas prácticas en las operaciones de mantenim¡ento, traslado y
reemplazo de los sistemas de refrigeración:

- Revisión del estado de func¡onam¡ento de la instalac¡ón, empleando los ¡nstrumentos
de medición debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a
revisar.

- Análisis y recuperación del refr¡gerante, empleando los dispositivos adecuados, en

función de la actividad posterior.

- Operac¡ones de limpieza del circu¡to refrigerante, para evitar la contam¡nac¡ón y

degradaclón de la nueva carga de refr¡gerante y ace¡te.

- Operaciones de presurización de los sistemas, empleando gas inerte seco, como el
nitró9eno.

- Detección y reparación de fugas potenciales y otros daño6 frecuentes, utilizando los
proced¡m¡entos adecuados, para garantizar la estanqueidad del sistema.

Evacuación del nitrogeno liberando la presión del sistema.

- Vaciado, empleando el vacuómetro, para garantizar las micras indicadas, según la

normat¡va vigente.

- Grga del sistema con el refrigerante, ya sea de reemplazo o reciclado.

- Verificación del correcto func¡onam¡ento del sistema.

- Ut¡lizac¡ón de los elementos de protecc¡ón personal adecuados y los procedim¡entos

de seguridad correspond¡entes, ev¡tando daños a las personas y a las instalaciones.

- Aplicación de las medidas de seguridad y conservación de los refr¡gerantes, de

acuerdo con la normat¡va vigente.
Cum limentación del registro de activ¡dades de reemplazo, traslado o reparación,
tnco rando los datos de las operaciones realizadas.

re
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Técnicas de recuperación y reciclaje del refr¡gerante!
- Identificación en la placa de especificaciones de funcionam¡ento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.
Determinac¡ón del estado del refrigerante, pureza o contaminac¡ón, utilizando un
identificador, ¡dentif¡cando s¡ es apto para su recuperación, reciclaje, o destrucc¡ón.

- Preparación de los equipos de recuperación, cilindros espec¡ales, balanzas y otros,
según sea el destino del refrigerante.

- Intervención del equipo o sistema contaminado, recuperando el refrigerante en los
c¡l¡ndros adecuados, en función de que sean para reciclaje o destrucción, pesando
la cantidad de gas recuperado.

- Rotulado de lm cilindros de deposito detallando el t¡po de refrigerante y condiciones
de destino, "reciclaje o destruoción".

- Evacuación del lubr¡c¿nte del circu¡to, depos¡tándolo en rec¡pientes y rotulándolos.
- selección de las herramientas y equipos necesarios para una manipulación adecuada

y segura.

- Reciclaje del refrigerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando
el aceite.
Rotulación correcta del contenedor o recip¡ente de los refrigerantes, indicando
claramente el t¡po de refr¡gerante y su estado de pureza obten¡do en el proceso de
reciclaje.

- Transferencia del refrigerante contaminado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro c¡l¡ndro o deposito de desechq mediante transrasadoras de
líquidos u otro t¡po de maquinaria.

- Ret¡ro del sistema, de lc cilindros y de las máquinas de recuperac¡ón y reciclaje, el
refr¡gerante residual, paftículas de ace¡te, así como partículas sólidas o cualquier
otro tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de serv¡c¡o.

- Comprobación de que 106 c¡l¡ndros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
mn las cond¡c¡ones de seguridad establecidas, evitando fugas a corto y largo plazo,
así como que su ¡nterruptor de nivel opera en las cond¡c¡ones máximas favorables,
para evitar el riesgo de sobrellenado.

- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por si hubiera
señales de corrosión.

- Almacenaje de 106 c¡l¡ndros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,
alejados de fuentes directas de calor o sustanc¡as inflamables.

- Cuidado de no superar el límlte volumétrico de segur¡dad en los c¡lindros y que se
rellenan con una mezcla de refr¡gerante y aceite.

- Cuidado de no mezclar refrigerantes de d¡st¡nto tipo, ni exceder la presión máxima
de operación o la capac¡dad ¡nd¡cada en el cil¡ndro del refr¡gerante.

- Manipulación y transporte de los refrigerantes nuevos, usados, contaminados y
rec¡cl condic¡ones seguras
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Técnicas de cambio de refr¡gerante alternat¡vo con bajo impacb ambiental:
- Análisis de las temperaturas de trabajo, las característ¡cas técnicas de sus

componentes, los parámetros y rangos de operación definidos por 106 fabr¡cantes de

acuerdo con los refr¡gerantes que ut¡l¡za.

Análisis de las propiedades de ¡nflamabilidad, toxicidad y corrosión del refr¡gerante

alternativo, ten¡endo en cuenta sus exigenc¡as y medidas de segur¡dad, para su

recon vers¡ón .

- Identificác¡ón de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para

real¡zar la reconversión, asícomo el proced¡miento más pertinente para cada equipo.

Verificación de los parámetros operativos y el rend¡mlento del s¡stema en uso si

tuv¡era un refr¡gerante halogenado (HCFC o Hrc).

- Est¡mac¡ón del coeficiente de consumo, rendimienb y el costo operativo del s¡stema
y de cambio s¡ usara un refr¡gerante corno el COz, al amoniaco o el HC.

- Renovación del etiquetado del s¡stema con el refrigerante alternat¡vo y de sus

componentes, especlficando los cambios de refr¡gerante y lubricante, al igual que

las condiciones de servic¡o futuras.

- Identificación de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

mezclados y no reut¡l¡zables, conforme a la normativa vigente, cuando no sea

rentable o factible el reciclaje o la regeneración.

- Cumpl¡mentación de los formatos de registro en el libro de servicio, insertando los

detalles del proceso de reconversión, la cal¡dad del refrigerante y aceite, estado de

los c¡l¡ndros y equipos.
Técnicas de almacenamiento y disposición final de tos refrigerantes reutilizables
y no reutilizables:

Marcación del envoltor¡o y rec¡piente de los contenedores de refrlgerantes nuevos,

garantizando una fácil ¡dentificación.

- Manipuleo de los refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condiciones de

seguridad e inspecc¡ones ¡mperat¡vas,

- Almacenaje de los cil¡ndros de refr¡gerantes en un lugar fresco, limpio y vent¡ladq
de preferencia bajo techo, en áreas delimibdas e identificadas y con ext¡ntores,
garantizando la inocuidad de estos y ev¡tando la l¡berando del refrigerante a la

atmófera.

- Uso de los equ¡pos de protecc¡ón personal adecuados para garantizar su seguridad
y la de los productos.

Técnicas de rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración / ai¡e acondicionado:
Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácjl

acceso del equipo instalado.

- Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertinente al cambio

realizado, tanto el t¡po de refrigerante como de ace¡te.

- Reg¡ en el libro de func¡onamiento del equlpo y/o instalacion, la información

sobre p real¡zados
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAT Y SUS
MóDULos FoRMATIvOs ASOCIADoS, GORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESTOT{ALES (CNPP) - VERSróN 1.--------------------

Asunción, 05 de €tubre de 2023

Actitud¡nales:
Responsab¡l¡dad con el uso de refrigerantes para ev¡tar el efecto ¡nvernadero y la
protección de la capa de ozono.

Demostrar respeto y rigurosidad en la apl¡cac¡ón de las normas vigentes y de los
procedimiento6 estandarizados.

Respeto al med¡oambiente durante el manejo, la recog¡da, almacenam¡ento,

disposición y desecho de los residuos generados.

- Demostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabajos.

- Responsabilidad en la ejecuc¡ón de lm procesos de recuperación, reconversión y
reciclaje del refr¡gerante.
Responsab¡l¡dad por l06 recursos manejadoe.

- Aplicar cr¡ter¡c éticos en la realización de las actividades.

- Autonomía e ¡n¡c¡ativa en la ejecución de sus labores.

- Respeto y r¡guros¡dad en la apl¡cación de las normas v¡gentes y de los procedim¡entos

estandar¡zados.

L
§.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominación

Códiso uF0009 2

Obietivo General
Realizar el manten¡m¡ento correct¡vo de los s¡stemas de refrigeración industr¡al.
Duración 100 horas

ECl, Real¡zar la localización y el d¡agnostico de las fallas en los equipos y en los s¡stemas
de refrigeración ¡ndustr¡al, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con los reg¡stros de
manten¡m¡ento de la máquina.
EC2. Reparar el equipo y los elementos de las instalaciones de refrigeración industrial,
aplicando buenas prácticas y de acuerdo con las cond¡ciones requeridas de trabajo, de
seguridad y de rend¡m¡ento energético.
EC3, Reparar los elementos de mando y fueza de los sistemas de refrigeracion industrial,
aplicando buenas prácticas y de acuerdo con el reg¡stro de manten¡m¡ento de la máquina y
el manual del fabricante, con calidad y seguridad.
EC4. Realizar el manten¡m¡ento verificando la calibración de lc instrumentos ut¡lizados en
el mantenimiento correctivo, para la medicion y verificación de la instalacion, aplicando
buenas ur¡dadrácticas de acuerdo con el manual de instrucciones con cal¡dad

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación
RA.l. Aplicar técnicas de localización y diagnóstico de las fallas de los equipos y
sistemas de refrigeración industrial, de acuerdo con ¡os protocolos de actuación
establecidos.

averías típicas de los sistemas y equ¡pos de refrigeración y sistemas

, clasificándolas y determinando la causa de estas y sus efectos en el
c.E.1.1. Dhtallan las
tosicos prrtramdbtes
sistema. /l / \

92É-"

Reparación y puesta en serv¡c¡o de los s¡stemas de refrigeración
¡ndustr¡al.

Elementos de CompeEnc¡a de la UC de referencia a los que responde
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RESOLUCIóN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MAI{TEilIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóoULos FoRMATwos AsocIADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSIóil 1.-------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

?+t ,

C.E,1.2. Explicar lc procedim¡entos de resolución de ¡ncidenc¡as y reparación de averías
para recuperar s¡tuaclones de interrupc¡ón de los s¡stemas y equ¡pos de refrigeración
industr¡al y sistemas lógicos programables.
C.E.1.3. Descr¡b¡r como se realizan las ¡nspecc¡ones y pruebas funcionales de las d¡ferentes
partes del sistema de refrigeración industr¡al dependiendo del tipo de falla.
C.E.1.4. Realizar en un supuesto práct¡co de manten¡miento correct¡vo de los equipos y
sistemas de refrigeración industr¡al, a partir de la documentación técnica:

- Inspección y pruebas funcionales de los d¡st¡nt6 controles, parámetros eléctricos,
de automatismos y de comunicación ¡ndustr¡al en la zona o elemento diagnosticado
como averiado, con el equ¡po y proced¡miento establec¡do.

- Diagnostico de las fallas, la causa que las provocan y sus relaciones, sintomatología,
lectura de códigos de falla, manejando los equipos de diagnóstico, herramientas e
instrumentos, de acuerdo con el manual del fabricante.

- Verificación del estado de cada una de las partes funcionales de los elementos,
ut¡l¡zando las herramientas, ¡nstrumentos y procedimientos establecidos.

- Determ¡nac¡ón de los elementos a sustituir o reparar, de acuerdo con los parámetros
de func¡onamiento, utilizando los equipos y procedimientos establecidos.

- Loc¿llzación y diagnost¡co, s¡n provocar otras fallas o daños, de acuerdo con los
proced¡ m¡entos establec¡dos.

- Reg¡stro en la ficha o en el reporte de trabajo, anotando los parámetros pertinentes
de los resultados de las operac¡ones realizadas.

C.E.1.5, Aplicar criterios éticos en la realización de la localización y diagnóstico de las fallas
en los equipos y s¡stemas de refrigeracjón.

pacidad de organización en el desarrollo de los trabaios realizadosC.E.1.6. Demostrar ca
icas de reparación de los equ¡pos y sistemas de refrigeración

industrial, de acuerdo con los protocolos de actuación establec¡dos.
RA.2. Aplicar téor

C.E.2.1. Exponer cómo se prepara la zona de la instalación de los equipos y sistemas de
refrigeración a reparar, ten¡endo en cuenta el caso planteado y las normat¡vas de segur¡dad
y buenas prácticas.
C.E.2.2. Explicar los procedim¡entos que se realizan para la reparación de los s¡stemas y
equipos de refr¡geración industr¡al, de acuerdo con el caso propuesto.
C.E.2.3. Realizar en un supuesto práctico de reparación de los s¡stemas y equipos de
refrigeración industrial, a partir de la documentación técn¡ca:

- Preparación de la zona de la instalación a reparar.
- Identificación del refrigerante contenido en el equ¡po de refrigeración ¡ndustrial y

recuperarlo cumpliendo la normat¡va ambiental vigente. y procedimientos técnicos
establec¡dos.

- Desmontaje y montaje para la sust¡tución del elemento dañado, con las herramientas
correspondientes, s¡n produc¡r deter¡oro o daño en los mismos.

- Camb¡o de los compresores que se encuentren dañados, realizando la prueba de
acidez, teniendo en cuenta a los procedimientos técn¡cos establecidos y a las buenas
prácticas.

- Verificación de que la pieza/omponente de sustitución cumple los requer¡mientos
d¡mensionales, de forma y posición de las

; ,y ¡eclicosf¡de acuerdo con las recornendac
superficies de acoplamiento, funcionales
¡ones del fabricante.
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RESOTUCIóN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOÍ{AL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDuLos FoRMATwos AsocIADos, coRREsPoNDIENTEs A tA FAMILIA
PROFESIOilAL DE ETECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEt CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES PROFESTOÍTATES (Cilpp) - vERSróN 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023
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- Reemplazo, ajuste o reparación del elemento dañado, conforme al original o
equivalente, sin producir daños en el sistema, empleando las herram¡entas
correspondientes, según el manual del fabr¡cante.

- Barrido con nitrfoenq con los valores de presión y condic¡ones para cada sección,
de acuerdo con procdimientos técnicos y buenas prácticas.

- Presurizado (hermeticidad con nitrfoeno) y la correspondiente ver¡ficación de las
fugas con lm ralores de presión y condiciones para cada sector y tipo de refrigerante.

- Vacío, empleando el tamaño de la bomba adecuado para la apl¡cación, hac¡endo uso
del vacuómetro en m¡cras. de acuerdo con el tipo de acelte.

- Carga del refrigerante sigu¡endo procedimientos técnicos, en las cond¡c¡ones de
seguridad y segur¡dad ocupaclonal, higiene y medioambientales establec¡das.

- Verificación de la carga de aceite de lubricación, completando en caso de ser
necesar¡o, en las condicjones de segur¡dad, higiene y med¡oambientales
establec¡das.

- Pruebas de puesta en marcha.
- Reajuste de los s¡stemas para corregir alteraciones observadas.
- Disposición de los residuos generadm durante el manten¡m¡ento correctivo del

equipo de refrigeración industr¡al, de acuerdo con las buenas práct¡cas ambientales
vigentes.

- Registro en la f¡cha o el reporte de trabajo anotando los parámetros pertinentes de
los resultados de las operaciones real¡zadas.

C.E.2.4. Demostrar autonomía e ¡n¡ciativa en la ejecución del manten¡m¡ento correct¡vo.
C,E,2.5, Demostrar respeto y riguros¡dad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
proced¡mientos estandar¡zados.
RA.3. Aplicar técnicas de reparacirín de los elemenbs de mando y control del
sistema de refrigeración ¡ndustr¡al, empleando las herramientas paña cada oaso
en func¡ón de la documentackín tÉcnica.
C.E.3,1. Explicar 16 proced¡m¡entos de reparación de los elementos de mando y control de
los s¡stemas de refrigeración industr¡al.
C,E,3.2, Descr¡b¡r los t¡pos de fallas que se pueden detecbr en el módulo de los sistemas
de refrigeración industrial y las soluc¡ones según el manual del fabric¿nte.
C.E.3.3. Realizar en un supuesto práctico de reparación de los elementos de mando y
control del s¡stema de refrigeración ¡ndustr¡al, con elementos reales¿ a partir de la
documentación técnica:

- Verificación de las fallas o c&igo detectadas en el módulo (logo, sistema logico
programable) y su solución, según el manual del fabricante.

- Reparación del sistema de programación del s¡stema logico de control en el CpU,
verificando en la pantalla de monitoreo que las var¡ables del proceso funcionen de
acuerdo con los parámetros establecidos.

- Cambio de los componentes que se encuentren dañados en el c¡rcuito sistema lóg¡co
programable, s¡n produc¡r deterioro o daño en los mismos y en el s¡stema.

- Corrección de las alterac¡ones encontradas en el sistema, reajustando la
programac¡ón o manualmente en la pantalla de control del sistema logico

...i:P,ffitflt;e que et sistema tog¡co programabte ejecuta et proceso según tas

.r' dsffifidcfones establecidas por el fabricantqall:* ,
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PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO

NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONATES (CNPP) - VERSTON 1.--------------
Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

- Comprobación de que el s¡stema con todos sus elementos ejecuta el proceso seg

las especificaciones establecidas por el fabr¡cante.

C.E.3.4, Demostrar la capacidad de utilizar los conocim¡ent6 adquiridos en la práctica.

UN

C.E,3.5. Demostrar actitud de traba oen os.ul oenla ecución de los traba

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Localización y d¡agnóst¡co de las faltas de los sistemas y equipos de refrigeración
y sistemas lógicos Programables:- 

- nverías típ¡cat de tos de los s¡stemas y equ¡pos de refrigeración y sistemas lógicos

programables: clasificación, determ¡nación de causas y efectos en el sistema.

- irocedimientos de resolución de incidenc¡as y reparación de averías de los sistemas

y equipos de refrigeración industrial y sistemas lógicos programables.

Reparación de los equipos y sistemas de refrigeración industrial:
- Preparación de la zona de la instalación a reparar.

- Procedimientos para la reparación de los sistemas y equ¡pos de refrigeración

industrial.
Reparación de los elementos de mando y control de los sistemas de refrigeración
industrial:

- Procedimientos de reparación de los elementos de mando y control de los sistemas

refrigeración industrial.
Proced¡menta les:
Técnicas de localización y diagnóstico de las fallas de los sistemas y equipos de
refrigeración indüstr¡al y sistemas ló9icos programables:

- Inspección y pruebas funcionales de los dist¡nto§ controles, parámetros eléctricos,

de automat¡smos y de comunicación industr¡al en la zona o elemento diagnosticado
como averiado, con el equipo y proced¡m¡ento establecido.
Diagnost¡co de las fallas, la c¿usa que las provocan y sus relaciones, sintomatologí.a,

lectura de codigos de falla, manejando los equipos de diagnóstico, herram¡entas e
¡nstrumentos, de acuerdo con el manual del fabricante.

- Verificación del estado de cada una de las partes funcionales de los elementos,

utilizando las herramientas, ¡nstrumentos y proced¡mientos establec¡dos.

- Determinación de los elementos a sust¡tuir o reparar, de acuerdo con los parámetros

de func¡onam¡ento, utilizando lo§ equipos y proced¡miento§ establecidos.

- Localización y diagnostico, sin provocar otras fallas o daños, de acuerdo con los

proced¡ m¡entos establec¡dos.

- Reg¡stro en la flcha o en el reporte de trabajo, anotando los parámetros pert¡nentes

de los resultados de las operaciones realizadas.

Técnic¡s de reparación de los equipos y s¡stemas de refrigeración industrial:
- Preparación de la zona de la instalación a reparar.

- Identiflcación del refrigerante conten¡do en el equipo de refrigeración ¡ndustrial y

recuperarlo cumpliendo la normativa ambiental v¡gente. y procedim¡entos técnicos

establec¡dos.
Des y montaje para la sustituc¡ón del elemento dañado, con las herramientas

roducir deter¡oro o daño en los mismos.cor
onta

ientes srn
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- Gmbio de los compresores que se encuentren dañados, realizando la prueba de

acidez, ten¡endo en cuenta a los procedimientos técnlcos establecidos y a las buenas
prácticas.

- Verificación de que la piezalcomponente de sust¡tuc¡ón cumple los requer¡m¡entos

dimensionales, de forma y posición de las superficles de acoplamiento, funcionales
y técnicos, de acuerdo con las recomendaciones del fabr¡cante.

- Reemplazo, ajuste o reparación del elemento dañado, conforme al original o

equ¡valente, s¡n producir daños en el sistema, empleando las herram¡entas

correspondientes, según el manual del fabricante.

- Barrido con n¡trógeno, con los valores de presión y condic¡ones para cada sección,

de acuerdo con procedimientos técnicos y buenas prácticas.

Presurizado (hermetic¡dad con nitrogeno) y la correspondiente veriflcación de las

fugas con los valores de pres¡ón y condiciones para cada sector y t¡po de refr¡gerante.

- Vacío, empleando el tamaño de la bomba adecuado para la aplicación, haciendo uso

del vacuornetro en m¡cras, de acuerdo con el t¡po de aceite.

- Carga del refr¡gerante sigu¡endo procedimientos técnicos, en las condic¡ones de
seguridad y seguridad ocupacional, hig¡ene y med¡oambientales establec¡das.

- Verificación de la carga de aceite de lubricación, completando en caso de ser

necesarlo, en las condiciones de seguridad, higiene y medioambientales
establec¡das.

- Pruebas de puesta en marcha.

- Reajuste de 106 sistemas para corregir alteracione observadas.

- Disposición de los residuos generados durante el manten¡m¡ento correctivo del

equipo de reft¡gerac¡ón industrial, de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales
vigentes.

- Reg¡stro en la ficha o el reporte de trabajo anotando los parámetros pertinentes de
los resultados de las operaciones realizadas.

Técnicas de reparación de los elementos de mando y oonEol de los sistemas de
refrigeración ¡ndustr¡a1:

- Verificación de las fallas o codigo detecbdas en el modulo (logo, s¡stema log¡co
programable) y su solución, según el manual del fabricante.

- Reparación del s¡stema de programación del s¡stema logico de control en el CPU,

verificando en la pantalla de monitoreo que las variables del proceso funcionen de
acuerdo con los parámetros establecidos.
Cambio de 16 componentes que se encuentren dañados en el circuito sistema logico
programable, sin producir deterioro o daño en los mismos y en el sistema.

- Corrección de las alteraciones encontradas en el s¡stema, reajustando la

programación o manualmente en la pantalla de control del sistema logico
programable.

- Verificacion de que el s¡stema log¡co programable ejecuta el proceso según las

espec¡f¡caciones establec¡das por el fabr¡cante.

- Comprobación de que el sistema con todos sus elementos ejecuta el proceso según

las especificaciones establecidas por el fabr¡cante'
Act¡tud¡na, :Apl rlos ét¡cos en la reallzación de las act¡vidades.

-Au ecución de
rcr

e iniciativa en la e
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Asunción, 05 de octubre de 2023

(*) en el área relacionada con el m ulo formativo.
(**) en caso de que el fo¡mador no cuente ccn titulacith.

t0

éo

Respeto hacia los usuarios y cl¡entes, los compañeros y superiores.
Respeto y r¡gurGidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los proced¡miento6

estandarizados.
Capacidad de utilizar los conoc¡m¡entos adquir¡dos en la práctica.
Actitud de trabajo en equipo en la ejecución de los trabajos.
Gpacidad de organ¡zación en el desarrollo de 16 trabajG realizados,

Capac¡dad de recibir y dar indicaciones.

Requisitos mín¡mos de acceso al módulo
Cumplir uno de lm siguientes requisitos:

Educ¿ción Escolar Básica concluida.
Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas conclu¡da.

- Cert¡ficado de Auxiliar (n¡vel 1 de cualificación).
Certiñcación de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificación.

Perfil del profesional formador

Perfil académico (competenc¡as téoricas)
Experiencia profesional requerida*

Con titutación Sin ütulación
. Título de profesor/docente en la especialidad

o área de la familia profesional.
. Título de Técnico Superior en la especialidad

requerida o,

- Titulo de grado o postgrado relacionado con
el modulo formativo o área de la familia
profesional.

1 año de
exper¡enc¡a laboral

2 años de
exper¡enc¡a

laboral

Competencias
pedagógicas

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de Ia familia
profesional,

- Habilitación pedagogica/Habilibción metodologica requer¡da por cada
Adm¡n¡strac¡ón responsable.

- Título de profesor profesionalizante o,

- Formación basada en competenc¡as (no excluyente)

a=I
*

l':. i
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Requisitos básicos de espac¡os, ¡nfraestructuras Y equ¡pamiento

6m2

Sumin¡stro eléctr¡co con tomas de corr¡entes.

Iluminación adecuada.
S¡stema de ventilación.
Sistema de aire acondicionado.

Accesibilidad un¡versal a los espacios.

E)d¡ntores y s¡stemas de seguridad.

Conexión a Internet, por cable o red wifi.

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Apl¡cac¡ones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los equ¡pos.

Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de participantes), para trabajo

con o sin computador.

Escr¡tor¡o y silla para el docente o lnstructor.

Computadores sufic¡entes en función del número de estud¡antes, con

conexión a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de informát¡ca

o en el aula pol¡valente en el caso de disponer de cano portatil;'

Herram¡entds informáÜcas: equipos y softurare de consulta y

elaboración de documentación técnica (ofimática, CAD especifico y

acceso Internet), equ¡pos y software específico, entre otras.

Impresora.
Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones informáUcas de uso general instaladas en los equipos.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante)'

Mesas de trabajo (acorde a la cánUdad de participantes).

Escrltorio y silla para el docente o ¡nstructor.

Insumos y r€ursos: materiales de aporte en procesos de soldadura,

accesorios de ferretería (para drenaje, anclaje, y otros), accesorios y

a¡slantes, aceites, fluidos

98

@ornt

Hasta 20 estud¡antesEspac¡o
1,5 m2 por estud¡ante

60 m240 m2

Auld polivalente

Ta I ler de re frig era ción
6m2Depós¡to de mater¡ales

Infraestructuras básicas

Equ¡pam¡enb de los esPac¡os

Equipos, mob¡liar¡o y mater¡alesNombre del
espacio

Aula polivalente

Taller
refigeración

mater¡ales el&ri

Hasta 40 estud¡antes

1,5 m2 por estudiante
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refrigerantes, gas n¡trfoeno, s¡licona y espuma expans¡va, válvulas

de regulación, válvulas de seguridad, reguladores, presostatos,

compresores, evaporadores, intercambiadores, condensadores,

evaporadores (estáticos/ con ventilación forzada, grupos

motobomba, grupos motoventiladores, separadores, rec¡pientes,

var¡adores de velocidad, controladores de n¡vel y flujo, detectores de

gases, centros de cargas, antorcha portát¡l para gas, sistemas de

control y telemando, conductores eléctricos, procesadores, memorias

RAM, modulos digitales y/o analog¡cos, ¡nterface, memorias externas,

adaptador de comunicación, válvulas para la automatizac¡ón de la
instalación industrial, c¡lindro de rnapp gas, kit de medición de acides

de lubr¡cantes, espuma y esponja.

Miíquina y equipos, camara de paneles desmontables congelacion,

compresores para frío industrial, ab¡ertos y semiherméticos con

regulación de capac¡dad, slstema de enfr¡am¡ento de agua con torres

de refrigeracjón y aerorefr¡gerantes, cuartos fríos, contenedores f¡jos

fríos y secos, equipos industriales de frío, condensadores para frío

¡ndustrial, evaporadores forzados, intercambiadores de calor, torres

de recuperación de agua, unidad condensadora, un¡dad evaporadora

o manejadora de aire, bombas, planta enfr¡adora de agua

compresión-absorción, equipos recuperadores , equipo de

recuperación de refr¡gerantes, compresor de aire, hidro lavadora de
presión, manguera de agua potable, ext¡ntor de llamas diel&r¡co,
bomba de vacío con CFM de extracción adecuada para cada

necesidad, máquina reotperadora de gases refrigerantes, cil¡ndros

para almacenam¡ento de gases refrigerantes recuperados,

analizadores de gas refrigerante, bascula para carga de refrigerantes

(escala en onzas y en gramos), bomba de ace¡te, k¡t de med¡ción de

acides de lubricantes, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de

banco, controladores de n¡vel y flujo, remachadora, elevadores

(tecles), escaleras (tipo A, extens¡bles), sistema lógico programable,

computadora,
Equipos e instrumentos de medición: amperímetro, juego de

manómetros con sus mangueras adecuados para el refrigerante

usado, escr.¡adra fija, flexórnetro, multímetro con p¡nza

amperimétrica, termómetro infrarrojo, probador de corriente,

verific¿dor de voltaje, n¡vel de gota. vacuómetro, anemómetro,

higrómetro, manometros para n¡trogenq detectores de gases de

refrigerante, balanza para carga de refrigerantes (escala en onzas y

en gram6).
He rram ¡e nbs ma n ua les, j destornilladores; juego de llaves

s (universal, de corte, de

&o

mixtas; destornillador cubo;

MfESS
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puntas), martillo (de carp¡ntero, pesado), alicate de presión y de
corte para electric¡dad, juego de llaves hexagonales, ace¡tera, llaves
de apertura de vástagos, cepillo de fibras metalicas, remachadora,
balanza, term¡nales eléctrims, pinza (universal, de punta,

desguarnezedora, estranguladora), adaptadores de rosca, segueta o
sierra de arco, cortadoras de tubo, escariador interno y externo,
dobladora de tubo múlt¡ple, juego de expansores de tubo, llave
ratchet, extractores de cantro, llaves allen, p¡nzas p¡nch- off, espejc
telescópico.
Equipos de kguridad e H¡g¡ene. gafas protección, gafas para soldar,
yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal, extintor de
¡ncendios, cascm de seguridad, máscaras cubre bocas para gases de
cualqu¡er tipo y polvo, etiquetas de av¡so (para electricidad, y otros),
arnés para protección lumbar, c¡nturón de seguridad y guantes de
n¡trilo o p¡el.

de Estanterias o gab¡netes apropiados para el almacenam¡ento de los

equ¡pos y mater¡ales.
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Operaciones de mantenimiento de transportes
140 horas uF0010_2

refri erados.

Manten¡m¡ento de todo tipo de transporte refr¡gerado.

DULO FORMATIVO 4
f{ombre del Móduto
Fo]mat¡Yo

MF0161 2Códiso
2 (dos)Nivel de compeEnc¡a
230 horasDuración
Realizar el mantenimiento
refrigerado.

de todo t¡po de transporte
UC asociada

Obietivo General
Real¡zar el manten ¡m¡ento de todo t¡po de transporte ref erado

Carga
Horar¡a

Código de la
Un¡dad Format¡vaUNIDADES FORMATIVAS

uF0003 290 horasBuenas práct¡cas en el uso de refrigerantes y

lubricantes.

UNIDAD FORMATIVA 1
lubricantes.Buenas ácticas en el uso de refri erantesDenominación

uF0003 2

o etivo General
Apl¡car buenas prácticas en el uso de refr¡gerante y lubricantes en insta laciones de

refri ntesacron aire acondiclonado ún normativas

Duración
Elementos de Com tenc ia de la UC de referencia a los ndeue
EC1. Realizar el manten¡m¡ento preventivo de los sistemas de refrigeraci

buenas prácticas.

EC2. Realizar el d¡agnost¡co de las fallas de los sistemas de refrigeración del transporte

refrigerado, aplicando buenas práctic¿s y de acuerdo con la sintomatología detectada'

EC3. Realizar las operaciones de manten¡m¡ento correct¡vo requeridas, aplicando buenas

prácticas, para el óptimo funcionamiento y rendimiento energético del sistema de

refrigeración del transporte refrigerado.
EC4. Verificar los s¡stemas de refrigeración del transporte refrigerado, aplicando buenas

prácticas y corr¡giendo los parámetros de operación establecidos en el manual del fabricante,

uridad.con cal¡dad

on, aplicando

Resultados de a ¡ criterios de evaluación
cacto drida eldsifi n declalaelr tm seguIde tifican vpacto

adoa are rctonq)ndoonasros asstem detencon enidontearefr

en los sistemas de refrigeración y aire acondicionado:
lican en la norma de buenas prácticasC.E.1.1. Explicar los sigu¡entes términos que se ap

anfri m ntoena ededpacr
PTPnde da o I\4c Amteb to )max ama m sl po (d pora

Refrigerante.

nRecicl

le y promed
neración.

-2\(a

\§
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Tab aS de pre5 on tempe ratu a d refrisera nte (PT)

GaSES cond enSAb les técn cas d mpteza

- Fugas Propias e ¡mProPias.

- Vacío.
- ilt"r. de refrigeración por absorción y por compresión'

- iábrecatentamielto, subenfriamiento y termodesli zamiento'

C.E.1.2. Clasificar tm sistemas ! áquipoi áe' 
'er'igetación .y 

aire acondiclonado' así como

lor-á¡rtlntot tipos de refrigerantás dá acuerdo con iu seguridad e impacto amb¡ental'

ó.¡"1-i, r*pl¡."t los peliglos que pueden causar los refrigerantes existentes en lo§

;;t*;;; J"'i"iriq"r.¿,i¿n y aire aclndicionado, que deriván de sus características fís¡c¿s y

químicas, así como de la presión y temperatura'

é.i.i.¡.'l¿"ntin.ar en tablas o d&umentos el potencial agotador de la capa de ozono

(pÁo) v er potencial de calentamiento atmosférico (pcA) del refr¡gerante que posee un

üuipo'V expf¡ca el lmpacto de ventilar esa susüncia a la atmósfera'

óli.i,i. R"1..¡onar los refrigerantes alternat¡vos de bajo impacto ambiental con las

J¡f"i..t", ápi¡...iones de relrigeración y aire acond¡cionado en las que ¡ntervienen.

c.E.1.6. Realizar en un supueito práctico la identificación del refrigerante de un sistema

t¿" *r¡*i Oá ."friqeración, y/o áe aire acondicionado, según el manual del equipo:

"- _ 
- 

iá"ni.,riáá¿ñ ,"gú,^ sú apt¡cac¡ón (industrial, transporte, doméstica y comercial).

- Identificación del tipo de refrigerante y lubricante que posee'

- Interpretación de su clasificación de seguridad'

óescr¡pc¡On de su toxicidad y su ¡nflamab¡l¡dad, según sus dos caracteres

alfanuméricos.
- Identificación si es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (sAo) o refrlgerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono'

- Detalle de la composición química del refrigerante según familia que pertenece'

- Descripción del medio utilizado para la condensacton'

- Describción de la temperatura de evaporación'

c,É.J.¡,Átrri, .on responsabilidad el uso de refrigerantes para evitar el efecto

invernadero rote er la ca de ozono

bietivaridida

tentm tontenmadeonesclsla oens peraslar buenasca2.RA, prácticaApl
lasconndotemcuclonrade plmassiste refrigelosdezoreeslado mplatra v

tanmarmanoadudesmed
1 oar Snte ne es9dacan lafm ma refr¡getenue r9VOiil eJasdlosnDesc f q pebi sp062E 1c

to.ten renmnoon tdre acrdeson cao pamedaTSON sar a5 pepa
ocomonrestedlos pdecasti Sractecabin lasI22 DescEc

R

clla onnstacorrectaued s
OSdeidadIUostiv edded os segnfu onctst¡n Scz sposra caS cterar vca32E,c Exp

o.d ionc adre aconnto aoracdas refrstemsl s e ctn aeeme deroenmt dto tgrocede padma fle ud Ia pef Un n o,Uen ca,4,2 d agEc
aer ntee refrfuo dfae a r9cason dIdera e gaCOn nsrdebeSC5e Ueclu on qlas preca

des eac onen oascasráctinaue perSa bs pa coctiu estoune nu scar pp2.E 5c Ap
reon aCIads es mastedzo e OS refrigermree ao oadton m pnma te

acond¡cion o
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dim¡ento6 estandarizados.

tosmenos n ustnlea odact ona nstam toen de empnctfu aondestadodelevR onrst
ac no ala ofocon ermado pera aode pproten ca brados ngad mecl don ebiedm

aer t€nrefrireciclcira sonrecde u¡cas a¡evca técnr P€RA,3 Apl
nesa vadosbleciesta vétodosm

condiciones de uridad ambiental.

tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.

éii.i.z.buin¡¡. cuáles son ior cu¡da¿* a tener en el maneio de los refrigerantes según su

tipo.
i.e,g,¡, Real¡zar en un supuesto práctico las operaciones de reciclaje de refrigerantes:

- Ident¡ficación en la placa de especificaciones de funcionam¡ento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada sistema'

- Determinación del estado del refrigerante, putezd o contam¡nación' utilizando- un

¡¿ántificador, ¡dentificando s¡ es apto para su recuperactón' reciclaje' regeneración o

ómetros

rá

onucc¡strde
n eU aÍma s,nma sdeUosdenacror eq p06Prepa

noestidnu a5enla zasba seglesaCSpecr
osete nrefr ranea dn eorecu rgpemas steounc onrvenI eq pote
oonraclnelanseaed ue regene paqnros ucl nd se9

da orecuasadtid eda n percado Inrudest pesa
cl onesnte onc dref at da dn elodetal ngtodde poen rosded os c posrURot

onccldestruoraone onon eclarecucla e regper
n OSoldrotue 5ntereclntato d 05¡de rcuctnbrica teuncuaEv

ón y reciclaje de acuerdo con el
C.e .¡.f , Expl¡car las etapas y los procedim¡entos recuPerac¡

./

revisar.
A-;áiiri; y recuperación del refr¡gerante, empleando 16 dispositivG adecuadc, en

funcjon de la act¡vidad posterior'

Op"iáiion", de limpieia del c¡rcuito refrigerante, para evitar la contaminación y

dégradación de la nueva c¿rga de refr¡gerante y ace¡te'

- opÉraciones de presurizacióñ de los siitemas, empleando gas inerte seco' como el

nitrogeno.
ó"i"É.-i¿"'v reparación de tugas potenciales y otros daños frecuentes. utilizando los

orocedimientos adecuados, para garantizar la estanqueidad del s¡stema'

- Lvacuación del nitrogeno liberando la presión del s¡stema'

- V.;á;, empleandJel vaiuómetro, pára garantizar las micras indicadas, según la

normativa ügente.
- Carga del sistema con el refrigerante.
- Verific¿ción del correcto funcionam¡ento del sistema'
.Utilizacióndeloselementosdeprotecciónpersonaladecuadosylosproced¡m¡entos

de seguridad correspondientes, evitando daños a las personas y a las instalac¡ones'

- ÁáftiáOn de las medidas de seguridad y conservación de los refrigerantes, de

acuerdo con la normativa vigente.
- érrpf¡r"ntución del registio de actlvidades de reemplazq traslado o reparación'

incoiporando los datos de las operaciones realizadas'

C.E.2.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los

ade

med¡antedel
emisionesmtnrmoreduciendonormaüva,

c¡l¡ndrosrecuperación,
delel refrig era nte.otros,

contaminado,del
rec¡claje,funcióncorresponda,

de

103



, tIR{BAIo.LUPtt0 llBA'{Po.JtP0Ro}l0tlB.{.{PO
\ ¿ r*¡truo.uyrcht. HtJt l:ill;r^JtllioPoR l

I i (;OBIHL\OD¡:L lálüGl'il
\,,¡ panÁcu¡r REKUÁI

nesolucról MTESS N" 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL O¡ ¡NSTAUC¡óTT V

MANTENTMÍENTO DE LOS SiSrrl'rG o¡ ntrn¡eeuc¡ón r¡¡ousrmAl Y SUS

ilñüI.óc 
--ronuarrvos 

rcóóiroos, co-llEsP-o-NDrENrEs A LA F¡.Tr-LIl
pRoFEsroNAL oe euc¡nici;At t' rucrnón¡cn--t11.:Ll' DEL cArALoG-o

;¡;¿ióñAi Di eERFTLEs PRoFEsToNALES (cNPP) - vERsroN 1'---'-----------------
Asunción, 05 de atubre de 2023

Selerción de las herram¡entas y equipos necesa r¡os para una maniPulación adecuada

y segura.
ffi:,ci;j; regeneración o recuperación del refrigerante' rotulándolo como apto para

este proceso y recuperando el ace¡te'

Rotulación del contenedor o reápiente de los refrigerantes, indicando el t¡po de

ilirüo.nt" v t, grado de pureza ábtenido en el procéso de.recuperación o rec¡claje'

Transferencia del refrigerante contaminado para destrucción' de un contenedor de

iorp"i.i¡ó. a otro ciindro o deposito de desecho' mediante transvasadoras de

lhuidos u otro tipo de maquinaria'

ii:ii;;J .üi"niu, o" tos éit¡norá v de las máquinas de recuperación v reciclaje' el

,,#;";;i; ;id;aL partkulas de aceite, asícomo pan'tylt: tó-111,t-.:^tualqu¡er otro

t,poáe gas no condensable, previo a una nueva operac¡on de,servlclo'

.l-"1É".¡¿" de oue 106 cilindros especiales para recuperación y rec¡claje cumplan

."'.'r!. .Jniijl'J,i,rl ¿e segur¡oad 
"ttubl*idut, 

ev¡tando fugas a corto y largo plazo'

.ri'."r" qr" t, interrupior de nivel opera en las condiciones máximas favorables'

para evltar el riesgo de sobrellenado'

ilñ;Á Je los-contenedores de refrigerantes después de su uso' por si hubiera

señales de corrosión.
Áiruánii" o. los cilindros en posición vertical y segura, en una zona b¡en ventilada'

,i"i"aot á" fuentes directas de calor o sustanclas inflamables'

¿;ü;; A no rrp"ru|. el límite volumétr¡co de seguridad en los cilindros y que se

rellenan con una mezcla de refr¡gerante y aceite'

criáuáá o" no mezclar refrigeraítes de bistlnto tipo, ni exceder la presión máxima

Já operac¡ón o la capacidad indicada en el cilindro del refrigerante'

ñ1",ñü¿; v tru*port" de los refrigerantes nuev6, usados, contam¡nado6 y
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- Análisis de las temperaturas de trabajo, las c¿racterísticas técnicas de sus
componentes, los parámetros y rangos de operación definidos por 16 fabr¡cantes de
acuerdo con los refr¡gerantes que utiliza.

- Análisis de las propiedades de inflamabilidad, tox¡cidad y corrosión del refr¡gerante
alternat¡vo, teniendo en cuenta sus ex¡genc¡as y medidas de seguridad, para su
reconversión.

- Identificación de los componentes del s¡stema que requieren ser cambiados para
realizar la reconversión, asícomo el procedimiento más pert¡nente para cada equ¡po.

- Verificadón de lm parámetros operat¡vos y el rend¡miento del sistema en uso si
tuv¡era un refrigerante halogenado (HCrc o Hrc).

- Estimac¡ón del coef¡c¡ente de consumq rendimiento y el costo operat¡vo del s¡stema
y de cambio si usara un refr¡gerante corno el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovación del et¡quetado del s¡stema con el refrigerante alternativo y de sus
componentes, especificando los cambic de refrigerante y lubricante, al igual que las
condiciones de serv¡c¡o futuras.

- Identificación de la dispmición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya
mezclados y no reut¡lizables, conforme a la normativa vigente, cuando no sea
rentable o fact¡ble el reciclaje o la regeneración.

- Cumplimentación de los formatos de reg¡stro en el libro de serviciq ¡nsertando 16
detalles del proceso de reconversión, la cal¡dad del refr¡gerante y ace¡te, estado de
los cjlindros y equ¡p6.

C.E.4.5, Ejecutar con responsabilidad los procesos de recuperación, reconversión,
regeneración y rec¡claje del refrigerante.
C.E.4.6. Ut¡l¡zar con responsabilidad los recursos.
RA.5. Aplicar écnicas de almacenam¡ento y disposición final de los refrigeranbs
reutilizables y no reutilizabtes, en un supuesto pÉct¡co, @nforme a la normaüva
vigente sobr€ rcs¡duos pel¡grcsos.
C.E.5.1. Explicar las técnicas y cuidados en el almacenam¡ento y d¡spos¡ción de los
refr¡gerantes reut¡l¡zables y no reutilizables.
C.E.5.2, Real¡zar en un supuesto práctico de almacenamiento y dispcición final de los
refrigera ntes :

- Marcación del envoltorio y recip¡ente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,
garanüzando una fácil identificación.

- Man¡puleo de los refrigerantes en áreas abiertas y ventiladas, y en condiciones de
seguridad e ¡nspecc¡ones ¡mperatlvas.

- Almacenaje de los cilindros de reft¡gerantes en un lugar fresco, limp¡o y vent¡lado,
de preferencia bajo techq en áreas del¡m¡tadas e ident¡ñcadas y con extintores,
garanüzando la inocuidad de estos y evitando la l¡berando del refr¡gerante a la

atmósfera.
- Uso de los equipos de protección personal adecuados para garant¡zar su seguridad

y la de los productos.
C.E.5.3. bl¡car criterios éticos en la realización de las actividades.
C,E.5.4, #emostfar autonomía e ¡niciativa en la ejecución de sus labores.

MfESS
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R.A.6. Real¡zar el roürlado y reg¡stro del sistema de refrigeración / aire
acond¡c¡onado, conforme a la normativa v¡gente sobre residuos peligmsos.
C.E.6.1, Explicar cómo se realiza el rotulado de los sistemas de refrigeración / aire
acondicionadq y la importancia de tener actualizada la información.
C.E.6.2. Explicar la ¡mportanc¡a de los reg¡stros de los procedimientos real¡zados en los
sistemas de refrigeración / aire acondicionado.
C.E.6.3. Reallzar en un supuesto práct¡co de rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración
/ aire acondicionado:

- Rotulado con la información de manera legible, permanente y en un lugar de fácil
acceso del equipo instalado.

- Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertnente al cambio
realizado, tanto el t¡po de refrigerante como de ace¡te.

- Reg¡stro en el libro de func¡onamiento del equipo y/o ¡nstalación, la información
sobre los procesos realizados.

C.E.6.4. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
proced¡ m¡ent6 estandar¡zados.

Conceptuales:
Impacto amb¡ental y clasaficación de seguridad del refrigerante conten¡do en los
s¡stemas de refrigeración y aire aondicionado:

- Normativas de buenas prácticas.

- Refr¡gerantes: t¡pos, característjcas físicas y químicas, pel¡gros, ¡mpacto ambiental,
seguridad, presión y temperatura.

- Gpacidad nominal de enfr¡amiento.
- Concentración máxima admis¡ble y promdio temporal ponderado (CMA-PIP).

- Rec¡claje, Recuperación y Regenerac¡ón.
Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no condensables y técnicas de limpieza.
Fugas prop¡as e improp¡as.

- Vacío.

- S¡stema de refrigeración por absorc¡ón y por cornpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriamiento y termodesl¡zamiento.

- Sistemas y equipos de refrigeración y aire acondicionado: clasific¿ción.

- Potenc¡al agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de calentam¡ento aÍnosfér¡co (PCA).

- Impacto de vent¡lar el refrigerante a la atmósfera.
- Refr¡gerantes alternat¡vos de bajo impacto amb¡ental y las d¡ferentes apl¡caciones.

Buenas prácticas en las operaciones de manten¡m¡ento, traslado y rcemplazo de
los sistemas de refrigeración:

- D¡spos¡t¡vos de carga de refr¡gerantes.
Controladores de presión: características, funciones e instalación,

- D¡spos¡t¡vos de segur¡dad de los s¡stemas de refrigeración o aire acond¡c¡onado.

- Fal

em
l-a o ga del r¡gerante: diagrama de flujo, proced¡mientc de paro de

,p ciones.

^.

MfE,SS

105

Contenidos formaüvos

\\

ar



(
ü

RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTATACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDUtos FoRMATwos Asoc¡ADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
pRoFEsroNAL DE ELEcrRrcrDAD y ElEcrnón¡ca (ELEL), DEL carÁloco
NACIONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNpp) - VERSTON 1.-----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

,an¡d0¡r

1, TR{BAIO, r}rPrEo M B.{"{p0,J rp0RouoyBr'Apo
/ I §I(iI.'RIDAD S()CIÁ[ H,{TTTAIGUA ITII(OPORAD¡ir¡:rri xot¿roroclt¡

GOBIHL\0orL PAR{GLAI
PARAGUAY REKUÁI

Recuperación y rcciclaje del refrigerante:
- Recuperación y reciclaje del refr¡gerante: etapas y proced¡m¡entos de acuerdo con

el tipo de refrigerante y al sistema en que opera.
Cuidados a tener en el manejo de los refrigerantes según su tipo.

Alternativas de bajo ¡mpacto ambiental para el sistema de refrigeración o aire
acondicionado:

- Cambio de un refrigerante SAO por un reftigerante con nulo PAO: pasos,
procedimientos, determinación de la neces¡dad de real¡zar ese proceso.

- Refrigerantes alternat¡vos: con nulo PAO, bajo GWP, alta eficiencia energét¡ca, en
función de la fact¡bil¡dad tanto técn¡ca como económica.

- Alternativas de cambio de bajo potencial de agotamiento de la capa de ozono.
Almacenamiento y disposición final de los refr¡gerantes reutilizables y no
reutilizables:

- Técnic¿s y cuidados.
Rotulado y reg¡stro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:

- Procedim¡entos e ¡mportanc¡a.

- Reg¡stro de los proced¡m¡entos real¡zados.
Procedimentales:
Idenüficación del ¡mpacto ambiental y la clasificación de seguridad del
refr¡gerante conten¡do en los s¡stemas de rcfrigeración y a¡re acond¡c¡onado:

- Identificación según su aplicación (industr¡al, transporte, doméstica y comerc¡al).
- Identificación del tipo de refrigerante y lubricante que posee.

- Interpretac¡ón de su clasificación de segur¡dad.
Descripción de su tox¡c¡dad y su inflamabilidad, según sus dos caracteres
alfanuméricos.

- Identificación si es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refr¡gerante
no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.

- Detalle de su compuesto químico del refrigerante según familia que pertenece.

- Descripción del medio ut¡l¡zado para la condensación.

- Descripción de la temperatura de evaporación.
Técnicas de buenas prácticas en las operaciones de manten¡m¡ento, traslado y
reemplazo de los sistemas de refrigeración:

- Revisión del estado de funcionamiento de la instalación, empleando los instrumentos
de medición debidamente calibrados, de rango apropiado conforme a la operación a
revisar.
Análisis y recuperación del refrigerante, empleando los d¡spos¡t¡vos adecuados, en
función de la activ¡dad poster¡or.

- Operac¡ones de limpieza del circu¡to refrigerante, para ev¡tar la contaminac¡ón y
degradacjón de la nueva carga de refrigerante y aceite.

- Operaciones de presurizacion de los sistemas, empleando gas ¡nerte seco, como el
nitrogeno.

- Detección y reparación de fugas potenciales y otros dañc frecuentes, utilizando los
proced¡m¡ decuados, para garant¡zar la estanque¡dad del sistema.
Evacuaci itrfoeno liberando la presión del sistema.

ndo el vacuómetro, para garantizar las micras indicadas, según laVaciad
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- Grga dels¡stema con el refrigerante, ya sea de reemplazo o reciclado.
- Verif¡cación del correcto funcionam¡ento del s¡stema.

Ut¡l¡zac¡ón de los elementos de protecclón personal adecuados y los procedimientos
de seguridad correspondientes, evitando daños a las p€rsonas y a las ¡nstalaciones.

- Apl¡cación de las medidas de seguridad y conservación de los refr¡gerantes, de
acuerdo con la normat¡va v¡gente.

- Cumpl¡mentación del registro de activ¡dades de reemplazo, traslado o reparación,
incorporando los datos de las operaciones realizadas.

Técnicas de recuperación y reciclaje det refr¡gerante:
- Identiñcac¡ón en la placa de especif¡cac¡ones de func¡onamiento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.
- Determinac¡ón del estado del refrigerante, pureza o contaminación, utilizando un

¡dent¡ñcador, ¡dent¡f¡c¿ndo s¡ es apto para su recuperación, reciclaje, o destrucción.
- Preparación de lm equipos de recuperación, cilindros espec¡ales, balanzas y otros,

según sea el dest¡no del refr¡gerante.
- Intervención del equipo o sistema contaminado, recuperando el reftigerante en los

cilindros adecuados, en función de que sean para reciclaje o destrucción, pesando
la cantidad de gas recuperado.
Rotulado de los cil¡ndros de deposito detallando el tipo de refr¡gerante y condiciones
de destino, "reciclaje o destrucción".

- Evacuación del lubricante del circuito, deposi[ándolo en recipientes y rotulándolos,
- Selección de las herramientas y equipos necesarios para una manipulación adecuada

y segura,

- Reciclaje del refr¡gerante, rotulándolo como apto para este proceso y recuperando
el ace¡te.

- Rotulación correcta del contenedor o rec¡p¡ente de los refr¡gerantes, indicando
claramente el tipo de refr¡gerante y su estado de pureza obtenido en el proceso de
reciclaje.

- Transferencia del refrigerante contam¡nado para destrucción, de un contenedor de
recuperación a otro c¡l¡ndro o depos¡to de desecho, med¡ante trans\Esadoras de
liquidos u otro tipo de maquinaria.

- Ret¡ro del sistema, de los cilindros y de las máquinas de recuperación y reciclaje, el
refr¡gerante residual, partkulas de aceite, así como particulas solidas o cualquier otro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de serv¡c¡o.
Comprobación de que los cilindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
con las condiciones de segur¡dad establec¡das, evitando fugas a corto y largo plazo,
así como que su interruptor de nivel opera en las cond¡ciones máximas favorables,
para evitar el riesgo de sobrellenado,

- Inspección de los contenedores de refrigerantes después de su uso, por si hub¡era
señales de corrosión.

- Almacenaje de los cilindros en posición vertical y segura, en una zona b¡en vent¡lada,
alejados de fuentes d¡rectas de calor o sustanc¡as inflamables.

nos perar el límite volumétrico de seguridad en los cilindros y que se
rellena UN a de refr¡gerante y ace¡te.

ar refrigerantes de d¡stinto t¡po, n¡ exceder la presión máxima
idad indicada en elde

eno
ca rcft ante
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- Manipulación y transporte de 106 refr¡gerantes nuevos, usados, contam¡nados y
reciclados en condic¡ones seguras.

Técnicas de cambio de refr¡gerante alternativo con bajo ¡mpacb ambiental:
Análisis de las temperaturas de trabajq las característ¡cas técnicas de sus

componentes, los parámetros y rangos de operación definidos por los fabr¡cantes de

acuerdo con los refr¡gerantes que utiliza.

- Anál¡s¡s de las prop¡edades de inflamabil¡dad, tox¡c¡dad y corrosión del refrigerante
alternatlvo, ten¡endo en cuenta sus exigenc¡as y medidas de segur¡dad, para su

reconversión.

- Ident¡f¡các¡ón de los componentes del s¡stema que requ¡eren ser cambiados para

realizar la reconversión, así como el procedimiento más pertinente para cada equipo.
Verificacjón de los parámetros operat¡vos y el rendimiento del sistema en uso si

tuv¡era un refrigerante halogenado GCrc o Hrc).
- Est¡mac¡ón del coeficiente de consumo, rendim¡ento y el costo operativo del sistema

y de cambio si usara un refr¡gerante corno el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovación del etiquetado del sistema con el refr¡gerante alternat¡vo y de sus

componentes, espec¡ficando los cambim de refrigerante y lubricante, al ¡gual que las

cond¡ciones de servicio futuras.

- Identif¡c¿ción de la disposición adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

mezcladm y no reut¡l¡zables, conforme a la normat¡va v¡gente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el rec¡claje o la regeneración.

- Cumplimentación de los formatos de registro en el libro de servic¡o, insertando los

detalles del proceso de reconversión, la cal¡dad del refr¡gerante y aceite, estado de
los c¡lindros y equipos.

Técnicas de almacenamiento y disposición final de los refrigerantes reutilizables
y no reutilizables:

Marcación del envoltorio y rec¡p¡ente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,
garantizando una fácil identificación.
Manipuleo de los refrigerantes en áreas ab¡ertas y vent¡ladas, y en condiciones de

seguridad e inspecciones imperativas.

- Almacenaje de los cilindros de refrigerantes en un lugar fresco, llmpio y vent¡lado,

de preferencia bajo techo, en áreas del¡m¡tadas e ident¡ficadas y con extintores,
garanüzando la ¡nocu¡dad de estos y evitando la liberando del refrigerante a la

atmósfera.

- Uso de los equipos de protección personal adecuados para garantizar su seguridad

y la de los productos.
Técnicas de rotulado y registro del sistema de refrigeración / aire acondicionado:

Rotulado con la información de manera leg¡ble, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡Po ¡nstalado.

- Rotulado del cambio de refrigerante, colocando la información pertinente al cambio

realizado, tanto el t¡po de refr¡gerante como de aceite.
el libro de func¡onamiento del equ¡po y/o instalación, la información- Reg¡stro e

sobre los
Act¡tudinalesl

os real¡zados.

lida
e de ozono.
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Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los
proced¡ mientos estanda rizados.
Respeto al med¡oamb¡ente durante el manejo, la recog¡da, almacenam¡ento,
d¡spos¡ción y desecho de los residuos generado§.
Demostrar act¡tud de trabajo en equ¡po en la ejecución de los trabajos.
Responsab¡l¡dad en la ejecución de los procesos de recuperación, reconversión y
rec¡claje de¡ refr¡gerante.
Responsabilidad por los recursos manejados.
Apl¡car cr¡ter¡os éticos en la realización de las act¡vidades,
Autonomía e iniciat¡va en la ejecución de sus labores.
Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los proced¡mientos
estandarizados.

UNIDAD FORMATIVA 2
Denominación aciones de manten¡m¡ento de trans refr¡ erados.

de tra refri erado.Reallzar el manten¡miento de todo t¡

cód uF0010 2

Du¡ación 140 horas
Elementos de Competenc¡a de la UC de referencia a los que responde
ECl, Realizar el mantenim¡ento preventivo de 106 sistemas de refrigeración, aplicando
buenas prácticas.
EC2. Realizar el diagnost¡co de las fallas de los s¡stemas de refrigeración del transporte
refr¡gerado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con la s¡ntomatología detectada.
EC3. Realizar las operaciones de mantenim¡ento correctivo requeridas, aplicando buenas
práct¡cas, para el óptimo funcionamiento y rendim¡ento energético del sistema de
refrigeración del transporte refrigerado.
EC4. Verif¡car los s¡stemas de refrigeración del transporte refrigerado, apl¡cando buenas
práct¡cas y corr¡g¡endo los parámetros de operación establecidos en el manual del fabr¡cante,
con cal¡dad y seguridad.
EC5, Real¡zar el mantenimiento verificando la calibración de los instrumentos ut¡l¡zados para
la medición y verificación de la instalación, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con el
manual de instrucciones¡ con cal¡dad y seguridad.
Resultados de aprendizaje y criEr¡os de evaluación
RA.1. Apl¡car técnicas de manEn¡m¡ento preventivo de los s¡stemas de
refr¡gerac¡ón d€ los transportes refrigeradoq empleando las heramientas y
aparatos de medida idóneas paña cada caso en función de la documentación
técnica.
C.E.1.1. Describir los tipos de transportes refr¡gerados, partes, características y
funcionam¡ento.
C.E.1.2. Exponer los procedim¡entos de manten¡m¡ento preventivo a aplicar a los s¡stemas

perac¡ones de mantenimiento preventivo de los transportes
realizadas en los equ¡pos del s¡stema en func¡ón del equipo a

de refrigeración de tran refr¡gerados.

refrigerad
de mantenim¡ento planteadomanteirdr
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C.E.1.4, Real¡zar en un supuesto práctico de mantenim¡ento prevent¡vo de 106 sistemas y
equipos de refrigeración del transporte refr¡gerado, con elementos reales, a partir de la

documentación técnica:
- Selección de los insumos, materiales, herram¡entas y equipos necesarios para

realizar el mantenimientq según las características del equipo a intervenir, revisando
el reg¡stro de manten¡m¡ento.

- Limp¡eza física y química de los circuitos de los evaporadores, condensadores y

drenajes, ret¡rando las tapaderas, cobertores ¡nternos del evaporador y externos del
condensador, según el plan de mantenim¡ento de la empresa y/o del manual del
equ¡po.

- Sustitución de elementos y componentes para asegurar el funcionam¡ento y
rendimiento energético del sistema de refrigeración, según el manual del fabricante.

- Control del funcionamiento de las electroválvulas, válvulas (reguladoras de presión

de succión, de tres vías, chek, de expansión termostát¡ca (BT)), con el equ¡po en
modo de enfriamiento, según el plan de mantenim¡ento de la empresa y/o del
manual del equipo.

- Control del funcionamiento de la resistencia de deshilo del evaporador, compuerta
de c¡erre del evaporador (Dampers), interruptor de vacío de deshlelq con el equ¡po
en modo de descongelamiento, según el plan de mantenimiento de la empresa y/o
del manual del equipo.

- Control de los componentes estructurales, las vibraciones y ruidos en lo§ d¡ferentes
elementos, carcásas, gabinetes eléctricos y tornillería, así como las cortinas de vinil,
compuertas de acceso y otros elementos, para asegurar la no existencia de fugas de

a¡re.
- Verificación en el control de cabina, de los parámetros de func¡onamiento,

temperatura. pres¡ones, revoluciones y posibles codigos de error, en modo operación

de enfriamiento.
- Control de los componentes eléctricos (cableado, arnés de interconexión, etc. ), así

como el func¡onamiento del motor eléctrico cuando se conecta a la fuente de

alimentación, cuando el vehículo está estacionado.
- Control de la tensión de bandas y rodamientos con el equipo apagado, utilizando las

herramientas, ¡nstrumentos y proced¡mientos establecidos.
- Control del funcionamiento del medidor de combust¡ble, la bomba de combustible

eléctrica diésel y el voltaje de la baterila de la unidad de refrigeración, manejando los

i nstrumentos establecidos.
- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y relleno en caso de ser necesar¡o,

ten¡endo en cuenta los proced¡mientos técnicos, las buenas prácticas y las

condiciones de segur¡dad y salud ocupacional establecidas'
- Cambio de aceites y f¡ltros del s¡stema de refrigeración, l¡mpieza de los sensores,

limpieza y lubr¡ca motores de vent¡ladores ¡nternos de evaporador y externos de

condensador y demás elementos electrónicc con solventes y a¡re seco, sin producir

detenoro se9 u n e p a n de manten m iento o ma n U a del eqU po

U mpEZa del pa ne de contro exte nol cond nsador com p resor CVaporador
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- Control de las diferentes func¡ones de operación, programas de viaje, encendido y
apagado automático modo ruta, horómetro, en el panel de control de cab¡na,

manejando l06 ¡nstrumentos adecuados.
- Control y reajuste de los d¡spos¡tivos de control, en el panel de control externo,

corr¡g¡endo las posibles alteraciones, localizando aquellos dañados y/o el

recalentados (fusibles, relé, contactores y tarjeta de microprocesador).
- Cumpl¡mentación en la ficha o en el reporte de trabajo anotando los parámetros

pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas.
- Disposición de los residuos generados durante el mantenimiento preventivo del

equipo de refrigeración ¡ndustrial, de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales

vigentes.
C.E.1.5. Demostrar autonomía e ¡n¡c¡at¡va en la ejecución del manten¡m¡ento prevent¡vo.

C.E.1.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la apl¡cación de las buenas prácticas, de las

normas v de losntes im¡entos estandarizados.

RA.2, Aplicar técn¡cas de localización y diagnóstico de las fallas de los equipos y
sistemas de refrigeración de los transportes refrigerados, de acuerdo on los

robcotos de actuación establecidos.
C.E.2,1. Detallar las averías típicas de 106 s¡stemas y equ¡pos de refrigeración y sistemas

los res Itados de las operaciones real¡zadas

c.E.2
fallas
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logicos programables de los transportes refrigerados, clasificándolas y determinando la

causa de estas y sus efectos en el sistema.
C.8.2,2, Explicar los procedimientos de resolución de incidencias y reparación de averías
para recuperar s¡tuac¡ones de ¡nterrupc¡ón de los s¡stemas y equ¡pos de refrigeración y

sistemas logicos programables de los transportes refr¡gerados.

C.E.2,3. Describ¡r corno se real¡zan las inspecciones y pruebas funcionales de las diferentes
partes del s¡stema de refrigeración de los transportes refrigerados, depend¡endo del tipo de
falla.
c.E.2.4. Real¡zar en un supuesto práctico de localización y diagnostico de las fallas de los

equipos y sistemas de refrigeracion de los transportes refrigerados, a part¡r de la
documentación técnica:

- D¡agnct¡co de las fallas y la causa que lo provoca, en función de la información y

reporte del cliente, sintomatología detectada, lectura de codigos de falla y consulta

del manual del fabricante, manejando los equipc de d¡agnostico, herramientas e

instrumentos establecidos.
- Verif¡c¡c¡ón de que los controladores electrónicos y sus periféricos asociados

(sensores) de la unidad de refrigeración, actúan en funcjón de las características de

la unidad y res¡sten las condiciones eltremas de calor, fr¡o y humedad.
- Ident¡ficac¡ón de los elementos a sustitu¡r o reparar, observando los parámetros de

funcionamiento, con los equipos y proced¡mientos establec¡dos.
- D¡agnostico eléctrico del s¡stema y equipo de refrigeración, en modo operación frio,

en el t¡empo previsto, s¡n provocar otras fallas o daños.

- Verificación del estado de cada una de las partes funcionales de los elementos,

util¡zando las herramientas, instrumentos y proc€d¡m¡entos establecidos'
- Registro en la ficha, el reporte de trabajo, anotando los parámetros pertinentes de

7L2
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C.E.2.6. Demostrar c¿pacldad de organ¡zación en el desarrollo de los trabajos real¡zados.

RA.3. Aplicar técn¡cas de manten¡m¡ento correct¡vo de los equipos y s¡stemas
de refrigeracÉn de los tansportes refrigendos, de acuerdo con los probcolos
de acü¡acirín establec¡dos.
C.E.3.1. Exponer cómo se prepara la zona de la instalación de los equipos y s¡stemas de
refrigeración de los transportes refrigerados a reparar, teniendo en cuenta el cáso
planteado y las normat¡vas de seguridad y buenas prácticas.
C.E.3.2. Explicar los proced¡m¡entos que se realizan para la reparación de los s¡stemas y
equ¡pos de refrigeración de los transportes refrigerados, de acuerdo con el caso propuesto.
C.E.3.3. Real¡zar en un supuesto práctico de manten¡miento correct¡vo de los s¡stemas y
equipos de refrigeración de los transportes refr¡gerados, a part¡r de la documentación
técn ica:

- Preparación de los insumos, herramientas y equ¡pos para la reparación, de acuerdo
con el diagnostico y sigu¡endo las recomendac¡ones del fabricante, asegurando que
la zona de trabajo cumple con la seguridad adecuada de los equ¡pos, medios y
personas,

- Identif¡cación del refr¡gerante conten¡do en el equipo de refrigeración del transporte
y la recuperación del refrigerante se realiza cumpliendo la normat¡va ambiental
v¡gente y procedimientos técn¡cos establec¡dos.

- Desmontaje y montaje para la sustitución del elenentodañado, con las herram¡entas

establec¡das, sin producir deterioro o daño en 106 m¡smos.
- Apagado de la unidad y del ¡nterruptor principal panel de control externo, colocando

la et¡queta de manten¡miento y ten¡endo en cuenta las normas de seguridad.
- Barr¡do con nitrógeno se realiza con los valores de presión y condic¡ones para cada

sección, de acuerdo con procedim¡entos técn¡cos y buenas prácticas.
- Sustitución del elemento dañado, conforme al original o equ¡valente, en el lugar de

ub¡cac¡ón recomendados por el fabr¡cante, sin interferir con el funcionamiento de
otros sistemas y sin producir daños en el slstema.

- Camb¡o de lm compresores que se encuentren dañados y la prueba de acidez se

realiza de acuerdo con proced¡m¡entos técnicos establec¡dos y a buenas prácticas

ambientales.
- Presurizado con nitrógeno y la correspondiente ¡dentificación de las fugas se realiza

con los valores de presión y cond¡c¡ones para cada sección y tipo de refrigerante.
- Reparación de fugas en el s¡stema de refrigeración según manual de operación del

fabricante, ver¡ficando la estanque¡dad del s¡stema con nitrógeno conforme a la

pres¡ón prueba del equiPo.
- Operación de vacío al equ¡po, empleando el tamaño de la bomba adecuado para la

aplicación, haciendo uso del vacuómetro en micras, de acuerdo con el t¡po de ace¡te.
- Carga del refrigerante s¡guiendo procedimientoG técnicos, en las condiciones de

seguridad y seguridad ocupac¡onal, h¡g¡ene y med¡oambientales establec¡das.
- Gmb¡o de los componentes que se encuentren dañados en el circu¡to mando,

revisando el d¡agnostico y de acuerdo con la pantalla de monitoreo de var¡ables.

- Reajuste, si lo requiere, de los sistemas para corregir las alterac¡ones observadas,

los procedimientos establec¡d06.
de que los parámetros del control de cabina son los correctos, segun

establecido o manual de reparación del fabr¡cante.
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- Disposición de los residuos generados durante el manten¡m¡ento correctivo del
equipo de refrigeración, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales v¡gentes.

- Reg¡stro en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros pert¡nentes de
los resultado de las operaciones realizadas.

C,E.3.4. Demostrar autonomía e inic¡ativa en la ejecución del mantenimiento correctivo.
C.E.3.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

roced¡mientos estandar¡zados.
RA.4. Apl¡car técnicas de veriftcación de los s¡stemas de r€fr¡geración de los
transportes refrigerados, aplicando buenas pÉcticas y orrigiendo los
parámetros de operación establecidos en e! manual det fabricanE, con calidad y

uridad.
C.E.4.1. Explicar los procedimientos y operac¡ones que se real¡zan para la verificación de
los s¡stemas y equipm de refrigeración de los transportes refrigerados, de acuerdo con el

caso propuesto.
C,8,4,2, Realizar en un supuesto práctico de verificación de los sistemas y equipos de
refrigeración de los transportes refrigerados, a part¡r de la documentación técnica:

- Selección de las herramientas y equ¡p6 necesarios para realizar la verificación de
los s¡stemas de refrigeración del transporte refrigerado, de acuerdo con los

protocolos establec¡dos.
- Control de que los s¡stemas mecánicos de protecc¡ón del c¡rcu¡to de refrigeración,

otros componentes del contenedor y la parte electrónica, no se activan cuando la
unidad de refrigeración se encuentra en parada o como consecuenc¡a de la radiac¡ón

solar, funcionando bajo las cond¡ciones ambientales establec¡das.
- Control del consumo de electricidad real de un contenedor, comprobando la

temperatura ¡nterna del contenedor, cotejando la temperatura de evaporación
requerida por el refrigerante, teniendo en cuenta su estado de func¡onamiento.

- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y el relleno en caso de ser

necesario, ten¡endo en cuenta los proced¡m¡entos técnicos, las buenas prácticas y

las mndlciones de segurldad y salud ocupac¡onal establecidas.
- Prueba de la capacidad de carga mecánica, cal¡dad de aislamiento y estanqueidad

de la parte estructural de los contenedores y lasjuntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el drenaje de refr¡gerador de aire, las aberturas de drenaje
de agua en el piso y las tapas de aire frescas están cerradas.

- Control de que 106 sistemas de medición y registro de temperaturas (diro de reglstro

de temperatura (Partlow Chart), grabadoras d¡gitales de datos (data-loggers),

d¡spositivo de reg¡stro de datos a la carga (temperature recorder), control manual o

remoto), proveen las ev¡dencias de estas, garantizando el mantenim¡ento de la

cadena de frío.
- Prueba de hermet¡smo a la estructura de contenedor y las juntas de las puertas de

modo que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de a¡re, las aberturas de

drenaje de agua en el piso y las tapas de aire frescas están cerradas, comprobando
que el flujo de aire necesario para mafttener una presión adecuada por encima de la

atm rica no exceda del rango establecido por el fabr¡cante.

Co I correcto funcionamiento de todos los elementos compresores,

con a sistemas remotos de control de istro de tem eratura unidad ded
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refrigeración y los vent¡ladores de circulación, cumpliendo las especificaciones del
fabr¡cante.

- Control de que los controladores electrónicos y sus periféricos asociados (sensores)

de la unidad de refrigeración, actúan en los modos de funcionamiento más

importantes, función mercancía fresca o frío, función de merc¿ncía congelada o
bajas, función de descongelar (defrost), funciones espec¡ales de ahorro, según las

ca racterísticas de la un¡dad.
- Control de que el s¡stema de refrigeración se mant¡ene en condiciones óptimas y la

eficacia del equipo, segÚn los valores de los parámetros y lo restablece en caso
necesarlo. con los medios establec¡do6.

- Control de que la membrana de separación, la presión PSA (Pressure Swing
Absorption), la composición de la atmosfera, la circulac¡ón de aire, y su regulación,
p€rmiten el almacenam¡ento y transporte de la mercancía.

- Control de que los d¡stintos elementos de regulación mantienen las pres¡ones

esüpuladas en el c¡rcu¡to, dentro de los márgenes establecidos por el fabricante.
- Control de que el sistema de ventilación y flujm de aire tiene la func¡onal¡dad

prescrita, cumpliendo las espec¡ficaciones del fabr¡cante.
- Control de los sistemas gobernados electrón icamente, que la temperatura

conseguida co¡nc¡de con la seleccionada.
- Registro en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros pertinentes de

los resultados de las operaciones realizadas.
C.E.4.3, Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientc adquiridos en la práctica.

C.E.4.4. Demostrar respeto a los compañeros y superlores en el desarrollo de la verificación
refri erados.de los s¡stemas de ración de los tran

Conten¡dos formaüvos
Conceptuales:
Manten¡m¡ento preventivo de tos sistemas de refrigeración de los transportes
refrigerados:

- Transportes refrigerados: t¡pos, partes, característ¡cas y funcionamiento.
Proced¡m¡entos y operaciones de mantenimiento preventivo a apl¡car a los s¡stemas

de refrigeración de transportes refrigerados.
Localización y diagnóst¡co de las fallas de los sistemas y equipos de refrigeración

de los transportes refrigerados:
- Averías típicas de los de los s¡stemas y equ¡pos de refrigeración y s¡stemas Iogicos

programables de los transportes refrigerados: clasif¡cación, determinación de causas

y efectos en el sistema.

- Proced¡mientos de resolución de incidencias y reparación de averías.

Mantenimiento correct¡Yo de los s¡stemas y equipos de los equipos y sistemas de
refrigeración de ¡os transportes refrigerados:

- Preparación de la zona de la instalación a reparar.
Proced¡m¡entos para la reparación de los equipos y s¡stemas de refr¡gerac¡ón de l06

transportes refrigerados.
Verific¿ción de los s¡stemas de refrigeración de los transPortes refrigerados:

tos y operaciones que se realizan para la verificación de los sistemas ytmP

refrigeración de los transportes refrigerados.eq
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Proced¡mentalesr
- Técnicas de manten¡miento prevent¡vo de los sistemas de refrigerac¡ón de los

transportes refrigerados:

- Selección de los ¡nsumos, materiales, herramientas y equipos necesarios para

real¡zar el manten¡miento, según las características del equ¡po a interven¡r, revisando
el registro de manten¡miento.

- Ump¡eza física y química de los c¡rcu¡tos de los evaporadores, condensadores y
drenajes, retirando las tapaderas, cobertores ¡nternos del evaporador y externos del
condensador, según el plan de manten¡m¡ento de la empresa y/o del manual del

equipo.
- Sustitución de element6 y corponentes para asegurar el func¡onamiento y

rend¡m¡ento energét¡co del s¡stema de refrigeración, según el manual del fabr¡cante.
Control del func¡onamiento de las electroválvulas, válvulas (reguladoras de presión

de succión, de tres vías, chek, de expansión termostát¡ca (BT)), con el equ¡po en
modo de enfriamiento, según el plan de manten¡miento de la empresa y/o del
manual del equipo.

- Control del funcionamiento de la resistencia de deshilo del evaporador, compuerta
de cierre del evaporador (Dampers), interruptor de vacío de deshielo, con el equipo
en modo de descongelamiento, según el plan de manten¡m¡ento de la empresa y/o
del manual del equipo.

- Control de lm componentes estructurales, las vibrac¡ones y ruidm en los diferentes
elementos, carcasas, gab¡netes eléctricos y torn¡llería, así como las cort¡nas de vin¡|,

compuertas de acceso y otros elementos, para asegurar la no ex¡stencia de fugas de
a¡re.

- Verificación en el control de cab¡na, de los parámetros de funclonamiento,
temperatura, pres¡ones, revoluciones y posibles códigos de error, en modo operación

de enfriam¡ento.
- Control de los componentes eléctricos (cableado, arnés de interconexión, etc.), así

como el funcionam¡ento del motor eléctrico cuando se conecta a la fuente de
alimentación, cuando el vehículo está estac¡onado.
Control de la tensión de bandas y rodamientos con el equipo apagado, utilizando las

herram¡entas, ¡nstrumentos y proced¡mientc establecidos.

- Control del funcionamiento del medidor de combustible, la bomba de combust¡ble
eléctrica diésel y el voltaje de la batería de la un¡dad de refrigeración, manejando los

¡ nstrumentos establec¡dos.
Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y relleno en caso de ser necesar¡o,

ten¡endo en cuenta los proced¡m¡entos técnicos, las buenas prácticas y las

cond¡c¡ones de seguridad y salud ocupacional establec¡das.

- Cambio de aceites y filtros del sistema de refrigeración, l¡mp¡eza de los sensores,

l¡mpieza y lubrica motores de ventiladores internos de evaporador y externos de

condensador y demás elementos electrónicos con solventes y a¡re seco, s¡n produc¡r

deterloro, según el plan de mantenimiento y/o manual del equipo'
Um ieza del panel de control externo, condensador, compresor, evaporador,

(fitt¡ng) mangueras de conexión, visor, bandas y m¡crof¡ltros, de acuerdod
nual del fabricante.
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Control de las d¡ferentes funciones de operación, programas de viaje, encendido y

apagado autornát¡co modo ruta, horómetro, en el panel de control de cab¡na,
manejando l06 ¡nstrumentos adecuados.
Control y reajuste de los disposit¡vos de control, en el panel de control externo,
corrigiendo las pos¡bles alterac¡ones, localizando aquellos dañados y/o el
recalentados (fusibles, relé, contactores y tarjeta de m¡croprocesador).

, Cumplimentación en la ficha o en el reporte de trabajo anotando los parámetros
pert¡nentes de los resultados de las operaciones realizadas.

- D¡sposición de los residuos generados durante el mantenim¡ento preventivo del

equipo de refrigeración ¡ndustr¡al, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
vigentes.

Técnicas de localización y diagnóstico de las fallas de los sistemas y equipos de
refrigeración de los transportes refrigerados:

- Diagnostico de las fallas y la causa que lo provoca, en función de la información y

reporte del cl¡ente, sintomatología detectada, lectura de códigos de falla y consulta
del manual del fabricante, manejando los equ¡pos de d¡agnost¡co, herramientas e

¡nstrumento6 establec¡dos.
Verificación de que los controladores electrónicos y sus periféricos asociados
(sensores) de la un¡dad de refrigeración, actúan en función de las c¿racterísticas de

la un¡dad y resisten las condiciones extremas de calor, frio y humedad.
Ident¡ficación de los elementos a sustitu¡r o reparar¿ observando los parámetros de
funcjonam¡ento, con los equipos y procedim¡entos establecidos.

- D¡agnost¡co eléctrico del sistema y equipo de refr¡geración, en modo operación frio,
en el t¡empo previstq s¡n provocar otras fallas o daños.

Verificación del estado de cada una de las paftes func¡onales de los elementos,

ut¡lizando las herram¡entas, ¡nstrumentos y procedim¡ento6 establec¡dos.

Registro en la ficha, el reporte de trabajo, anotando los parámetros pertinentes de

los resultados de las operaciones realizadas.

Técnicas de manten¡miento correctivo de los s¡stemas y equ¡pos de refrigeración
de los transportes refr¡gerados:

- Preparac¡ón de los ¡nsumos, herram¡entas y equipos para la reparación, de acuerdo

con el d¡agnostim y siguiendo las recomendaciones del fabricante, asegurando que

la zona de trabajo cumple con la segur¡dad adecuada de los equipos, medios y

personas.

- identificación del refr¡gerante conten¡do en el equipo de refrigeración del transporte

y la recuperación del refrigerante se realiza cumpliendo la normativa ambiental

vigente y proced¡mientos técnicos establecidos.

Desmontaje y montaje para la sust¡tuc¡ón del elemento dañado, con las herramientas

establec¡das, sin produclr deterioro o daño en los m¡smo6.

- Apagadode la un¡dadydel interruptor principal panel de control externo, colocando

la etiqueta de manten¡m¡ento y teniendo en cuenta las normas de seguridad'

- Barr¡do con nitrógeno se realiza con los valores de presión y condiciones para cada

sección, de acuerdo con procedim¡entos técnicos y buenas prácticas'

Sustituci del e lemento dañado, conforme al or¡g¡nal o equivalente, en el lugar de

ub¡caci dados por el fabricante interferir con el funcionamiento de

roducir daños ensl as stn a
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- Camb¡o de los cornpresores que se encuentren dañados y la prueba de acidez se

realiza de acuerdo con proced¡m¡entos técnicos establecidc y a buenas prácticas

amb¡entales.
Presurizado con nitrfoeno y la correspond¡ente ¡dentif¡cación de las fugas se real¡za

con los valores de presión y condiciones para cada sección y tipo de refrigerante.

- Reparación de fugas en el s¡stema de refrigeración según manual de operación del
fabr¡cante, verificando la estanqueidad del s¡stema con nitrógeno conforme a Ia

presión prueba del equipo.

- Operación de vacío al equipq empleando el tamaño de la bomba adecuado para la

aplicación, hac¡endo uso del vacuómetro en m¡cras, de acuerdo con el tipo de ace¡te.

- Grga del refr¡gerante s¡guiendo proced¡m¡entos técnicm, en las condiciones de
seguridad y seguridad ocupacional, h¡g¡ene y medioambientales establecidas.

- Gmb¡o de los componentes que se encuentren dañados en el circuito mando,
revisando el d¡agnost¡co y de acuerdo con la pantalla de mon¡toreo de var¡ables.
Reajuste, si lo requiere, de los s¡stemas para corregir las alterac¡ones observadas,
s¡gu¡endo los proced¡m¡entos establec¡do6.
Control visual de que los parámeüos del control de cabina son los correctos, según
proced¡m¡ento establec¡do o manual de reparación del fabr¡cante.
Disposición de los residuG generados durante el manten¡miento correctivo del

equipo de refrigeración, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales v¡gentes.

- Registro en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros pert¡nentes de
los resultados de las op€rac¡ones real¡zadas.

Técnicas de verificación de los sistemas de refrigeración de los transportes
refrigerados:

- Selección de las herramientas y equ¡pos necesarios para realizar la verificación de
los sistemas de refrigeración del transporte refrigerado, de acuerdo con los

protocolos establec¡dos.

- Control de que 106 sistemas meénicos de protección del circuito de refrigeración,
otros componentes del contenedor y la parte electrónica, no se act¡van cuando la
unidad de refrigeración se encuentra en parada o como consecuencia de la radiación

solar, funcionando bajo las cond¡ciones amb¡entales establec¡das.
Control del consumo de electr¡c¡dad real de un contenedor, mmprobando la

temperatura interna del contenedor, cotejando la temperatura de evaporación
requerida por el refrigerante, ten¡endo en cuenta su estado de funclonam¡ento.

- Verificación de las fugas y la carga de refrigerante y el relleno en caso de ser

necesario, teniendo en cuenta 16 proced¡mientos técn¡cos, las buenas prácticas y

las condiciones de seguridad y salud ocupacional establec¡das.

- Prueba de la capacidad de carga mecánica, calidad de aislam¡ento y estanqueidad

de la parte estructural de los contenedores y las juntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de aire, las aberturas de drenaje

de agua en el piso y las tapas de aire fresc¿s están cerradas.

- Control de que los sistemas de medición y registro de temperaturas (d¡sco de registro

de temperatura (Partlo,v Chart), grabadoras digitales de datos (data-loggers),

d¡sp06 reg¡stro de datos a la carga (temperature recorder), control manual o

remoto p las evidencias de estas, garantizando el manten¡miento de la

cadena e

d
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Asunción, 05 de octubre de 2023

)
A LA FAMILIA
DEL CATÁLOGO
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- Prueba de hermetismo a la estructura de contenedor y las juntas de las puertas de
modo que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de aire, las aberturas de
drenaje de agua en el piso y las tapas de aire frescas están cerradas, comprobando
que el flujo de a¡re necesario para mantener una presión adecuada por encima de la
atmoférica no exceda del rango establecido por el fabr¡cante.

- Control del correcto func¡onamiento de todos los elementos compresores,

controladores, s¡stemas remotos de control y de registro de temperatura, unidad de
refrigeración y los ventiladores de circulación, cumpliendo las especif¡caciones del
fabricante.

- Control de que los controladores electrónicos y sus periféricos asociados (sensores)

de la un¡dad de refrigeración, actúan en los modos de func¡onam¡ento más

¡mportantes, función mercancía fresca o frío, función de mercancía congelada o
bajas, función de descongelar (defrost), func¡ones especiales de ahorro, según las

características de la unidad.
Control de que el sistema de refrigeración se mant¡ene en condic¡ones ópt¡mas y la
eficacia del equipo, según los valores de los parámetros y lo restablece en caso

necesar¡o, con 106 medios establecidoG.

- Control de que la membrana de separación, la presión PSA (Pressure Swing

Absorption), la composición de ¡a atmmfera, la circulación de aire, y su regulación,
permiten el almacenamiento y transporte de la mercancía.

- Control de que los d¡st¡ntos elementos de regulación mantienen las presiones

estipuladas en el circuito, dentro de los márgenes establec¡dos por el fabricante.

- Control de que el sistema de vent¡lac¡ón y flujos de a¡re t¡ene la func¡onalidad
prescrita, cumpliendo las esp€c¡f¡cac¡ones del fabricante.

- Control de 106 s¡stemas gobernados electron ¡camente, que la temperatura
consegu¡da co¡ncide con la seleccionada.

- Reg¡stro en la ficha, el reporte de trabajo anotando los parámetros pertinentes de
los resultadc de las operaciones realizadas.

Actitud¡nales:
Apl¡car criterios éticos en la realización de las actividades.

- Autonomí.a e ¡n¡ciat¡va en la ejecución de sus labores.

- Respeto hacia los usuarios y clientes, los compañeros y superiores.
Respeto y r¡guro6idad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedimientos

esta nd a r¡zados.

- Capacidad de utilizar los conocim¡entos adqu¡ridc en la práctica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecución de lo§ trabajos.

- Gpacidad de organización en el desarrollo de los trabajos realizadm.

d de recibir dar ind¡caciones.-Ca
¡sito de módI I I Iaacceso u os m n mosu

Cumpl¡r uno de los sigu¡entes requis¡tos:

- Educación Escolar Básica concluida.

- Educ¿ción Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas conclu¡da

-Ce cado de Auxiliar (nivel 1de cualificación)

- Certi cacr de com ncias li a rfiles del CNPP de n¡vel 1 de cualificación.

rÑ
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área de la familla profesional.

. Título de Técnico Superior en la espec¡al¡dad

requerida o,
. Título de grado o postgrado relac¡onado con el

módulo formativo o área de la familia
rofesional.
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MóDULoS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAIIiILIA
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NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------------
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1 año de
exper¡enc¡a laboral

2 años de
experiencia laboral

(*) en el área relacionada an el mdulo formativo.
(xx) en caso de que el fo¡mador no cuente cü1 t¡tulac¡ón

Perfil del profesional formador
Experiencia profesiona! requerkla*

Sin t¡tulac¡ón

Competencias
pedagógicas

- TÍtulo de profesor/docente en la especialidad o área de la familia
profesional,

- Hab¡l¡tación pedagogica/Habilitación metodologica requerida por

cada Admin¡stración responsable.

- Título de profesor profesional¡zante o.

- Formación basada en competencias (no excluyente)

Requisibs básicos de espac¡os, ¡nfraestructuras y equ¡pamiento

Hasta 20 estudiantesEspacio
1,5 m2 por estudiante1,5 m2 por estudianteAula pol¡valente

60 m240 m2Taller de re frigeración
6m26m2Depos¡to de materiales

Infraestructuras básicas
Suministro eléctr¡co con tomas de corr¡entes.

Iluminación adecuada.

S¡stema de ventilación.

S¡stema de aire acond¡c¡onado.

Accesibilidad universal a lc espacios'

Ext¡ntores y s¡stemas de seguridad'

Conexión a Internet, por cable o red w¡f¡'

06
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Perfil académico (compeEnc¡as técnicas)
Con titulac3ón

Hasb 40 estud¡antes
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Equipam¡enb de Ios espac¡os
Equipos, mobiliario y maEr¡alesNombre del espacio

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Pizarra acrílica, pinel y borrador.
Aplicaciones informáücas de uso general instaladas en los

equipc.
Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para

trabajo con o sin computador.
Escr¡tor¡o y silla para el docente o instructor.

Computadores suficientes en func¡ón del número de
estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informát¡ca o en el aula polivalente en el caso

de disponer de cano portátil).
Herramientas ¡nform¿íücas: equ¡poG y software de consulta y

elaboración de documentac¡ón técnica (of¡mática, CAD

específico y acceso Internet), equipos y software específico,

entre otras.

Impresora.

Aula pol¡valente

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Apl¡cac¡ones informáticas de uso general ¡nstaladas en 106

equ¡pos.

Pizarra acríl¡ca, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

Escr¡tor¡o y silla para el docente o instructor.

Máqu¡na y equipos. transporte refrigerado terrestre, máquina
recuperadora de gases refr¡gerantes, c¡l¡ndros para

almacenam¡ento de gases refr¡gerantes recuperados, bomba
para cargar aceite, ext¡ntor de llamas dieléctrico, compresor

de aire, hidro lavadora de presión, manguera de agua potable,

extintor de llamas d¡eléctrico, bomba de vacío con CFM de

extracción adecuada para cada necesidad, esc¿leras (t¡po A,

corrediza ), sistemas de control y telemando, sifema logico
programable, cornputadora, detectores de fugas de fluidos,
polímetros, útiles y equipos específicos del fabr¡cante.

Equ¡p6 e ¡nstrumentos de mdición amperímetro, juego de

manómetros con sus mangueras adecuados para el

refrigerante usado, escuadra fija, flexómetro, multímetro con

infranojo y de contacto,p¡nza amper¡métrica,tr
./ü |
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E}EL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTOil 1.---------------------
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penta, robador de corr¡ente, verificador de voltaje, nivel de
gota, vacuómetro, anemómetro, higrómetro, manómetros
para nitrógeno, detectores de gases de refr¡gerante, balanza

para carga de refrigerantes (escala en onzas y en gramos).

Heffam¡entas manuales jueg6 de destornilladores; juego de

llaves mixtas; destornillador de cubo; pinzas (universal, de

corte, de puntas), martillo (de carpintero, pesado), alicate de

presión y de corte para electricidad, juego de llaves

hexagonales, aceitera, juego de llaves hexagonales, ace¡tera,

e)dractores de poleas o embragues, llaves de apertura de

vástagos, medidor de tensión de bandas, k¡t para socar

centros, cortadoras de tubq escariador interno y externo,

dobladora de tubo múltiple, juego de expansores de tubo,

llave ratchet, llaves allen, pinzas pinch- off, espejog

telescóp¡co.

Equ¡p6 de Seguridad e H¡giene. gafas protección, gafas para

soldar, yelmos o caretas para soldar, guantes y delantal,

extintor de ¡ncendios, cascos de seguridad, máscaras cubre

bocas para gases de cualquier tipo y polvo, etiquetas de av¡so

(para electricidad, y otros), arnés para protecc¡ón lumbar,

cinturón de seguridad y guantes de n¡tr¡lo o p¡el.

Depós¡to de materiales

Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenam¡ento

de los equipm y materiales.
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DUIO FORMATIVO 5
Nombre del Mródulo
Fofmativo

Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y
medioambienta l.

lvlF0148 2cód
nciaNivel de com

Duración 100 horas

UC asociada

Objetivo General

Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sosten¡bil¡dad y respeto
med¡oamb¡ental.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación

RA.l. Identificar los posibles r¡esgos ex¡stentes durante la reatización de
áct¡vidades, según protocolos esta blecidos.

C.E.l.1. Describir las normat¡vas aplicables en el ámbito de la seguridad.
C.E.1.2. Defin¡r los factores y situaciones de r¡esgo para la salud y la seguridad que pueden
producirse en la planta o local de obra indicado, sus posibles causas y las consecuencias
potenc¡ales.
C.E.1.3. Identificar los tipos de señalizaciones de riesgos, atendiendo a los colores y
símbolos normalizados.
C,E.1.4. Descr¡bir los orígenes de contaminación sonora y los métodos de corrección, con

la utilizac¡ón de tab¡ques a¡slantes acústicos y máquinas diseñadas para d¡sminuir
vibrac¡ones y ruidos.
C,E,1.5, Identificar en un caso práctico los factores y s¡tuaciones de r¡esgo para la salud y
la seguridad que pueden producirse en la planta o en obra, al observar las condiciones
existentes, previo al desarrollo de la activ¡dad laboral y relacionados con:

- Equipos y mater¡ales peligrosos (combustibles, sustanc¡as altamente reactivas,

tóxicas, sistemas de alta pres¡ón, etc.),
- Interrelac¡ones peligroeas entre equipos y sustancias (iniciación y propagac¡ón de

fuegos y explGiones, s¡stemas de control y paro).
- Factores amb¡entales (v¡braciones, ruidos, humedad, temperaturas externas,

luminosidad, descargas eléctricas).
- Procedim¡entos de operación, pruebas, manten¡miento y emergencias (errores

humanos, distribución de equipos, accesibilidad, protección personal).
- Instalac¡ones (almacenam¡entos, equipos de pruebas, formación).
- Equip6 de seguridad (sistemas de protección, redundanc¡as, sistemas contra

¡ncendios, equipos de protección personal).
- Cumplimentación de los r¡esgos ¡dent¡f¡cado§, las pos¡bles causas y las consecuencias

potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/o informáticos'

c.E.1.6. Demostrar ¡nic¡ativa e interés por el conocimiento de las últimas d¡sposic¡ones

en materia de prevención de riesgos laborales y medioamb¡entales.reglamentarias
C.E.1,7. Valora las ones revent¡vas ante ri os eventuales medidas de uridad.

723

2 (dos)

Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
b¡osequridad, sosten¡bil¡dad y respeto medioambiental,
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RA.2, Adoptar medidas de prevención y de seguridad r€specto a las actuac¡ones
realizadas en instalaciones y equipos, conEn¡das en los planes de seguridad y
salud labonl.
C.E.2.1. Explicar las cinco reglas de oro al trabajar en ¡nstalac¡ones con tens¡ón, ten¡endo
en cuenta las normas y reglamentac¡ones v¡gentes.
C.É..2,2, Descr¡b¡r los equipos de protección adecuados en cáda actuación, los métodos de
control para certific¿rse de la integr¡dad de estos, técnicas de cuidadq manejo y
almacenam¡ento, aplicando los protocolos establecidos y normativa vigente.
c.E.2.3, Explicar 16 métodos de manipulación y almacenamiento de productos y mater¡ales
inflamables, y los cuidados que se deben tener en cuenta, de acuerdo con los protocolos
establec¡dos.
C.8.2.4. Descr¡b¡r las condic¡ones que deben cumplir los c¡rcuitos de aireación o de
ventilación primaria y secundaria, para garantizar la calidad del aire de las instalaciones y
evitar las concentraciones no adm¡s¡bles de gases peligrmos.
C.E.2.5. Exponer las cond¡c¡ones adecuadas de temperatura, humedad y luminos¡dad que
se deben cumplir en las ¡nstalaciones, de acuerdo con las caracterkticas de estas.
C,E,2.6. Describir los métodos de control del estado de las instalaciones de las máquinas,
equ¡pos, herram¡entas e instalaciones eléctr¡cas, protecc¡ones, aislamiento, cableado,
enchufes, entre otros, así como el a¡slam¡ento de estos a la tierra para asegurar su

¡ntegr¡dad, característ¡cas y acond¡c¡onamiento prev¡o a la utilización.
C.8.2,7, Realizar en un caso práctico medidas de prevención y de seguridad respecto a las

actuaciones real¡zadas en ¡nstalac¡ones y equipo6, teniendo en cuenta los planes seguridad
y salud laboral:

- Aplicación de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tensión.
- Ut¡l¡zac¡ón de los equipos de protección adecuados en cada actuación, verificando su

¡ntegr¡dad.
- Aplicación de técnicas de cuidadq manejo y almacenamiento de los equ¡pos de

seguridad.
- Manipulación y almacenamiento de los productos y mater¡ales inflamables.
- Verificación de los circuitos de aireación o de ventilac¡ón primaria y secundaria.
- Comprobación de las cond¡c¡ones adecuadas de temperatura, humedad y

lum¡nosidad en las ¡nstalac¡ones.
- Verificación del estado de las instalac¡ones de las máquinas, equ¡pos, herram¡entas

e ¡nstalaciones eléctricas, protecciones, a¡slam¡ento, cableado. enchufes, entre otros,
así como el a¡slamiento de estos a la tierra, características y acond¡cionam¡ento
previo a la ut¡lización.

C.E.2.8, Demostrar un comportamiento ético en el manejo de distinto6 escenarios.

RA.3. Aplicar écn¡cas de primeros auxilios y de combaE a incendios, de acr¡erdo
con los protocolos establec¡dos.
C.E.3.1, Explicar los tipos de acc¡dentes y las medidas a adoptar de acuerdo con los

protocolos v¡gentes.
C.E,3.2. Ident¡f¡c¡r la existencia de una urgencia vital y los me@n¡smos de actuación
preüstG en d¡ferentes casos de emergencias.
C.E.3.3... Describir las técnicas de primeros auxil¡os (fracturas, cortaduras con objetos

s, hemorragias, luxaciones, entre otros), de acuerdo con losdpun-zantes,
roS€Sta
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C,E,3.4, Expl¡car cómo se realizan las man¡obras de reanimac¡

los pasos para su secuencia de aplicacjón de acuerdo mn los estándares internac¡onales
aceptados.
C.E.3.5. Relac¡onar materiales/equipos y utilización de estos en diferentes s¡tuaciones de

urgencias.
C.E.3.6. Defin¡r 106 tipos de fuegq en función a su c¿usa y or¡gen, y que tipo de equ¡po
portátil extintor se ut¡l¡za para cada caso.

C.E.3.7. Aplicar en un caso práctico las técnicas correspond¡entes a cada situación
planteada:

- Identificac¡ón del tipo de accidente y las medidas a adoptar.
- Aplicación de las técnicas de pr¡mero6 aux¡l¡6 (fracturas, cortaduras, quemaduras,

hemorragias, descargas eléctricas, luxaciones, entre otras).
- Realización de maniobras de rean¡mac¡ón cardio pulmonar.

- Utilización de los equ¡pos portátiles de extinción de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del ¡ncend¡o.

C.E.3,8, Demostrar una actitud de responsabilidad en el cu¡dado de su salud y la de los

ón cardio pulmonar (RCP) y

demás.
RA.4. Adoptar medidas de prctecc¡ón medioambiental y de bioseguridad en
d¡stintos ámbientes laborales, cumpl¡endo el código de buenas prácticas

el marco normativo ambiental del Pamedioa mbientales u

C.E.4,1. Explicar los tipos de mater¡as primas y su composici

de compuestos contaminantes o tóxicos.

C.8.4,2. Defin¡r los med¡os y las medidas de protección en función de las sustancias que

tiene que manipular y almacenar, ten¡endo en cuenta los riesgos para la salud y el

medioamb¡ente.
C.E.4.3. Exponer las medidas de b¡oseguridad que deben cumplirse de acuerdo con la
activ¡dad a ser real¡zada.
C.8,4,4. Describir 16 tipos de residuos generados, y su tratam¡ento cumpliendo las

condiciones de seguridad y med¡oamb¡entales establecidas.

C,E,4.5, Identificar las sustanclas y mater¡ales que no deben quemarse porque liberan

elementos nocivos para la salud y medioamb¡ente'
c.E,4.6. Exponer mediante trabajo grupal, el método de las 5s y su aplicación a la gestión

y administración del puesto de trabajo, conduc¡endo a un proceso de mejora cont¡nua tanto

áe la productividad, corno de la competitiüdad y calidad en la ejecución de los trabajos.

C.8.4;,,7, Aplicar en un caso práctim los conoc¡m¡entos adquiridos de protección

medioambiental y de bioseguridad correspondientes a cada situación planteada:

- Selección de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos

contamlnantes o tóxicos, reduciendo así pc¡bles ¡mpactos en el medioamb¡ente.

- ut¡l¡zación de 106 med¡os y las medidas de protecc¡ón en función de las sustancias

medioamb¡ente.dla sa

ón, seleccionando las exentas
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- Aplicacion del método de las 55 a la gestión y administración del puesto de trabajo
ind¡cádo.

C.E.4,8. Dem6trar un desempeño ejemplar en el cumpl¡miento personal y colectivo en la
aplicación de las medidas de bioseguridad.
RA.s, Adoptar cr¡terios de sostenibilidad en la rcalización de las actiy¡dades en el
entorno laboral, para optimizar Ios l€cu¡sos utilizados.
C.E.5,1. Definir sosten¡bilidad y como se aplica en las actividades laborales.
C.E.5.2, Explicar los métodc a utilizar para la optimización de la compra de mater¡ales y
repuestos reduciendo el consumo y colaborando en la sostenib¡lidad.
C,E,s.3. Descr¡b¡r el tratam¡ento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y
electrónicos (RAEE), las leyes y normat¡vas ex¡stentes, colaborando con las inic¡at¡vas de
sosten¡bilidad.
C.E.5.4. Identificar las partes de los componentes que puedan ser rec¡clados o reutilizados
para m¡nimizar la generación de res¡duo6.
C.E.5.5. Definir el ahorro energético y los componentes de alta eficiencia para la

opt¡mizac¡ón de los recursos.
C.E.5.6. Aplicar en un caso práctico los conocim¡entos adqu¡r¡dos de sostenib¡lidad
correspondientes a cada s¡tuación planteada:

- Aplicación de métodos de optimlzac¡ón de compra de mater¡ales y repuestos para
reducir el consumo.

- Realización del tratamiento correspond¡ente de los residuos de aparatos eléctricos y
electrónicos (RAEE).

- Selección y manipulación de las partes de los componentes que puedan ser
reciclados o reutil¡zad06.

Contenidos formaüvos
ntes de alta ef¡c¡enc¡a- Identificación de com

Conceptuales3
Riesgos laborates:

Normativas apl¡cables en el ámbito de la seguridad.
Factores y situac¡ones de riesgo para la salud y la seguridad, causas y consecuencias.
Tipos de señalizaciones de r¡esgo6, colores y símbolos normalizados.
Contam¡nac¡ón sonora: orígenes y métodos de corrección.

Prevención y de seguridad laboral:
- Las c¡nco reglas de oro.

- Equipos de protección: ut¡l¡zac¡ón de acuerdo con el trabajo, métodos de control de
la integridad, cu¡dado, manejo y almacenam¡ento.
Productos y materiales inflamables: cuidadq manipulación y almacenamiento.

- C¡rcu¡tos de aireación o de ventilación primar¡a y secundar¡a: cond¡c¡ones que deben
cumplir, calidad del a¡re, concentraciones no admis¡bles de gases peligrosos.

Temperatura, humedad y luminosidad: condiciones que deben cumplir de acuerdo
con las características de las ¡nstalac¡ones.

- Instalaciones de las máquinas, equ¡pos, herramientas e ¡nstalac¡ones eléctricas,
protecciones, aislam¡ento, cableado, enchufes, entre otros, a¡slamiento a la t¡erra:

cas y acondicionamiento prev¡ostitrol del estado, ¡ntegr¡dad, camétobos de con
a ta tltilización.
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Primeros auxilios y combate a ¡ncend¡os:
- Acc¡dentes: tipo6 y med¡das a adoptar.
- Primeros auxilios en fracturas, cortaduras, quemaduras, descargas eléctricas,

hemorragias, luxaciones, entre otros.
Reanimación cardio pulmonar (RCP)

- Tlpo6 de fuego: causa y origen.
- Equ¡pos portátiles ext¡ntor de incend¡o.

Protección medioambiental y bioseguridad:
- Mater¡as primas: tipos, compcición, compuestos contam¡nantes o tóxicos.

- Medios y las med¡das de protección en función de las sustancias que tiene que
manipular y almacenar.

- Bioseguridad: med¡das a cumpl¡r de acuerdo con la actividad.

- Res¡du6 generados: tipo6 y tratam¡ento.

- Sustanc¡as y mater¡ales que al quemarse liberan elementos nocivos para la salud.

- Método de las 5s.

Sostenibilidad:
- Sosten¡b¡l¡dad: definicjón y aplicación en las activ¡dades laborales.

- Optimización de la compra de mater¡ales y repuestos.
Residuos de aparatos eléctricos y electrón¡cos (RAEE): tratam¡ento, leyes y
normat¡vas.

- Partes de 16 componentes que puedan ser reciclados o reutil¡zados.

- Ahorro energético.
- Componentes de alta eficiencia.

Procedimentales:
Idenüficación de riesgos laborales:

- Identificación de equ¡pos y materiales pel¡grosos (combust¡bles, sustancias
altamente reactivas, tóx¡cas, s¡stemas de alta presión, etc.).

- Identificación de ¡nterrelac¡ones peligrosas entre equ¡pos y sustancias (iniciación y
propagación de fuegos y explos¡ones, s¡stemas de control y paro).

- Detección de factores amb¡entales (vibraciones, ru¡dos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas eléctricas).

- Realización de procedimientos de operación, pruebas, manten¡m¡ento y emergencias
(errores humanos, distribución de equ¡pos, accesibilidad, protecc¡ón personal).

- Reüsión de las ¡nstalac¡ones (almacenamientos, equipos de pruebas, formación).

- Uso de equipos de segur¡dad (sistemas de protección. redundancias, s¡stemas contra
¡ncend¡os, equipos de protección personal).
Cumpl¡mentación de los riesgos ident¡ñc¿dos, las posibles causas y las consecuencias
potenciales en 106 formatos establecidos por medios manuales y/o informát¡cos.

Aplicación de medidas de prevención y de seguridad:
Apl¡cac¡ón de las cinco reglas de oro.
Ut¡l¡zac¡ón de los equ¡pos de protecc¡ón adecuados en cada actuación, verif¡cando su

¡ntegr¡dad.

- Aplicac¡ón de técn¡cas de cuidado, manejo y almacenam¡ento de los equipos de
seg

y almacenamiento de los productos y materiales ¡nflamables

de los circuitos de aireación o de secundaria.V

ridad.
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Comprobación de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y
lum¡nos¡dad en las ¡nstalac¡ones.
Verificaclón del estado de las instalaciones de las máqu¡nas, equipos, herram¡entas
e instalac¡ones eléctr¡cas, protecc¡ones, aislamientq cábleado, enchufes, entre otros,
así como el a¡slamiento de estos a la tierra, característ¡cas y acond¡cionam¡ento
previo a la util¡zac¡ón.

Técnicas de primeros auxilios y de combate a ¡ncendiosl
- Identificación del tipo de acc¡dente y las medidas a adoptar.
- Aplicación de las técnicas de primeros aux¡lios (fracturas, cortaduras, desc¿rgas

eléctric¿s quemaduras, hemorrag¡as, luxac¡ones, entre otros).

- Real¡zación de man¡obras de reanimación card¡o pulmonar (RCP).

- Ut¡l¡zación de los equipos portatiles de extinción de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

Aplicación de medidas de protección medioambiental y de bioseguridad:
Selección de materias pr¡ma dando preferenc¡a a las exentas de compuestos
contam¡nantes o tóxicos.

- Ut¡l¡zac¡ón de los medios y las medidas de protecc¡ón en función de las sustanc¡as
que t¡ene que manipular y almacenar.

- Aplicac¡ón de las medidas de b¡oseguridad durante la realización de las act¡vidades
indicadas.
Realización del tratam¡ento de los residuos generados.

- Selección de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos
noc¡vos para la salud y med¡oambiente.

- Apllcación del método de las 55 a la gestión y administración del puesto de trabajo
indicado.

Aplicación de criterios de sostenibilidad:
Aplicación de métodos de opt¡mización de compra de mater¡ales y repuestos para

reducir el consumo.
- Realización del tratamiento correspond¡ente de los residuos de aparatos eléctricos y

electrónicos (RAEE).

- Selección de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutil¡zadG.

- Identificación de componentes de alta efic¡enc¡a.
Actitudina¡es:

- In¡ciativa e ¡nterés por el conoc¡m¡ento de las últimas disposic¡ones reglamentar¡as
en mater¡a de prevención de riesgos laborales y medioambientales.

- Valoración y reconoc¡miento de los riesgos laborales y las medidas de seguridad.
, Respeto al medioamb¡ente durante el manejo, la recog¡da y desecho de los residuos

generados.
Valoración loe riesgos potenciales que puedan ocasionar accidentes en el puesto de
trabajo.

- Demostración de compoftam¡ento ét¡co en el manejo de d¡st¡ntos escenar¡os.

- Compromiso de entender y aplicar las medidas básicas de b¡oseguridad.

- Responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los demás aplicando las normas
básica

- Pem acro de desempeño ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
uridad.a de las medidas de bi
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Valoración de las acciones prevent¡vas ante r¡esgos eventuales

Requisitos mín¡mos de aooeso al módulo
Cumplir uno de los slguientes requ¡sitos:

Educación Escolar Básica concluida.

- Educac¡ón Bas¡ca Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

Cert¡Rcado de Auxiliar (nivel 1 de cualificación).

- Cert¡ficación de cornpetencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1de cualificación.

Exper¡encia profesional requerida*
Sin ütulaciónCon titulación

Perfil académico
(6mpetencias tecnicas)

. Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la fam¡lia profesional.

. Título de Técnico Super¡or en la espec¡alidad
requerida o,

- TÍtulo de grado o pctgrado relacionado con

el modulo format¡vo o área de la familla
onal.

1 año de
experiencia laboral

2 años de
experiencia laboral

(*) en el área relacionada con el módulo formativo.
(r*) en caso de que el formador no cuente con ütulac¡ón,

Título de profesor/docente en la especialidad o área de la familia
profes¡onal,

- Habil¡tac¡ón pedagogic¿/Habilitación metodológ¡ca requer¡da por

cada Admin¡stración responsable.

- Título de profesor profesionalizante o,

Formación basada en competencias (no excluyente)

Requ¡sitos básios de espacios, infraestructuras y equipamiento

Hdsta 40 estud¡antesHasta 20 estud¡antesEspacio
1,5 m2 por estudiante1,5 m2 por estudianteAula pol¡valente

60 m240 m2Ta ller de electr¡c¡dad/electrón ¡a
6m26m2Deptkito de materiales

Infraestructuns básicas
Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Ilum¡nación adecuada.
Sistema de ventilación.
Sistema de a¡re acondic¡onado.
Accesibil¡dad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexi cable o red wifl.aIn rn
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóI{ICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIóN 1.-----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Equ¡pam¡ento de los espacios
Nombre del espacio Equipos, mobil¡a¡io y materiales

Aula pol¡valente

Notebook o PC (docente).
Proyector mult¡med¡a.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Apl¡c¿ciones ¡nformátic¿s de uso general ¡nstaladas en los
eq u¡pos.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de participantes), para

trabajo con o s¡n computador.
Escr¡tor¡o y s¡lla para el docente o instructor.
Computadores suf¡cientes en función del número dq
estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laborator¡o de ¡nformática o en el aula pol¡valente en el caso
de disponer de carro portat¡l).
Impresora.

Taller de
e I *tr i c ida d/e I etró n ¡ a

- Notebook o PC (docente).

- Proyectormultimedia.
- Apl¡cac¡ones informáticas de uso general instaladas en los

equ¡pos.

- Pizarra acríl¡ca, p¡ncel y borrador.
S¡llas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

- Escr¡torio y silla para el docente o instructor.

- Equipos de protección indiüdual: guantes, zapatón de
segur¡dad, lente especial, ropa de trabajo de material
especial, casco, pantallas de soldadura, protecc¡ones

auditivas, manguitos, delantal, etc.

- Equ¡pos contra ¡ncendios: ext¡ntores para diferentes t¡p6 de
fuegos, bocas de incendio, h¡drantes, rociadores, ventiladores
¡ndustriales, etc.

- Elementos de seguridad en las máquinas y equipos:
protecc¡ones, alarmas, pasos de emergenc¡a, etc.

- Equipos de protección colectiva: las requer¡das según el
proceso de trabajo (eléctrico, mecan¡zado, soldadura,
montaje, ¡nstalación, mantenim¡ento, etc. )

- Tratam¡ento, almacenaje y manipulación de res¡duos
orig¡nados en la empresa, relacionados con lubr¡cantes,
refrigerantes, combust¡bles, grasas, lubricantes/refrigerantes
¡ndustr¡ales, etc.

- Protocolos de actuación de bioseguridad.

- Equipos básicos de pr¡meros auxil¡os (bolso o mochila de
pr¡meros aux¡lios, vendajes y cabestr¡llos, apositos,
esparadrapo, mantas, férulas rígidas, tijera de corte pesado,

tabla espinal, collarines cerv¡cales, esfigmomanómetro o
rca/t tensiómetrq estetosc-op.!9-llesinfectante, sol ución fisiolog

úfÉ
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nesoluc¡ón MTEss r{o 260 l2o2z
poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL or ¡nsmuc¡ótt v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE REFRTcERAC¡óI rtousrnrAl y sus
¡qóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FA.MTLIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (E,LEL), DEL CATALOGO
NACTOÍ{AL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Act¡üdad conjunta entre el Ministerio de Educación y C¡encias y el Minlster¡o de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Un¡dad Técnica Intermin¡ster¡al del Consejo Nacional

de Educ¿ción y Trabajo (CNET), para la construcción del Catálogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser uülizada mencionando
la fuente.

FICHA DE AUTORIDADES

Sant¡ago Peña Palacios

Presidente de la República del Paraguay

MEC

Lu¡s Fernando Ramírez Silva
Minlstro de Educación y Ciencias

María Gloria Pereira de Jacquet
Viceministra de Educación Básica

Nelson Federico Mora Peralta
Vicem¡nistro de Educación Super¡or y Ciencias

Zulma Morales Fernández
Coordinadora General

Unidad Técnica Interm¡n¡ster¡al
Consejo Nacional de Educación y Trabajo

FICHA TÉCNICA

Familia Pro : Electrlc¡dad y Electrón¡ca (ELEL)

stalación y manten¡miento

Mónica Isabet Recálde De G¡acomi
M¡nistra de Trabajq Empleo y Seguridad Soc¡al

César Augusto Segovia Villasantti
Viceministro de Trabajo

Verónica Diana López Benítez
Vicemin¡stra de Empleo y Seguridad Social

de refrigeración industrial.

1/

normal, guates de látex tamaño G, mascarilla de RPC, tapa
bocas, sueros antiofíd¡cos).
Otros mater¡ales: Detector de tensión, cono de señalización y
c¡nta demarcator¡a, carteles de no operar y peligro con
tensión, productos asépticos, des¡nfectantes, otros productos

de biosegur¡dad, etc.
Planilla de análisis preliminar de riesgo.
Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenamiento
de los equipos y materiales.

Perfil P

ona
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Alfredo Mongelós Gonález
Coordinador General

Unidad Técnica Interminister¡al
Consejo Nacional de Educación y Trabajo

h,

Dep(k¡to de materiales
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RESOLUCTóN MTESS N" 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
i,IAÍ{TENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN TNDUSTRIAL Y SUS
MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAIIIILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIoNl.

Asunción, 05 de octubre de 2023

Nivel de cualificación: 2 (dos)

Módulos Format¡vos asociados al perfil profesional:
Instalación de los sistemas de refrigeración indusü¡al.

- Manten¡m¡ento preventivo de los sistemas de refr¡geración ¡ndustrial.

- Mantenim¡ento correctivo de los sistemas de refrigeración ¡ndustr¡al.

- Manten¡miento de todo tipo de transporte refrigerado.

- Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenib¡l¡dad y respeto medioambiental.

Grupo de Trabajo de Diseño de Módulos Formatiyos

Juan Aldo Rolón, Unidad Técnica Intermin¡ster¡al-CNET
Sara Mareco, SiNAFOCAL - MTESS

Juan Carlos López, SNPP/MTESS
Sara Segovia, SNPP- MTESS

Revisión Metodológica
Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay - Componente 3 EFTP Y
SNCP, con la Cooperación de la UE - OEI
Tat¡ane Bianeck, Consultor FmP ELEL - Elaboradora
Berta Jiménez Gancedo, Consultora- Asesoramiento Cmrdinación y revisión metodologica.
Paula Greciet, Coordinadora Pedagogica Componente 3

Mario Pat¡ño, Espec¡alista de la Línea 3: Ampliación del CNPP

Equipo Normaüvo
Pedro Gonález, Dirección Jurídica SINAFOCAL-MTESS

Rosana Soloaga, Dirección General de Asesoría lurídica MTESS

Tania Quintana, Unidad Técnica Intermin¡ster¡al - MEC

Tamara Medina, Dirección General de Asesoría lurídica- MEC

Beatriz León, Unidad Técnic¿ Intermlnister¡al - MEC

Marta Barr¡os, Dirección General de Educación Permanente de Personas lóvenes y Adultas
- MEC,

Fecha de cierre del documento del Equipo Normat¡vo: 08-08-2023

Asunción, P
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Expertos format¡vos consultados
Estela Noemí Díaz de Rodríguez, CTN Prof. Andrés Aguirre
Gloria Elizabeth Rivas Rodríguez, M¡nister¡o del Amb¡ente y Desarrollo Sostenlble
Marcos Mikelj Hafner, TECNIMET SA / CAPARARE

Omarly Acevedo, PNUMA

Sant¡ago Ozuna, Asoc. de técnicos TRAP


