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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

la Nota MTESS - MEC - UTI/N'03/2023, de fecha 02 de octubre de 2023, con

Mesa de Entrada Institucional No 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por el Señor Alfredo Mongelos, en su carácter de Coordinador General

de la Unidad Técn¡ca Interm¡nisterial (UTI), por el M¡n¡ster¡o de Trabajo, Empleo y

Seguridad Social; a través de la cual sol¡cita la aprobación, mediante resolución,

del perfil profes¡onal de «Implementación y mantenim¡ento de los sistemas de

automat¡zac¡ón y control industrial» y sus módulos format¡vos asociados,

correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electrón¡ca (ELEL), del

Gtalogo Nac¡onal de Perfiles Profes¡onales (CNPP); y

VISTO

Que,

Que,

Que,

Que,

CONSIDERAN DO:

el perfil profesional de «Implementación y manten¡m¡ento de 106 s¡stemas de

automatizac¡ón y control ¡ndustr¡al» y sus módulos formativos asociados, han sido

diseñados con base en las Guías Metodologicas para: 1) la Definic¡ón de Perfiles

Profesionales; y, 2) el Diseño de Módulos Formativos asoc¡ados a Perfiles

Profes¡onales del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales, ambas aprobadas

mediante la Resoluc¡on Ministerial MTESS No 148312020 de fecha 20 de octubre

de 2020, como mater¡ales de gestión que contribuyen al logro de las inic¡abvas

estratég¡cas planteadas para el fortalecimiento de la Educac¡ón y Formación

Técnica y Profesional (EFTP) en todo6 106 niveles de cualiñcación.---

por Resolución MTESS No 732177 de fmha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de los ¡nstrumentos a ser utilizados en la Ident¡ficación de los Perfiles

Profes¡onales y el D¡seño de los Modulos Format¡vos asociados para la construcción
del Catálogo Nadonal de Perfiles Profesionales.

existe la necesidad de fortalecer el sistema integrado para la gestión de la

Educación y Formación Tecnica y Profes¡onal (EFTP), en coordinación con el

M¡nister¡o de Educación y Ciencias (MEC) y el sector product¡vq para avanzar en

la construcc¡ón de un Catálogo Nac¡onal de Perfiles Profesionales que responda a

las neces¡dades del mercado laboral.-------

el citado p€rfil profes¡onal de «Implementación y manten¡m¡ento de los sistemas

de automatizac¡ón y control ¡ndustrial» y sus módulos formativos asoc¡ados,

correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electrónica (ELEL), del

Gtálogo Nacional de Perf¡les Profes¡onales (CNPP), ha s¡do debidamente anal¡zado
y val ado conforme a requer¡mientos del sector productivq con base en las Guías

M s para la Definición de Perfiles Profesional I Diseño de Modulos
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poR LA cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsIoNAL DE TMPLEMENTAc¡ór v
MANTENIMTENTo DE tos srsrEuAs DE AUToMATrzlcrót Y coNTRoL
rNDusrRrAL v sus ¡tóouuos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

carÁloeo NAcToNAL DE pERFTLES pRoFEsroNALEs (cNPP) - vERsróN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Formativos asociados, en el marco de la construcc¡ón del Catalogo Nacional de

Perfiles Profes¡onales. ----------

Que, la Ley No 5115/13 "Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social"

en su Artículo 3'"OBJETIVOS" dispone: 'Son objetivos principales del Min¡ster¡q

en el ámbito de su conpetencia entre otros, los siguientes: (...) 4. Formular,

planear, dirigh, coordinar, ejecuar, supervisar y evaluar las políticas nac¡onales y
setor¡ales en las materias suio-laborales, derüh6 fundamentales en el ámb¡to

laboral incorporando la perspect¡va de génerq seguidad y salud en el trabaiq
d¡fus¡ón de la normattva, informaoón labual y del merado de trabajq diálqo
seial, en los @nfl¡ctos y relaciones de trabajq sguidil ¡aL ¡nsryG¡ón del
trabajq prdnn¡ón del empleq intermdiación labual, formación profesional y
capacitación para el trabajq normalizaciÚt y ertificación de competenc¡as

laborales, autoempleo, r«onrcrción laboral y migración laboral':------------

el Decreto N" 5.44212076, de fecha 17 de junio de 2016, reglamentó la Ley No

165212000 de fecha 26 de d¡c¡embre de 2000, que creó el Sistema Nacional de

Formación y Gpacitación Laboral, y en su artículo 8o establece: "...tendrá las

s¡gu¡entes func¡ones: "a) Planif¡ar los prqramas públicu de apac¡tación; b)
esbbl*er las normas de aprobación, med¡ante la ayped¡c¡ón de acrd¡tac¡ones, de

las instituc¡ones de capac¡tac¡ón y acred¡tadas conforme con las d¡sposiciones del
Título II del presente Decreto; c) Establecer las normas de reconximiento de los
cursu elqibles para ¡mpartirse en el s¡stemq y velar por su aplicación; entre
otras... ".----------

Que, por su parte la Ley No 126511987'QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 "QUE CREA

EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCIÓN PROFESIONAL., establece en su Art. 2 O,.

'... El SNPP tendrá conn finalidd pranover y desarrollar la formación profesional

de los trabaJedores, en tdos los niveles y sedores de la aonomía, atendiendo

fundamentalmente a la pdítia ocupacional del Gobierno y al prrcea de desarrollo
nacional...". Y el Art. 30 establece que: '?ara lqrar su finalidad, el SNPP üene las

s¡gu¡entes atr¡buc¡ones: a) Organizar y cnrdinar un sistema nacional de formackin
profes¡onal y gerenc¡al, de tdos los sfitores de la adtvidad ronómica, de

conform¡dad con la políüca general del Gob¡erno".---

Que,

como unaesta

/a

Profesionales ". Del m¡smo

MTESS
a@lI

Que,

la Ley No 5749117 "Que establrce la Grta Orgánia del Ministerio de Educac¡ón y
Oencias", en su artículo 28 d¡spone que "La Un¡dad Técn¡a Interm¡n¡ster¡al será

de ¡nstalar y mantener actual¡zado el Sistema Nac¡onal de
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOIIIATIAC¡óI Y CONTROL
TNDUSTRTAL v sus uóoulos FoRMATwos AsocrADos, CoRRESFoNDTENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
clrÁr-oeo NAcToNAL DE pERFTLES pRoFEsroNALEs (cNPp) - vERsrÓN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

de las funciones de la Unidad Técn¡ca Intermin¡ster¡al "...d) Desaffollar y mantener

actualizado el Gtálqo Nacional de Pe¡files Profesionales'i---

Que, la Ley No 5115/13, en su artículo 11 "Funciones Generales", establece que la

Máxima Autoridad Instituc¡onal en las áreas de trabajo, empleo y seguridad social,

ejercerá las s¡gu¡entes func¡ones y atribuciones generales: inc. 7 'Adoptar tned¡das

de adm¡nistrac¡ón, cardinackin, superv¡sión y control necesar¡as para asqurar el
cumpl¡m¡ento de las funciones de su comrytenc¡a".--

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;

LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

RESUELVE:

Art. 10 APROBAR el perfil profesional de «Implementación y mantenimiento de los

s¡stemas de automatización y control ¡ndustrial» y sus módulos formativos

asociados, correspondientes a la familia profes¡onal de Electr¡c¡dad y Electrónica
(ELEL), del Catálogo Nac¡onal de Perfiles Profesionales (CNPP); conforme al Anexo
que forma parte de la presente Resolución.------

Art, 20 DISPONER que la Un¡dad Técnica Interm¡n¡ster¡al proceda a:

a. Arb¡trar 16 mecan¡smos necesarios para la utilización e implementación efect¡va

de los Perfiles Profesionales y sus Módulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolución, en forma conjunta con su par del M¡n¡sterio de

Educación y Ciencias (MEC).---------
b. Encomendar la reúsión y actual¡zac¡ón - conforme a requer¡mientos del sector

product¡vo. de los Perfiles Profesionales y sus Módulos Formativos asociados,

aprobados medlante la presente resolución.------
c. Coordinar el acompañamiento, mon¡toreo y segu¡m¡ento de la efectiva

implementación de los Perñles Profesionales y los Módulm Format¡vos

asociados al mismo, aprobados por la presente resolución.------

Art. 30 ICAR a qu¡enes corresponda
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE AuroMATrac¡ón Y coNTRoL
TNDUsTRTAL y sus móourcs FoRMATrvos AsocrADot coRRESPoNDTENTES A
tA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

crrÁr-oeo NAcToNAL DE pERFTLES pRoFEsroNALEs (cNPP) - vERsroN 1.------
Asunción, 05 de octubre de 2023.

ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICI DAD Y ELECTRÓNICA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Implementación y mantenimiento de los sistemas de
automatización y control industrial - Versión L12023

NIVEL DE CUALIFICACIóN: 3 (tres)

Agosto, 2023
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ü
RESOLUCTóN iITESS N" 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEAA Et PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
],IANTENIMIENTO DE LOS SISTE]IIAS DE AUTOiIATIZACIóN Y COÍ{TROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDUIOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMTLTA PROFESTOilAI DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSToN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

@ t:

Implementación y manten¡m¡ento
de los sistemas de automatización y
control ¡ndustrial

Nivel de
compeEnc¡a

Familia
Profesional

Electricidad y electrónica
Código del
perf¡l

Competencia
General

Realizar la instalación, puesta en marcha, manten¡m¡ento y supervisión
de los s¡stemas de automat¡zación y control en los d¡ferentes sectores de
la ¡ndustria, para el resguardo de la productividad, efic¡encia, autonornía,
seguridad y cal¡dad de los procesos product¡vos, de acuerdo con los
protocolos, reglamentos y normas técnicas v¡gentes.

Ocupaciones y puestos de trabajo Cód¡go CPO

Electrotécn ¡cos.

Técnico electrón¡co y de telecomun¡cac¡ones.

3113

3114

Técnico en programación. 3121

Técnico de puesta en marcha de s¡stemas de
automat¡zación industrial.

s/c

s/c

Jefe de equipo de supervisión de montaje de sistemas
de automat¡zac¡ón ¡ndustrial.

S/C

Jefe de equ¡po de supervis¡ón de manten¡m¡ento de
s¡stemas de automatizac¡ón industrial.

S/C

Jefe de equipo en taller electromecán¡co

Ver¡ficador de aparatos, cuadros y equipos eléctricc.
s/c
slc

Sectores Productivos y üpo de organizaciones en
los que se integra Código CttAEP

Instalación de máquinas y equipos 332

Mantenimiento y reparación de máquinas y equipos. 331

Act¡v¡dades de programación informática 6201

Desarrolla su actividad profesional en las áreas en las que intervienen procesos industriales
automat¡zados, dedicadas a la instalación y manten¡miento de equ¡pos y s¡stemas de
automat¡zac¡ón industrial.
Este técnico actuara, bajo la supervisión general de Ingenieros. Podrá prestar serv¡c¡os, tanto
por cuenta ajena como de manera independiente, en diferentes ¡ndustrias.

ml¡dra MTESS

Denominación 3 (tres)

ELELOOSs 3

Técnico en organización de mantenimiento de sistemas
de automat¡zac¡ón industr¡al.
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RESOTUCTóN iITESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA Et PERFIL PROFESIONAL DE IMPLE],IENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y COI{TROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMTLTA PROFESTOÍ{AL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEt
cATÁLoGo NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN I.------

Asunción. 05 de octubre de 2023.

Recalde De Giacomi
MübtTa MTES§

Unidades de competencia
Codigo

cPo
Gestionar el montaje de los s¡stemas de

automat¡zac¡ón y control industriales.

Realizar la puesta en marcha de 106 equ¡pos y

elementos de los s¡stemas de automatización y control

¡ndustrial.

3113

3114
uc0198 3

3tzt
3113

3tt4
uc0199 3

Gestionar el manten¡m¡ento prevent¡vo de los sistemas

de automatización y control ¡ndustr¡ales.

3113

3114
uc0200,3

Gest¡onar el manten¡miento correctivo de los sistemas

de automaüzación y control ¡ndustriales.

3113

3114
uc0201 3

Gestionar la implementación de las medidas de
seguridad, salud laboral, b¡osegur¡dad, sosten¡b¡lidad y

med¡oambiental en el ámbito industrial.

3113

3tt4
3121

6
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poR LA cuAr sE ApRUEBA EL pERFIL pRoFEsroNAL DE TMpLEMENTAcTór v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs DE AUToMATTac¡ó¡ y coNTRoL
TNDUSTRTAL v sus ¡qóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
clrÁ¡-oeo NAcToNAL DE pERFTLES pRoFEsroNALEs (cNpp) - vensrót 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación
UCl. Gestionar el montaje de los s¡stemas de automat¡zación y
control ¡ndustriales.
uc0198_3 3 (tres)Código

Elementos de competenc¡a Criterios de desempeño
C.D.1.1 Seleccionar el equ¡po de control (autómata,
ordenador ¡ndustr¡al, etc.) que disponga de la capacidad
para el tratam¡ento de las variables de E/S espec¡ficadas en
el cuaderno de cargas, con sobrecapac¡dad para futuras

C,D.1.2. Seleccionar los s¡stemas de al¡mentación
in¡nterrump¡das teniendo en cuenta las espec¡ficac¡ones de
capacidad y consumo del s¡stema para mantener una cop¡a

ante fallos en la tensión de alimentación.
C,D.1.3, Especificar la localización de los cables de
interconexión conforme a las normas de separación entre los

C.D.1.4. Selecc¡onar las envolventes del sistema de control
considerando las cond¡c¡ones de espacio y ambientales del

am racrones.

tendidos de señales débiles de alimentación t¡erras.

r de ¡nstalación.

del

C,D.1.5. Elegir los d¡spos¡tivos preaccionadores de acuerdo
con las espec¡f¡cac¡ones del cuaderno de cargas
correspond¡ente.
C.D.1.6. Confirmar en la selección de las taietas:- Número de tarjetas de E/S esté conforme con el

desarrollo modular planteado en el cuaderno de
car9as.- Evita que las señales de E/S de una misma secuenc¡a
pertenezcan a diferentes tarjetas.
Elementos de protección de cada una de las tarjetas
(a¡slam¡entos galvánicos, regletas seccionables,
fusibles por c¿da línea de E/S) estén dentro de los
márgenes prescr¡tos en las espec¡f¡caciones.

EC1. Configurar los equipos y
disposit¡vos de control para la
automat¡zac¡ón, en función de
las especificaciones del
cuaderno de ctsrga,
documentación técnica y
reglamentación vigente.

C.D.1.7, Ver¡ficar que la capacidad de memoria del equipo
de control es adecuada para el funcionam¡ento de los
programas, ten¡endo en cuenta los temporizadores,
contadores y demás elementos auxiliaret garant¡zando que
el ciclo de func¡onam¡ento de los programas este dentro de
los límites permitidos.
C.D.2.1, Seleccionar los equipos de regulación (autómatas,
reguladores modulares, control distr¡buido, etc.) conforme al
número de variables a regular y t¡po de regulación,
especificadas en el cuaderno de cargas, asegurando la

compatib¡l¡dad entre las señales de E/S de los transductores
y actuadores.

EC2. Configurar los equipos y
dispos¡t¡vos de med¡da y
regulación para la

automatización, en función de
las espec¡ficac¡ones del
cuaderno de I qarga,

documentación t[cn¡cC v
reqlamentación v¡qéhte. I

C.D,2,2, Elegir los sensores y transductores teniendo en
cuenta las característ¡cas de rangq precisión, tens¡óQ de

fl,lP
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RESOLUCTóN MTESS N" 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOI{AL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS HóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt
CATÁLOGO NACTOilAL DE PERFTLES PROFESTONATES (CNPP) - VERSrÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación
UC1, Gestionar el montaje de los sistemas de automat¡zac¡ón y
control ¡ndustriales,

3 (tres)Código uco198 3 Nivel de cualificación
Elementos de competencia Criterios de desempeño

alimentación y señal de salida espec¡f¡cadas en el cuaderno
de c¿rgas.
C.D.2.3. Comprobar que las características meénicas y de
instalac¡ón de los transductores se corresponden con la

magnitud que hay que medir y las condiciones
medioambientales proD¡as del proceso que se debe reqular.
C.D,2,4, Seleccionar los acond¡cionadores de señal y filtros
ten¡endo en cuenta las características de las señales de los
tra nsd uctores.
C,D,2.5. Selecc¡onar el equipo de medida (equipos
específicos, SCADA, Supervision, Control and Data
Adquis¡t¡on, etc.) conforme a:- Característ¡cas funcionales y físlcas del s¡stema.- Tratamiento de datos.- Condiciones medioamb¡entales del proceso a regular.
Especiñcando, entre otro6:

Frecuencia de muestreo de las var¡ables del s¡stema.- Precisión de los convertidores analógico/digital (AiD) y
digltal/analog¡co (D/A).

- Necesidad de multiplexac¡ón de las señales.
Tipo de ordenador y equipo base (t¡po de bus, tipo de
microprocesador, velocidad de proceso, cant¡dad de
memoria necesaria).- Lenguaje de programación y entorno (de texto y/o
gráfico).- Tarjetas de adqu¡s¡ción de datos y sus prestac¡ones.

C.D.2.6. Confirmar que los instrumentos ¡nd¡cadores,
reg¡stradores y de mando son compat¡bles con las señales
de salida de los transductores y reguladores.
C.D,2,7, Verificar que el equ¡po de regulación selecc¡onado
(regulador específico, autómata, ordenador industrial, etc.)
dispone de la capacidad para el tratamiento de las variables
de E/S espec¡f¡cadas en el cuaderno de cargas y con
sobrecapac¡dad para futuras ampliaciones.
C.D.3.1, Conformar el sistema de cableado y el tipo de
soporte utilizado para el s¡stema de comunicación en función
de la velocidad necesar¡a para la transmis¡ón de 16 datos,
de las d¡stanc¡as existentes entre los distintos nodos del
s¡stema, las cond¡c¡ones medioambientales y los costes
establecidos.
C.D,3.2, Espec¡f¡car las características de la unidad central
y de los oeriféricoAsistema teniendo en cuenta las

EC3. Determinar los equ¡pos,
dispositivos y configuración
topologica estandar del
sistema de comunicación, de
acuerdo con el cuaderno de
carga, croqurs y 'il'iag
bl
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE I]IIPLEMENTAC¡óI Y
MANTENTMIENTo DE Los srsrEMAs DE AUToMATTac¡ón Y coNTRoL
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Asunción, 05 de octubre de 2023.
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Denominación
UC1, Gestionar el montaje de los sistemas de automatizac¡ón y
control industriales.
uc0198_3 Nivel de cualificación 3 (tres)Código

Criter¡os de desempeñoElementos de competenc¡a
prestac¡ones, requer¡m¡entos y prestaciones funcionales,
técnicas y de coste.
C.D.3.3. Conformar la arqu¡tectura del s¡stema informát¡co
de acuerdo con los requer¡mientos de las aplicaciones a

ut¡l¡zar, criterios de estandarización y modularización,
permitiendo su manten¡bilidad y expansión posterior del
s¡stema.
C,D.3.4. Elegir los programas de comunicación de acuerdo
con los requerim¡entos del sistema y con el tipo de
información a transmit¡r.
C.D,3.5. Seleccionar la topología del s¡stema de
comunicaciones ut¡l¡zando un modelo de referencia estándar
y de acuerdo con los requerimientos del sistema.

C.D.3,7. Confirmar que 106 equ¡pos, tarjetas y demás
elementos auxiliares utilizados en el sistema de
comunicación cumplen las espec¡flcaciones y normas
establec¡das.
C.D.4.1. Espec¡ficar la localización de los cables de
interconexión conforme a las normas de separación entre los

C.D.4.2. Seleccionar los filtros y protecc¡ones de los

sem¡conductores, considerando las características de
funcionamiento de 106 acc¡onam¡entos y sus variaciones de
tensión e intens¡dad.

a licaciones a im lantar.

tendidos de señales débiles de allmentación t¡erras.

C.D.4.3. Eleg¡r la t¡pología y características del regulador y
de los semiconductores de potenc¡a en función de las
c¿racteríst¡cas de potencia y tens¡ón del acc¡onam¡ento, del
tipo de servicio que realiza la máquina y las especific¡ciones
establecidas en el cuaderno de c¿rqas.

C.D.4.5. Selecc¡onar las envolventes del sistema de control
cons¡derando las condiciones de espacio y amb¡entales del
luqar de instalación.

EC4. Conformar los equipos y
d¡spos¡t¡vos del s¡stema de
control electrotécn¡co de
potenc¡a, de acuerdo con las
especif¡cac¡ones del cuaderno
de cargas, documentación
técnica y reglamentación
v¡gente.

ñ. I'
C.D.4.6. Especificar los d¡spos¡t¡vos de potencia, maniobra,
protecciones y secc¡ones-delos con4?ctores, teniendo en

N,_¡f.l,{Ptto§

Mhi¡stra MTESS
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C.D.3.6. Seleccionar el software de base en función del tipo
de arquitectura ¡nformática adoptada y con el t¡po de

C.D.4.4. Selecc¡onar el equ¡po de ventilación y/o
refrigeración garant¡zando el funcionamiento de los equipos
de potencia y regulación en las mndiciones extremas de
temperatura espec¡f¡cadas en el cuaderno de cargas.
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RESOLUCTóN MTESS r{o 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE ¡MPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cATÁtoGo NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UC1. Gestionar el montaje de los sistemas de automat¡zación y
control ¡ndustriales.

3 (tres)Código uc0198 3 Nivel de cualificación
Elementos de competencia Criter¡os de desempeño

cuenta las características técnicas del accionamiento,
requer¡m¡entos del sistema y prescr¡pc¡ones reglamentarias
electrotécnicas normalizadas.
C.D.5.1. Descr¡bir de forma secuencial las etapas, fases y
operaciones del proceso de trabajq recursos humanos y
materiales necesar¡os para su ejecución, respondiendo en
plazo y co6te a las espec¡ficaciones del proyecto.

C.D.5.2. Determ¡nar en cada fase del proceso de montaje:- Equipos, utillaje y herramientas necesar¡os.- Especiñcac¡ones técnicas y procd¡m¡entos.
- Etapas, l¡stas de act¡vidades y t¡empos, sus unidades

de obra, recursos humanos y materiales.- Parámetros para cada operación de montaje (par,
presión, temp€ratura, entre otros).- Operaciones de ensamblado y unión, asÍ como su
secuenciación.- Aparatos de control que deben utilizarse en cada
verificación y las tolerancias admisibles.
Medios aux¡l¡ares, teniendo en cuenta las

característ¡cas de la instalación y circunstancias de la
obra (entorno, otras instalac¡ones, localización, entre
otros).
Tlempos de ejecución.
Pautas e ¡nstrucc¡ones de control de calidad.- Pautas y espec¡f¡caciones del plan med¡oamb¡ental, de
prevención de r¡esgos y de gestión e impacto
medioambientales, de acuerdo con la normativa
v¡gente.

C.D.5.3 Determinar los momentos y especificac¡ones de
control con el fin de efectuar el seguim¡ento y detecc¡ón
antic¡pada de posibles ¡nterferencias y demoras en la

ejecuc¡ón del proyecto.

ECS. Organizar las etapas de
ejecución para cada fase del
montaje del s¡stema de
automat¡zac¡ón industrial, a
partir de la documentación
técnica, asegurando su
fact¡b¡lidad y optimización de
los medios y recursos.

l

C.D.5.4, Elaborar el plan de montaje con la información
para la construcclón del sistema, incluyendo al menos:- Ubicación de los equipos y elementos en los armarios

y paneles de control, teniendo en cuenta la función que
desempeñan (regulación, fueza, maniobra, seguridad)
y las especificaciones del proyecto.

- Plan6 y croquis necesar¡os, codificando cada uno de
los elementos con el f¡n de fac¡l¡tar su ¡dent¡ficación.- Canal¡zac¡ones y cableados, teniendo en cuenta los
recorr¡dos con-,ffiRevitar ¡nterferenc¡as

e
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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

FOR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
ÍI{ANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROT
IilDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADO9 CORRESPONDIENTES A
LA FA]iIILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERS!ÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UCl, Gestionar el montaje de los sistemas de automat¡zación y
contro! industriales.

3 (tres)Código uco198 3 N¡Yel de cual¡f¡cac¡ón
Elem€ntos de competencia Criter¡os de desempeño

electromagnéticas ¡ndeseables entre los circuitos de
potencia, regulación y maniobra, correspondiéndose
con los esquemas de la documentación.
Condiciones de ventilación de los equipos electrónicos,
ubicandolos en función de las características de cada
uno de ellos, las distancias de seguridad, facilitando el
acceso a los dist¡ntos elementos en el montaje,
desmontaje y manten¡m¡ento de estos.
Cargas de trabajo.
Características del aprovis¡onamiento.
Cond¡c¡ones técn¡cás del proyecto.
Normas referentes a la disposición de recursos
humanos y materiales
Normas de prevención de riesgos laborales y med¡o
amb¡ente.

C.D.5.5 Elaborar el plan de montaje ten¡endo en cuenta los
medios y recursos disponibles, entradas y salidas de
materiales, establec¡endo los caminos críticos, asegurando
el mínimo recorrido de los mater¡ales, cumpl¡m¡ento de los
plazos y costes establec¡dos.

C.D.5.7. Organizar las áreas de trabajo de montaje y
almacén en obra, asegurando 106 espacios, elementos,
conservación de los materiales, ausenc¡a de interferenc¡a y
segur¡dad, así como la optim¡zac¡ón de los procedimientos
de ejecución.
C,D.6.1, Comprobar el montaje de los cuadros, armarios y
sus elementos, así como la ub¡cac¡ón, d¡stribuc¡ón y
etiquetado de los equipo6 en su interior, conforme a la
documentac¡ón técnica e instrucc¡ones del fabricante.
C.D,6.2. Confirmar que el tendido y et¡quetado de los
cableados y conexionados no mod¡fican sus característ¡cas,
respetan las d¡stancias normal¡zadas con otras instalac¡ones,
ev¡tan cruzamientos e interferenc¡as con otros elementos y
se corresponde con los esquemas y planos, reso¡viendo las
cont¡ngencias que sur]an

NO,

EC6. Supervisar, y en su caso,
ejecutar, las operaciones en el
montaje de los sistemas de
automatizac¡ón industr¡al,
conforme a la documentación
técnica y normativa v¡gente.

C.D.5.6, Coord¡nar el aprov¡s¡onamiento de mater¡ales,
elementos, d¡spG¡t¡vos y cornponentes, asegurando el
cumplimiento de los plazos de entrega, disponibilidad, fases
de montaje, prestaciones, cant¡dad y cal¡dad de los
sum¡n¡stros.

C.D.6.3. Verificar que la ubicación de los equipos y
elementos en las enfelyentes se corresponde con los planos

ca Recalde Giacomi
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C,D.6.7. Confirmar que los elementos accesorios de los
equ¡pos (pantallas, panel de operador, entre otros) se
conecün de acuerdo con la documentación tecnica y

te.

UCl. Gestionar el montaje de los s¡stemas de automatización y
control industriales.Denominación

uc0198 3 Nivel de cual¡f¡cac¡ón 3 (tres)Código
Cr¡terios de desempeñoElementos de compeEnc¡a

del s¡stema, optim¡zando el aprovechamiento del espac¡o

disponible.
C.D.6.4. Comprobar que la instalacion de las conducciones
neumáticas e hidráulicas respeta las distancias normalizadas
y tienen en cuenta las especificac¡ones del proyecto.

C.D,6.5. Verificar la ubicación y fijac¡ón de los equipos y
elementos en su lugar indicado, así como el et¡quetado,
respetando las cond¡ciones de montaje indicadas por el

fabricante y la documentación técn¡ca.
C,D,6.6. Comprobar la conex¡ón de los equ¡pos de control,
asegurando su fijación mecánica, sum¡n¡stro el&rico, tomas
de tierra, conect¡v¡dad, entre otros y que no se produce

modificación de sus ca racterísticas.

Contexto de aplicacÉn

- Puesto informát¡co y software específico.
- Equipos e instrumentos de medición y verificación (multímetro, medidor de a¡slamiento

eléctrico, tacómetro, comprobador de fases, cert¡fic¿dor de redes, pinza amperimétrica,
telurómetro, manómetro, polímetrq osc¡loscop¡o, ratímetrq comprobador de cableadq
colimador o anteojo de puntería, estrobGcop¡o, c¡nta métrica, p¡e de rey, tornillo
micrométrico, entre otros).- Equipos y elementos de las ¡nstalaciones.- Herram¡entas para trabajos mecánicos, eléctricos y electrónicos.
Equipos de montaje.
Equipos auxiliares.
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).- Software calculo y generación de documentos (Word, Excel).- Equ¡pos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas).- Equ¡pos y elementos de sequridad y protección.

Medios y materiales

Información
- Proyectos y memorias tecnicas de diseño de s¡stemas de automat¡zac¡ón ¡ndustrial.- Proyectos de sistemas de automatizac¡ón industrial.- Programas de montaje de sistemas de autornatización industrial,- Programas de aprovisionam¡ento para el montaje de sistemas de automatización
.ffiui¡¡|. I I

t
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RESOIUCTóN MTESS No 265 12023

PIOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEiIAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDUIOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

cATÁroco NACToNAL DE PERFTLES PRoFESToNALES (CNPP) - vERsroN 1.--------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023.
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nesoluc¡ón MTEss No z6s 12023
poR tA cuAL sE ApRUEBA EL pERFrt pRoFEsroNAL DE TMPLEMENTAc¡óI v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEMAs DE AUToMATTac¡ó¡r Y coNTRoL
IÍ{DUSTRIAL V SUS UóOUI-OS FOR]IIATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMTLTA pRoFEsroNAt DE ELEcTRTCIDAD Y ELEcrnór¡cl (ELEL), DEL

clrÁloeo NAcToNAL DE pERFTLES pRoFEsroNALEs (cNPP) - vERsróN 1.-------
Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Mónica Recalde De Giacomi

Documentación tecnica de I'a brica ntes.
Manual de usuario de equ¡pos. Manuales de fabricante.
Catálogos comerciales (de materiales, productos, componentes, entre otros).
Dossiers técnicos y de repuestos.
Listados de almacÉn.
Órdenes de trabajo.
Documentación técnica.
Protocolos técnicos de trabajo.
Informes.
Normas y Reglamentos:
Reglamento de baja tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalac¡ones de BT (NP

2028 96). Ley N" 5668/2016 "De verificacion y el control de la calidad y seguridad de
los productos eléctricos en instalaciones eléctricas". Decreto No 9265/2018 "Por el cual

se reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislación sobre aparatos eléctricos y electrónicos.
Normas de calidad. Normas ¡nternacionales. Legislación sobre seguridad y prevención

de riesgos. Ley No 213/1.993 "Establece el Codigo del Trabajo" - Titulo V: De la

Seguridad, H¡g¡ene y Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al 282. Ley N'836/1980
C&¡go San¡tario - Arts. 86 al 89. Decreto N' 14.390/1.992 "Reglamento General
Técnico de Seguridad, H¡g¡ene y Medicina en el Trabajo". Normas de seguridad.
Normativa ¡nternac¡onal. Legislación sobre gestión de sus residuos. Normas y
Reglamentos de la empresa. Normatlva y reglamentación de aplicación en el sector en
viqor.

Principales resultados de trabajo
S¡stemas de autornat¡zación industrial montados y supervisadm.
Plan de montaje de sistemas de automatizac¡ón industrial.
Configuración de equ¡pos y d¡spositivos de control para la automatización industrial.
Coordinación y supervisión de los recursos mater¡ales y humanos del montaje de los
sistemas automáticos industr¡ales.
Control de la ejecución del montaje de los sistemas automát¡cos ¡ndustr¡ales.
F¡chas de trabajo.

1
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RESOTUCTóil ¡íTESS No 265 12023

POR LA CUAI SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRHL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILTA PROFESTONAT DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEt
cATÁtoGo NACTONAL DE PERFTLES PROFESTOilALES (CNPP) - VERSrÓN 1.------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Giacomi

UC2. Real¡zar la puesta en marcha de los equipos y elementos de
los sistemas de aubmatización y control industria!.Denominación

Nivel de cualificación 3 (tres)Código uc0199 3

Elementos d€
compebnc¡a

Cr¡ter¡os de desempeño

C.D.1,1 Analizar el diagrama de flujo del proceso que se va a

automat¡zar, ¡nterpretando las funciones, fases, secuencias y
estados posibles del proceso, espec¡ficados en el correspondiente
cuaderno de carqas.
C.D.1.2, Seleccionar las herram¡entas y equipc de desarrollo
conforme con el equ¡po de control que se va a ut¡lizar (ordenador,
s¡stema de control digital distribuido (SDCD), conkolador logico
programable (PLC) y/o autómata)
C.D,1,3. Realizar el programa de control de forma modular,
correspondiéndose cada modulo con los del proceso,

estructurándose para su posterior ut¡l¡zación y manten¡miento.
C.D.1.4. Definir los bloques ¡nternos de programación facilitando
la comprobación y depuración de los programas en la fase de
desarrollo y puesta en marcha.
C,D,1,5. Elaborar las rutinas de autod¡agnóstico del s¡stema,

considerando las especificaciones del cuaderno de cargas.
C.D.1.6. Definir los soportes de desarrollo y finales de los
programas y cop¡as de seguridad, garantizando el estado de las

cop¡as y su almacenamiento.

ECl. Desarrollar los
programas de control del
sistema automát¡co,
garanüzando las
caracterÍst¡cas de
funcionalidad, seguridad
y fiabilidad establec¡das
en el cuaderno de cargas
y documentación
técnica.

C.D.1.7 Realizar las pruebas funcionales, módulo a modulo y
globalmente, asegurando la óptima funcionalidad, fiabilidad,
observación de errores en el programa y adaptación a las

espec¡f¡cac¡ones prescritas en el cuaderno de cargas.
C.D.2.1. Anal¡zar el diagrama de flujo del proceso a regular,
idenUñcando el proceso de adquisición de datos, tratam¡ento de las

señales, presentación de resultados y tratamiento de alarmas y
seguridades del proceso, especificados en el correspondiente
cuaderno de carqas.
C.D,2.2, Selecc¡onar las herramientas y equ¡pos de desarrollo
conforme con el equipo de medida y regulación que se va a utilizar.
C.D.2.3, Ver¡f¡car que los programas presentan los datos del
proceso (gráficos de flujo del procesq valores de las variables con
sus unidades fisicas, estado de los reguladores, parámetros de

C.D.2,4, Comprobar que los programas facil¡tan la parametr¡zaclón
del sistema y sinton¡zac¡ón de los reguladores.

ulación entre otros facilltando su su rsron.

C.D.2.5. Elaborar las rut¡nas de autodiagnóst¡co del s¡stema,
cons¡derando las espec¡f¡cac¡ones del cuaderno de cargas.

ÉC2. Desarrollar los
programas de medida y
regulación del sistema
automáticq
configurando los lazos y
parámetros establec¡dos
en el cuaderno de cargas
y documentación
técnica.

,ñ.1 i
C.D,2.5. Realizar el programa de control de forma modular,
correspondiéndose cada modulo con 16 del proceso,
estructurándce para su poster¡or utilización y mantenimiento.
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RESOTUCIóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------
Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC2. Real¡zar la puesta en marcha de los equipos y elementos de
los sistemas de automatización y control industrial'Denominación

3N¡Yel de cualif¡caciónCódigo uc0199_3

Criter¡os de desempeñoElementos de
competenc¡a

C,O.2,7. Real¡zar las pruebas funcionales, módulo a modulo y
globalmente, asegurando la óptima funcionalidad, fiabilidad,
observación de errores en el programa y adaptación a las

especlficaciones prescr¡tas en el cuaderno de cargas.

C,D,3.1. Realizar la instalación y configuración fís¡ca de la unidad
central y de los periféricos básicos del s¡stema informático con sus
parámetros, de acuerdo con la documentac¡ón del sistema y/o de
los equipos que lo conforman.
C.D,3.2, Real¡zar la instalación y configuración ñsica del s¡stema de
comunic¿cion (tarjetas, módems, entre otros) con sus parámetros,

de acuerdo con la documentación del sistema y/o de los equipos
que lo conforman.
C.D.3.3. Efectuar 106 cableados y conexionados del s¡stema,
asegurando la sujeción mecánica de los mismos y contacto eléctrico
fiable.
C.D.3,4, Verificar que las cond¡c¡ones amb¡entales (temperatura,
humedad) están dentro de los márgenes requeridos por el sistema.

C.D.3.5. Confirmar que la ¡nstalación eléctr¡ca para el sum¡nistro
de energía y de t¡erra del slstema cumple las características
prescr¡tas en la documentación técnica y la normat¡va electrotécn¡ca
v¡qente.

C.D.3.6. Efectuar las pruebas del sistema de alimentación
¡ninterrumpida (SAI), asegurando la respuesta ante fall6 fortu¡tos
del suministro de energía eléctr¡ca hab¡tual.

C.D.3.7. Mont¡r la instalación del sistema de acuerdo con el plan

establec¡do, comunicando las ¡nc¡denc¡as surgidas durante la

ejecucion de este.

EC3. Instalar el
hardware del s¡stema de
comunicación industr¡al,
parametrizando
conforme a la

documentación técnica
del mismo ylo del
fabricante de los
equ¡pos, garant¡zando
las característ¡cas
funcionales y de
fiabilidad establecidas.

C,D.4.1. Cargar el software de base e introducir los parámetros
requer¡dos, siguiendo el proced¡miento establec¡do en la

documentación.
C,D,4,2, Instalar el software de cornunicac¡ones e ¡ntroduc¡r los

parámetros requeridos, asegurando el proceso de transmisión de
información entre los d¡st¡ntos puntos del s¡stema y siguiendo el
proced im ¡ento esta bl ecido en la dqqlrneltagÉ! .

C.D,4.3, Realizar las pruebas de funcionalidad del software de
base, de acuerdo con el proced¡miento establec¡do, asegurando la

fiab¡l¡dad del s¡stema y el óptimo aprovechamiento de los recursos
de este.

G.D.4.4, Realizar las pruebas de funcionalidad del s¡stema de

dbmunicación, siquiendqrlrroced¡m¡ento establecido, asegurando

EC4. Instalar el software
del s¡stema de
comunic¿ción ¡ndustrial,
parametr¡zando
conforme a la

documentación técnica
del m¡smo ylo del
fabr¡cante de los
equipos, garantizando
las característ¡cas
funcionales y
fiabilidad estableci
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RESOLUCIóil MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAT DE IMPLE]IIENTACIóN Y
MANTENI¡,IIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADO9 CORRESPOilDIENTES A
t-A FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTROilTCA (ELEI), DEt
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTTES PROFESTONALES (CNPP) - VERSróN r.------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.
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Denominación UC2. Real¡zar la puesta en marcha de los equipos y elementos de
los s¡st€mas de aubmaüzación y control industrial.

Código uco199 3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Elementos de
competenc¡a

el ¡ntercamb¡o de información con la veloc¡dad adecuada y una
transmisión exenta de errores.
C.D.4.5. Efectuar las copias de seguridad de la configuración del
sistema, conforme a sus requer¡m¡entos, asegurando el rápido
restablec¡m¡ento de su operatividad ante los fallos.

ECs. Real¡zar la puesta
en marcha del sistema
de automat¡zación y
control industr¡al,
efectuando las pruebas,
mod¡ficaciones,
parametrización y
ajustes necesar¡os,
asegurando la
funcionalidad, seguridad
y fiabilidad del s¡stema.

C.D.5.1. Realizar la calibración de los sensores y transductores,
s¡gu¡endo proced¡mientos normalizados, asegurando que la

actuación de estos está dentro de los márgenes de error
establecidos en la documentación del sistema.
C,D,5,2. Comprobar que los resultados obten¡dos de las pruebas
real¡zadas a los sensores, transductores, acondicionadores de
señal, reguladores y actuadores responden a sus espec¡ficaciones
funcionales y técnicas.
C.D.5,3, Efectuar las pruebas en el s¡stema, tanto en vacío como
en carga, garantizando la correcta funcionalidad del sistema en
condiciones normales.
C.D.5.4. Real¡zar las pruebas de respuesta a las cont¡ngencias en
el s¡stema verificando las alarmas y respuesta de este.
C.D.5.5. Ajustar las medidas de seguridad eléctrica (circu¡t6 de
t¡erra, d¡spos¡t¡vos de protección en la distribución, entre otros) a lo
prescr¡to en la documentación del s¡stema.
C.D.5.6. Ajustar los parámetros de las func¡ones de control y de
los reguladores del s¡stema de acuerdo con las espec¡f¡cac¡ones de
la instalación y los procedimientos establecidos.
C.D.5.7. Cargar los programas de control en el equipo,
adaptándolos de forma que permitan la parametrización del
s¡stema, s¡guiendo los proced¡m¡entos normalizados.

ConExb de aplicación
Medios y materiales

Puesto ¡nformát¡co y software específico.
Equ¡pos e ¡nstrumentos de medición y verificación (multímetro, med¡dor de a¡slamiento
eléctrico, tacómetro, comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica,
telurómetro, manómetro, polímetro, osc¡loscopio, vatímetro, comprobador de cableado,
colimador o anteojo de punterí.a, estroboscopio, cinta métr¡ca, pie de rey, tornillo
micrométrico, entre otros).
Simuladores específicos.
Equ¡pc y elementos de las ¡nstalac¡ones.
Herram¡entas para trabajos meaánicm, eléctricos y electrónicos.
Equ¡pc de mohtaie. l\ ,

@
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RESOIUCTóN MTESS N" 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOIYAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIiIIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADO' CORRESPONDIENTES A
rA FAMTIIA PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL
CATÁLOGO NACIONAT DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.-----

Asunción, 05 de octubre de 2023.

S¡stemas de automat¡zac¡ón ¡ndustrial en func¡onam¡ento.
Pruebas de func¡onamiento reallzadas y supervisadas.
F¡chas de trabajo.
Informe de uesta en marcha.

Recalde De Giacomi

Equipos auxiliares.
Ordenador y periféricc (monitores, mouse, teclado e impresora).
Software élculo y generación de documentc (Word, Excel).
Equlpos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas)
Equ¡oc v elementos de sequridad y protecc¡ón.

Proyectos de s¡stemas de automatización industrial.
Proced¡m¡entos de pruebas y puesta en marcha.
Documentación técnica (protocolo de pruebas, planos, manual de uso y prevención de
riesgo6, entre otro6).
Documentación de equipos y elementc. Documentación técnica de fabricantes. Manual
de usuario de equ¡po6. Manuales de fabricante.
Documentación técnica de montaje de las ¡nstalaciones.
órdenes de trabajo.
Protocolos técn¡cos de trabajo.
Informes.
Normas y Reglamentos:
Reglamento de baja tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028
96). Ley N' 5668/2016 "De verificación y el control de la calidad y seguridad de los
productos eléctricos en ¡nstalac¡ones eléctricas". Decreto No 926512018 "Por el cual se
reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislac¡ón sobre aparatos eléctricos y electrónicos.
Normas de calidad. Normas internac¡onales. Legislación sobre segur¡dad y prevención de
r¡esg6. Ley No 213/1.993 "Establece el Código del Trabajo" - Titulo V: De la Seguridad,
H¡g¡ene y Comodidad en el Trabajo - Atts. 272 al282. Ley N' 836/1980 Cod¡go San¡tar¡o

- Arts. 86 al 89. Decreto N' 14.390/1.992 "Reglamento General Técnico de Seguridad,
Hig¡ene y Med¡c¡na en el Trabajo". Normas de segur¡dad. Normat¡\rd ¡nternac¡onal.
Legislación sobre gestión de sus residuos. Normas y Reglamentos de la empresa.
Normat¡va y reqlamentac¡ón de aplicación en el sector en viqor.

Principales resultados de trabajo

ft{PLE

É
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Denominación
UC3. Gestionar e! mantenim¡ento prcventivo de los sistemas de
automatización y control industriales.

Código uc0200 3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Elementos de compeEnc¡a Criterios de des€mpeño
C.D,1.1 Determinar el plan de manten¡miento prevent¡vo
del sistema considerando:- C¡clo6 y paradas del proceso product¡vo.
- Recursos humanos y mater¡ales d¡spon¡bles.- Cond¡c¡ones de acces¡b¡l¡dad.- Requerim¡entos técnicos del s¡stema.- Normas de sequridad requeridas.

C.D.1.2. Confeccionar el plan de manten¡m¡ento a part¡r de
la documentación técnica, manuales de los fabr¡cantes,
h¡stor¡al de la instalación, procedimientos de actuac¡ón de
mantenimiento, normativa v¡gente, entre otros.
C.D.1.3. Especificar 106 aspectos más relevantes de los
dist¡ntos elementos y equipm del s¡stema automát¡co para

su aplicación, entre otros:
Fases para la aplicaclón del procedimiento, pruebas y
ajustes que hay que real¡zar.- Med¡os y patrones de calibración que hay que utilizar.- La calibración de los transductores y equipos de
med¡da, de acuerdo con las recomendaciones del
proyecto y/o fabr¡cante.- Parámetros que hay que controlar.- Revisión de los parámetros característicos de los
d¡st¡ntos lazos de regulación, s¡gu¡endo proced¡m¡entos
normalizado.
Comprobación de la correcta salvaguarda periodica de
los parámetro del s¡stema en las copias de seguridad
establec¡das.
Verificación del correcto func¡onam¡ento de los
sistemas de alimentación in¡nterrump¡da (SAI).

- Normas de seguridad personal y de los equipos y
mater¡ales que hay que aplicar.- Resultados esperados y/o previsibles.

- Ficha de actuación/documento para cumpl¡mentar.
C.D.1.4. Programar las dlferentes operac¡ones para lograr
el óptimo func¡onam¡ento, máximo rend¡m¡ento de equipos
e instalaciones y opt¡mizac¡ón de los recursos humanos y
mater¡ales.
C.D.1.5. Proponer mejoras, modif¡caclones y/o cambios en
el s¡stema, acompañadas de una evaluación técnica y
económica, con el fin de optimizar el funcionamiento de este
o la resolución de cont¡ngencias.

ECl. Elaborar el plan de
actuac¡ón para el
mantenimiento prevent¡vo de
los s¡stemas de automat¡zac¡ón
y control ¡ndustr¡ales,
garanuzando la operat¡vidad y
seguridad en su aplicación.

-.4É\ I'§t
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Recalde Giacomi

UC3. Gestionar el manEn¡m¡enb preventivo de los s¡stemas de
aubmatizacaón y oontrol ¡ndustriales.
uc0200_3 Nivel de cualificación 3 (tres)Código

Cr¡ter¡os de desempeñoElementos de compeEnc¡a

C.D,2.2, Establecer los niveles de repuestos mínimos, en
función de la información técnica del fabricante,

condiciones de uso en el entorno productivo.

C.D.2.3. Identif¡car las piezas o elementos de repuestos y
sus especificac¡ones (característ¡cas, datos técnicos y
aplicación), conforme al s¡stema de codificación establecido

roced¡miento de control de ex¡stenc¡as.
C.D,2,4. Seleccionar el repuesto alternativo conjugando las
garantías de compatib¡l¡dad, intercamb¡abilidad, fiabilidad,
manten¡b¡l¡dad, sum¡n¡stro, costes y garantías ofrecidas por

a ¡cac¡ones

el

los roveedores.
C.D.2.5. Establecer las condiciones de entrega, embalaje y
transporte de los sum¡n¡stros, asÍ como de almacenamiento,
de acuerdo con las especificaciones del sum¡n¡strador.

EC2, Determ¡nar el
aprovis¡onam¡ento y recepción
de repuestos y consumibles
para el manten¡m¡ento de los
s¡stemas de automat¡zac¡ón y
control industriales, a partir de
la documentación técnica.

C.D.2.6. Realizar el control de recepción de los repuestos y
consumibles según los procedimientos establec¡dos,
asegurando la obtenc¡ón de prestac¡ones y fiabilidad
requeridas.
C.D,3.1. Efectuar el manten¡miento preventivo del s¡stema
con la per¡od¡cidad, en los t¡empos y cal¡dad establecida,
aplicando el Drotocolo normalizado.
C.D.3.2. Ver¡f¡car que los equipos de medida están

calibrados y ajustados para garantizar la fiabilidad de lm
resultados obtenid06.
C.D.3.3. Mantener actualizado el s¡stema de prevención

contra virus informát¡cos.
C.D.3.4. Realizar las copias de seguridad del software de
base y de los programas de comunicación con la

oeriodicidad y en los casos que se determ¡nan.

EC3. Superv¡sar, y en su casor
ejecutar los procesos de
manten¡m¡ento prevent¡vo, en
función del plan de
manten¡miento, planificando y
controlando su aplicación de
acuerdo con los
requer¡m¡entos de am

I
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Denominación

C.D.2.1. Elaborar el programa de aprovis¡onam¡ento para

el mantenim¡ento, teniendo en cuenta entre otros:
Ex¡stenc¡a de productos y proveedores
homologados.- Compat¡bilidad entre mater¡ales de dist¡ntos
fa brlca ntes.- Histórico de la ¡nstalac¡ón.
Inventar¡o existente.
Reformas futuras de las instalac¡ones.
Normat¡va v¡gente.
Factores ¡mprev¡sibles y estratégicos.
Plazo de entreqa de equ¡pos y elementos.

\
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RESOLUCTóN MTESS No 26s 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIOÍ{AL DE IMPLEMEI{TACIóN Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
rA FAMTLTA PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (EIEL), DEL
CATÁIOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.--.--

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación
UC3, Gest¡onar el mantenim¡enb pr€vent¡vo de los sistemas de
automatización y contml industriales.

Códi9o uc0200 3 Nivet de cualificación 3 (tres)

Elementos de competenc¡a Cr¡ter¡os de desempeño
C.D.3.5. Coordinar las acciones del manEnimiento
periódico con la gestión de la producción, recurriendo a los

tiempos muertos para la realización de las intervenc¡ones y
minimizando las ¡nc¡denc¡as.

C.D.3.6. Verificar Que, durante el proceso de
mantenim¡ento, no se ha produc¡do daños en el s¡stema, n¡

anomalías y desv¡ac¡ones, adoptándose las medidas de
seguridad sobre los equ¡po6 y personales durante las

¡ntervenciones.
C,D.3.7. Resolver las contingenc¡as durante el proceso de
mantenim¡ento o modificación con eflcacia ce le ridad.

Reca De Giacomi

ConExb de aplicackín
Medios y maEriales

Puesto ¡nformát¡co y software especifico.
Equipos e ¡nstrumentos de medición y verificación (multímetro, medidor de aislam¡ento
eléctrico, tacómetro, comprobador de fases, cert¡ficador de redes, pinza amperlmétrica,
telurómetro, manómetro, polímetrq osciloscop¡o, vatímetro, comprobador de cableado,
colimador o anteojo de puntería, estroboscop¡o, c¡nta métr¡ca, p¡e de rey, torn¡llo
micrométrico, entre otros).
Equipo6 y elementos de las ¡nstalac¡ones,
Herram¡entas para trabajos mecánicoe y eléctricos.
Ordenador y periféricos (mon¡tores, mouse, teclado e impresora).
Softvrrare cálculo y generación de documentos (Word, Excel).
Equ¡pos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas).
Equipos y elementos de sequr¡dad y protección.

Proyectos y memor¡as técnicas de diseño de s¡stemas de automatizac¡ón ¡ndustrial.
Ordenes de trabajo.
Documentación técnica.
Procedim¡entos de manten¡miento.
Programas de manten¡miento.
Informe de manten¡m¡ento y de actuación.
Manuales de fabric¿nte.
Catalogos comerciales (de materiales, producto6, componentes, entre otro6)
Dosslers técnicos y de repuestos.
Listados de almacén.
Históricos.
Hojas he incidencias.
Fichasltécn¡tas de ¡ntervenc¡ón

MiÁ¡srra MTESS
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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMAT¡ZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

cATÁroGo NACTONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Protocolos técnicos de trabajo.
Informes.
Normas y Reglamentos:
Reglamento de baja tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP

2028 96). Ley N' 5668/2016 "De verificación y el control de la calidad y seguridad de
los productos eléctr¡cos en ¡nstalaciones eléctricas". Decreto No 9265/2018 "Por el cual
se reglamenta la Ley No 566S/2016. Leg¡slación sobre aparatos eléctricos y

electrónicos. Normas de calidad. Normas internac¡onales. Legislación sobre seguridad
y prevención de riesgos. Ley N' 213/1.993 "Establece el Codigo del Trabajo" - Título
V: De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al 282. Ley No

836/1980 Codigo Sanitario - Arts, 86 al 89. Decreto N' 14.390/1.992 "Reglamento
General Técnico de Seguridad, H¡g¡ene y Med¡cina en el Trabajo". Normas de seguridad.
Normat¡va ¡nternac¡onal. Leg¡slac¡ón sobre gestión de sus res¡duos. Normas y
Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentac¡ón de aplicación en el sector en
viqor.

Principales resultados de trabajo
Mantenimiento prevent¡vo de los sistemas de automatlzaclón ¡ndustr¡al.
Programas de mantenimiento de sistemas de automatización industrial.
Control de la ejecución del manten¡miento prevent¡vo de los sistemas automáticos
¡ndustr¡ales.
Coordinación y supervisión de los recursos mater¡ales y humanos del manten¡m¡ento
prevent¡vo de los sistemas automáticos ¡ndustr¡ales.
Fichas de intervención.
Aprov¡sionam¡ento de materiales, consumibles y repuestos.
Informes de mantenimiento de s¡stemas de automaUzación industrial.
Hojas de propuestas de mejoras al proceso.
Partes de inc¡denc¡as.

ca R€calde De Giacani
Mlladra MTESS
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RESOLUCION ¡'{TESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
TITANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FOR]IIATIVOS ASOCIADOS, CORRESPiONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DET
cATÁroGo NACTONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIóN l.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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Denominac¡ón
UC4. Gestionar el manten¡m¡€nto correctivo de los sistemas de
automat¡zación y control industriales.

Código uc0201 3

Elementos de competenc¡a Cr¡terios de desempeño
3 (tres)

C.D.1.1 Diagnosticar la disfunción (en el equipo de control
y/o en la instalación) y la naturaleza de esta (físico y/o
lógico), verificando los síntomas y realizando las pruebas

funcionales ¡niciales.
C.D.1.2, Realizar el diagnóstico de disfunciones o fallas en
s¡stemas automát¡cos de control para procesos secuenc¡ales
(memor¡a, reg¡stro de desplazamiento, contaje, entre
otras), a partir de la inspección visual, los sÍntomas
detectados, información solicitada al usuario, información
técnica e histórico de la ¡nstalación,
C.D.1.3. Valorar el alcance de las disfunciones o fallas
observadas, determinando el or¡gen de estas, utilizando un

catálogo de d¡agnóst¡co de fallas-causas, s¡gu¡endo un
proceso razonado de causa efecto.
C,D.1,4. Realizar el diagnóstico y localización de la

disfunción o falla con las herramientas y dispos¡tivos de
medida ind¡cado y aplicando el proced¡miento establec¡do.

ECl. Diagnosticar fallas y
disfunciones en 106 s¡stemas
autornát¡cos de control,
aplicando técnicas operativas y
proced¡mientos específicos,
para organizar su reparación.

C.D.1,5, Locil¡zar el bloque funcjonal (transductores,
acondicionadores de señal, transm¡sores. reguladores,
actuadores) o módulo, donde se encuentra la falla,
aplicando el procedimiento sistemát¡co y t¡empo
establec¡do.
C.D,2.1. Diagnost¡car la disfunción (en el equipo de control
y/o en la instalación) y la naturaleza de esta (físico y/o
logico), verificando 106 síntomas y real¡zando las pruebas

funcionales iniciales.
C.D,2.2, Realizar el diagnóst¡co de disfunciones o fallas en
s¡stemas automát¡cos para medida y regulación en procesos

continuos (entradas y sal¡das, mando, fuerza, protecc¡ones,

med¡das, entre otras), a part¡r de la inspección v¡sual, los

síntomas detectados, lnformación sol¡c¡tada al usuario,
información técnica e histór¡co de la instalación.
C.D.2.3. Local¡zar el bloque funcjonal (transductores,
acond¡c¡onadores de señal, transm¡sores, reguladores,

buses, actuadores) o modulo, donde se encuentra la falla,
aplicando el proced¡m¡ento s¡stemát¡co y tiempo
establecido.
C.D.2.4, Real¡zar el d¡agnóst¡co y localización de la

disfunción o falla con las herram¡entas y dispos¡tivos de
medlda indicado y apl¡cando el procedimiento establecido.

ECz. D¡agnost¡car fallas y
disfunciones en s¡stemas
autornát¡cos para la med¡da y
regulación, aplicando técnicas
operativas y proced¡mientos
específicos, para organ¡zar su
reparación.

k I
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Denominación UC4. Gest¡onar el manten¡m¡ento correctivo de los sistemas de
aubmatizacÉn y control industriales.

3 (tres)Código uc0201 3 Nivel de cualificación
Elementos de competenc¡a Cr¡terios de desempeño

C.D.2.5. Valorar el alcance de las disfunciones o fallas
observadas, determinando el or¡gen de estas, ut¡l¡zando un
catálogo de diagnóstico de fallas-causas, siguiendo un
proceso razonado de causa efecto.
C.D.3.1. Diagnosticar la disfunción (en el equipo de control
y/o en la instalación) y la naturaleza de esta (físlco y/o
log¡co), verificando lc síntomas y real¡zando las pruebas

func¡onales ¡n¡ciales.
C.D.3,2. Realizar el diagnóst¡co de disfunciones o fallas en
sistemas automát¡cos de comunicación industr¡al (un¡dad

central, periféricos básicos, periféricos avanzados, entre
otros), a partir de la inspecc¡ón visual, los síntomas
detectados, información solic¡tada al usuario, información
técn¡ca e histórico de la ¡nstalación.
C.D.3.3, Realizar el diagnóstico y localización de la

disfunción o falla con las herram¡entas y dispositivos de
medida indicado y apllc¿ndo el proced¡m¡ento establecido.
C.D.3.4. Localizar el bloque funcional (tranductores,
acondicionadores de señal, transmisores. reguladores,
actuadores) o módulo, donde se encuentra la falla,
aplicando el procedimiento s¡stemát¡co y tiempo
establec¡do.

EC3, Diagnost¡car fallas y
d¡sfunciones en s¡stemas
automáticos de comun¡cac¡ón
industrial, aplicando técnicas
operativas y procedim¡entos
específicos, para organizar su
reparación.

C.D.3.5. Valorar el alcance de las disfunciones o fallas
observadas, determ¡nando el origen de estas, util¡zando un
catálogo de diagnóstico de fallas-causas, siguiendo un
proceso razonado de causa efecto.
C.D.4.1. Diagnost¡car la disfunción (en el equipo de control
y/o en la Instalac¡ón) y la naturaleza de esta (físico yio
lógico), verificando 106 síntomas y realizando las pruebas
funcionales iniciales.
C.D.4.2. Realizar el d¡agnóst¡co de disfunciones o fallas en
s¡stemas automát¡cos de control electrotécnico de potencia
(eléctricas, electrónicas, variadores de veloc¡dad de motores
de CC y CA, entre otras), a partir de la inspección visual, los

síntornas detectad06, información sol¡c¡tada al usuar¡o,
información técn¡c¿ e histórico de la ¡nstalación.

C.D.4.3, Realizar el d¡agnóstico y localización de la

disfunc¡ón o falla con las herram¡entas y dispositivos de
medida indicado y aplicando el procedim¡ento establecido

C.D.4.4. Localizar el bloque funcional (transductores,

acondicionadores de señal, transmisores. re uladores

M¡áism

EC4. D¡agnosticar fallas y
disfunciones en sistemas
automáticos de control
electrotécnico de potencia,
aplicando técnicas operati\r¿s y
procedimientos específicos,
para organ¡zar su reparación.
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Denominación UC4. Gest¡onar el manEnimaenb correctiyo de los sistemas de
automat¡zac¡ón y control industriales.

Código uc0201 3

E¡emenbs de competenc¡a Criterios de desempeño

C,D.4.5. Valorar el alcance de las disfunciones o fallas
observadas, determinando el origen de estas, utilizando un
catálogo de diagnóstico de fallas-causas, siguiendo un
proceso razonado de causa efecto.
C.D.5.1. Realizar las operac¡ones de montaje, desmontaje
y sust¡tuc¡ón de los elementos (del equipo y/o instalación),
util¡zando la documentación técn¡ca (planos y
procedimientos normalizados), asegu rando la ¡ntegridad de
los materiales y med¡os utilizados y la calidad final de las
¡ntervenc¡ones.
C,D.5,2. Verificar que, durante el proceso de reparación,
no se ha producido daños en el sistema, ni anomalÍas y
desv¡aciones, adoptándose las medidas de seguridad sobre
los equipos y personales durante las ¡ntervenc¡ones,
cons¡gu¡endo la calidad en la reparación.
C,D,5,3. Confirmar que la sust¡tuc¡ón y/o reconstrucción de
los elementos/cornponentes, se efectúa según la secuencia
del proceso de desmontaje y montaje establecido, no
provocando otras fallas o dañc, ni produciendo deterioro
n¡ merma de las cualidades de este durante su
manipulacion.
C.D.5,4 Real¡zar la reparación del equipo y/o instalacion,
respetando las normas de segur¡dad personal, de los
equipos y mater¡ales recomendadas en la documentación de
estos y, en todo caso, siguiendo las pautas del buen hacer
profes¡onal.

C.D,5.5 Resolver las contingencias durante el proceso de
reparación por sustitución, con eficacia y pront¡tud.

ECs, Supervisar, y en su caso
ejecutar los procesos de
reparación de los s¡stemas de
autornatización industrial, para
el restableciendo de las
cond¡c¡ones de operativ¡dad,
con los niveles de calidad y
seg uridad establec¡dos.

C.D.5.6. Elaborar la documentación técnica y
administrativa relativa al proceso de reparación del sistema
automát¡co, especificando la información suf¡ciente para
mantener actual¡zado el h¡stor¡al, costes de la intervención,
validez esto.stocks de las iezas de

EC6. Real¡zar las pruebas de
seguridad y funcionamiento,

des aués de la rao
modificaciones ajustes,

C.D.6.1. Realizar las pruebas func¡onales, ajustes f¡nales y,

en caso necesar¡o, las pruebas de fiab¡l¡dad recomendadas
de forma s¡stemática, siguiendo el procedimiento
especlficado en la documentación del s¡stema.

u¡list¡a tr,tress

Nivel de o¡alificación 3 (tres)

actuadores) o módulo, donde se encuentra la falla,
apl¡cando el procedim¡ento sistemático y tiempo
esbblec¡do.

teral
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Denominación UC4. Gest¡onar el manten¡miento correctivo de los s¡stemas de
automatización y control industriales.

Código uc0201 3 Nivel de cualificación 3 (tres)

E¡emenbs de competenc¡a Criter¡os de desempeño
part¡r de la documentación
técnica, asegurando la
fiabilidad y eficiencia
energética del sistema.

C.D.6.2. Efectuar las pruebas y ajustes conforme a los
proced¡mientos establec¡dos en la documentación técnica,
empleando el equ¡po de medida en función de la

comprobación a realizar.
C.D.6.3. Realizar las pruebas de seguridad y funcionales,
comprobando cada uno de los sistemas reparados,
reajustando para corregir las disfunciones observadas,
según procedim¡ento6 establecidos y ver¡ficando la
restitución de la func¡onal¡dad del conjunto.

los requer¡m¡entos del roceso.
C.D.6.5. Realizar los ajustes de los d¡spositivos y/o equipos
sustitu¡doG utilizando las herramientas y útiles específicos,
sigu¡endo 16 procedim¡ento6 documentados.
C.D.6.6. Confirmar que al estimular las entradas de las
unidades y elementos que integran el sistema, las salidas
responden a su función característica.

ónica RecaEe De Giaco6i

!!xr5r6rb c€ t§rsua

tlltABAJ0,tlllÚ.O )tBA'AP0,J '0R0It0)lBrl',rP0
-¿ r §[(ir. RIDID soct{t HATITTI(;I.{ tH[01]0R{

e

Contexto de apticación
Med¡os y materiales

Programas informaUzados de d¡agnos¡s o detección de fallas.- Puesto informático y softvvare específico.- Equipos e ¡nstrurnentos de medición y verificación (muttímetro, med¡dor de a¡slam¡ento
eléctrico, tacómetro, comprobador de fases, cert¡f¡cador de redes, pinza amper¡métr¡ca,
telurómetro, manómetro, polímetro, osciloscopio, vatímetro, comprobador de cableado,
colimador o anteojo de punteriia, estroboscopio, cinta métr¡ca, pie de rey, tornillo
micrométrico, entre otros).
Equipos y elementos de las Instalaciones.
Herramientas para trabajos mecánicos, eléctricos y electrónicos.- Ordenador y periféricos (mon¡tores, mouse, teclado e impresora).- Softr¡¿are calculo y generación de documentos (Word, Excel).- Equipos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas).- Equipos y elementos de seguridad y protecc¡ón.

TMPI

Miii¡stra MrESS

C.D.6.4. Ajustar los parámetros de regulación y control,
conforme a lo especificado en la documentación técnica y a
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Proyectos y memorias técnicas de diseño de sistemas de automatizac¡ón industr¡al.
Ordenes de trabajo.
Documentación técnica.
Proced¡mientos de manten¡m¡ento.
Programas de mantenimiento.
Informe de mantenim¡ento y de actuación.
Manuales de fabricante.
Catálogos comerciales (de materiales, productos, componentes, entre otros)
Dossiers técnicos y de repuestos.
L¡stados de almacén.
Históricos.
Hojas de ¡ncidencias.
Fichas técnicas de intervención.
Protocolos técnicos de trabajo.
Informes.
Normas y Reglamentog:
Reglarnento de baja tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de 8T (NP 2028
96). Ley No 5568/2016 "De verificación y el control de la calidad y seguridad de los productos
eléctricos en instalaciones eléctricas". Decreto No 9265/2018 "Por el cual se reglamenta la

Ley No 5568/2016. Legislac¡ón sobre aparatos eléctricos y electrónicos. Normas de calidad.
Normas internacionales. Legislación sobre seguridad y prevención de riesgos. Ley No

21311.993 "Establece el Codigo del Trabajo" - Titulo V; De la Seguridad, H¡giene y
Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al282. Ley N'836/1980 Código Sanitario - Arts. 86
al 89. Decreto No 14.390/1.992 "Reglamento General Técnico de Seguridad, H¡giene y
Medicina en el Trabajo". Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislación sobre
gestión de sus res¡duos. Normas y Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentación
de aplicación en el sector en vigor.

Diagnóstico de disfunciones y fallas en 106 sistemas automáticos de control para procesos
secuenciales.
Diagnóst¡co de difunciones y fallas en los s¡stemas automát¡cos para la medida y
regulación en procesos cont¡nuos.
Diagnóstico de difunciones y fallas en los sistemas automátícos de informáticos y de
comunicación industrial.
Diagnóstico de disfunciones y fallas en los s¡stemas automát¡cos de control electrotécnico
de potencia.
Sistemas de automat¡zación ¡ndustr¡al supervisados y reparados.
Control de la ejecución del rnantenim¡ento correctivo de los s¡stemas automát¡cos
industriales.
Coordinación y supervisión de los recursos materiales y hunnnos del manten¡m¡ento
correct¡vo de los sistemas automáticos industr¡ales.
Histórico de fallas.
Fichas de íntervención.

e.

Md¡8tTA MTESS

Información

Principales resultados de tnbajo
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Denominación
UCs. Gest¡onar la ¡mplementación de las med¡das de segur¡dad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y med¡oamb¡ental en
e¡ ámbito industrial.

3 (tres)Códiso uc0202 3 Nivel de cualif¡cackin
Elementos de comDetencia Criterios de desempeño

C.D.1.1 Real¡zar el Análisis Prelim¡nar de R¡esgos (APR) en

las instalaciones de trabajo de las empresas del sector,
ten¡endo en cuenta las normas y las reglamentac¡ones
viqentes.
C,D.1.2, Ident¡f¡car los factores y situaciones de riesgo para
la salud y la seguridad presentes en los procesos de
producción (b¡enes/servicio§), previo al desarrollo de las
act¡vidades laborales y relacionados con:- Características de la empresa (plantilla, jornadas de

trabajo, puestos de trabajo, entre otros).
- Indicadores que afectan al personal (absent¡smo,

s¡niestral¡dad, enfermedades, quejas, entre otros).- Ind¡c¿dores que afectan a la producción o al servicio
(índices de produccion, cálidad, entre otros).
Act¡v¡dades pelig rosas.- Manejo de gases y consumibles.- Equipos y mater¡ales peligrosos (cornbustibles,
sustancias altamente reactivas, tóx¡c¿s, s¡stemas de
alta pres¡ón, etc.).- Interrelaciones peligrosas entre equ¡pos y sustanc¡as
(iniciación y propagación de fuegos y explos¡ones,
s¡stemas de control y paro, etc.).
Exposición a los agentes químicos, fsicos y
biologicos presentes en el proceso productivo.

- Factores ambientales (v¡brac¡ones, ruidos, humedad,
temperaturas externas, lum¡nos¡dad, derargEs
eléctricas).- Proced¡m¡entos de operación, pruebas,
mantenimiento y emergencias (errores humanos,
distribución de equipos, accesibilidad, protección
personal, etc.).- Instalaciones (almacenamientos, equ¡pos de
pruebas, formación).
Equ¡pos de seguridad (sistemas de protección,
redundancias, s¡stemas contra ¡ncendios, equipos de
protecc¡ón personal).

C.D.1.3. Ident¡f¡car 16 pel¡gros presentes en la act¡v¡dad
derivados de la organización y de la carga de trabajo.

EC1. Identificar los pos¡bles

r¡esgos existentes durante la
realización de act¡vidades en
las instalac¡ones de trabajo de
las empresas del sector,
ten¡endo en cuenta las
normas, protocolos
establecidos y
reglamentaciones v¡gentes.

C.D.1.4. Informar a los trabajadores y a sus superiores y/o
a los responsables de la empresa de los riesgos existentes
durante la realización de actividades en las ¡nstalac¡ones de

M¡ri&*ra MTESS
rac0ml
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación
uc5. Gest¡onar la ¡mplementacíón de las mcd¡das de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostnibilidad y medioambiental en
el ámbito industrial.

3 (tres)Códiso uc0202 3 Nivel de cualificación
Elementos de competenc¡a Cr¡terios de desempeño

trabajo, de acuerdo con los protocolos establec¡dos,
oromoviendo comportam¡entos sequros.
C,D,1,5. Verificar la idoneidad de las características de las
instalac¡ones y locales, máquinas, equipos de trabajo,
métodos y proced¡mientos de trabajo en relación con la

normat¡va v¡gente y las normas internas.
C,D.1.6. Registrar 16 r¡esgoG ¡dent¡f¡cados, sus pos¡bles

causas y consecuenc¡as potenc¡ales en los formatos
establec¡dos por med¡o6 manuales y/o informát¡cos.
C,D.1,7, Comprobar la mitigación de los riesgos de acuerdo
con lo identificado en el Análisis Preliminar de R¡esgos (APR),

teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones
v¡gentes.
C.D.2.1. fuegurar el et¡quetado, envasado,
almacenamiento y fichas de seguridad de los preparados y/o
sustanc¡as con la señalización de r¡esgos y precauciones de
uso, seqún la normat¡va v¡qente.
c,D.2,2. Verif¡car que la señalización y carteles de las
medidas de seguridad personal y medioamb¡ental aplicables
en equ¡pos y máquinas están v¡sibles y adecuados a los

C,D,2.3. Conflrmar que los elementos de seguridad y
medloambientales de los equipos y máquinas se mant¡enen

C,D.2.4. Revisar los circuito6 de aireación o de ventilación
pr¡mar¡a y secundar¡a, garantizando la cal¡dad del a¡re de las
instalac¡ones y ev¡tando las concentrac¡ones no admisibles

C.D.2.5, Comprobar el acondic¡onam¡ento de los lugares de
trabajo (temperatura, humedad, lum¡nos¡dad, ruidq
vibrac¡ones, rad¡ac¡ones en las ¡nstalac¡ones, presenc¡a y

Yen buen estado utilizan según normas de uso,

de 5es

niveles de los ntes contam¡nantes entre otros

uestos de traba rcos.enl ares estraté

rosos

C,D,2,6. Revisar el estado de la total¡dad de los equipos,
¡nstalaciones de las máqu¡nas, herramientas e ¡nstalaciones
eléctricas, entre otros, así como el a¡slam¡ento de estos a
tierra para asegurar su integridad, características y
acondicionamiento previo a Ia ut¡l¡zación.

EC2, Comprobar las medidas
de prevención y seguridad
respecto a las ¡nstalac¡ones y
equ¡pos, garantizando la
integr¡dad de las personas, de
los medios y de su entorno.

li \

C,D.2.7. Comprobar el estado e integr¡dad de los equipos
de seguridad personal (EPIs) a ser utilizado6, garantizando

y condiciones óptimas de uso.sus características

n

28
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Denominación
UC5. Gest¡onar la imptementación de las medidas de seguridad,
salud laborat, bioseguridad, sostenibil¡dad y medioamb¡ental en
el ámb¡to industrial.
uc0202 3 N¡ve¡ de cualificación 3 (tres)Código

Elementos de competencia Criterios de desempeño
C.D.3.1. Instru¡r a los trabajadores a su cargo, sobre de las

normas de seguridad contempladas en el plan de prevención

de r¡esgos, los riesgos de cada act¡v¡dad a realizar, las
medidas a adoptar y medios a ut¡l¡zar.
C.D.3.2. Detener el trabajo cuando no se cumplen las
medidas de seguridad y/o medioambientales o ex¡ste riesgo

C.D.3.3. Veriflcar que se ¡dent¡fican y aplican las normas
para la manipulación externa e ¡nterna de los s¡stemas,
equipos, máqu¡nas e instalac¡ones, así como el cumpl¡m¡ento
de las 5 reglas de oro en las actividades que empleen

ra las rsonas y/o los bienes.

ene éctrea ica

C.D.3.4. Colaborar en el segu¡miento y control del
cumpl¡miento de las normas de seguridad en las act¡vidades
peligrosas, tales como trabajos en altura, trabajos en
rec¡ntos confinados, exca\6ciones, trabajos de
mantenimiento (consignación de equipos e ¡nstalac¡ones),
trasvase de líiquidos inflamables, soldadura en presencia de
productos infl amables, etc.
C.D.3.5, Confirmar que el mov¡m¡ento de las cargas
peligrosas y frágiles se realiza con los med¡os previstos en
los protocolos, garantizando la seguridad de las personas y
de la instalación.

EC3. Superv¡sar el
cumplim¡ento de las medidas
de protección y prevención de
riesgos laborales y
med¡oamb¡entales, contenidas
en los planes de seguridad y
salud laboral de las empresas
del sector.

C.D.3.6. Confirmar la empleabilidad de los equipos y medios
de protección individual para cada actuación, verificando su
¡ntegr¡dad y utilización correcta, conforme a los protocolos
establec¡dos normativas vi entes.
C,D,3.7, Cornprobar que la evacuación y gestión de
residuos se real¡za de acuerdo con las normas establec¡das
y legislación vigente.
C,D,4.1. Rev¡sar el botiquín de primeros aux¡l¡os,
comprobando que dispone de todo6 los elementos
san¡tar¡os, mater¡al de cura y med¡c¿mentos en buen estado,
están ¡dent¡ficados, en cond¡ciones de uso y dentro de la
fecha de expiración cor ond¡ente a la v¡da út¡l

EC4. Coordinar, y en su caso
actuar en s¡tuac¡ones de
emergencias. acc¡dentes,
pr¡meros aux¡l¡os y lucha
contra los incend¡os, de
acuerdo con las técnicas y
protocolos establec¡dos para
las d¡ferentes situaciones.

Irl
C.D,4.2. Controlar las principales fuentes de ignición
causantes de los ¡ncendios en instalaciones y servicios, así
como la revisión de los sistemas de detección y extinción de
incendios, asegurando la correcta disposición para su uso
¡nmediato.

Mil\¡dra MT SS
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POR tA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y
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Denominación
UCs. Gestionar la implemenbción de las med¡das de seguridad,
salud laboral, b¡osegur¡dad, sostenibil¡dad y medioambiental en
el ámbito industrial.

Código uc0202 3 Nivel de cualificación 3 (tres)
Elementos de compet€ncia Cr¡terios de desempeño

C.D.4.3. Actuar en s¡tuac¡ones de emergencia, empleando
106 equipos y med¡o6 conforme a los requer¡m¡entos y
procedim¡entos establec¡dos, evacuando los edificios e
¡nstalac¡ones en su @so, m¡nimizando daños humanos y
materiales.
C.D.4.4, Confirmar y en su caso, ut¡l¡zar los equipos de
ext¡nc¡ón de incendio portátiles en func¡ón del t¡po de fuego,
la causa y oriqen.
C.D.4.5. Identif¡car el tipo de accidente ocurrido para
adoptar las medidas establecidas (actuación, información,
comunicación y transporte), de acuerdo con Ios protocolos
viqentes.
C,D.4.6. Evaluar los daños que presenta el accidentado,
determinando y realizando las medidas y técnicas de
primeros auxilios (maniobras de rean¡mac¡ón cardio
pulmonar, fracturas, cortaduras con objetos punzantes,
quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de
acuerdo @n los protocolos establec¡dG.
C.D,4,7, Coordinar o en su caso realizar, en caso de
acc¡dente laboral el aux¡lio correspondiente ante una po6ible
lesión y/o evacuación, empleando el menor tiempq en el
lugar y de acuerdo con las condic¡ones especificadas en el
protocolo de sequridad,
C.D,5.1. Selecc¡onar preferentemente materiales y
consumibles que estén exentos de compuestos
contam¡nantes o tóx¡cos, reduciendo así posibles ¡mpactos
en el med¡mmb¡ente.
C.D.5.2. Verificar que las sustanc¡as y preparados que
entran al centro de trabajo presentan el et¡quetado y
envasado correspondiente, disponen de las fichas de
seguridad y su man¡pulación y almacenam¡ento no produce
r¡esgo ambiental para el trabaiador o el entorno.
C.D.5.3. Ver¡f¡car que los medio6 para detecta r y evitar
contaminac¡ones se encuentran en correcto func¡onamiento.
C.D.5.4. Comprobar el tratamiento de los residuos
generados, cumpliendo las cond¡c¡ones de segur¡dad y
medioambientales establecidas por la empresa.

EC5. Superv¡sar la aplicación
de las medidas de protección
medioambiental y de
bioseguridad en los d¡stintos
amb¡entes laborales,
cumpliendo l06 protocolos
medioambientales y el marco
normat¡vo amb¡ental del
Paraguay.

I

C.D.5.3. Supervisar la aplicación de las medidas de
b¡osegur¡dad establecidas en los protocolos por la empresa,
durante la real¡zación de las actividades laborales.

R$tJo
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UCs. Gest¡onar la imptementación de las medidas de segu¡idad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambienbl en
el ámbito industrial.

Códiqo uc0202 3 Nive¡ de cualificación 3 (tres)

Elementos de competencia Cr¡ter¡os de desempeño
C.D.5.5. Controlar el tratam¡ento correspondiente de los

residuos de mater¡ales, consumibles, elementos eléctricos,
mecánicos, electrónicos, etc, para reducir la contaminac¡ón
y generación de residuos o emisión de gases de efecto
invernadero.

EC6. Apl¡cár cr¡terios de
sosten¡b¡lidad en la gestión y
realización de las act¡vidades
en el entorno laboral, para la
opt¡m¡zac¡ón de los recursos.

C.D.6.1. Promover el establec¡miento de medidas de
eficiencia energética en lm procesos product¡vG, las

energías renovables y el uso de fuentes de energí.a
alternat¡vas.
C.D.6.2. Incent¡var dentro del equ¡po de trabajo hábitos
que repercutan en la reducción del consumo energético y de
agua, así como acc¡ones para reducir el impacto amb¡ental.
C,D.6.3. Ajustar el aprovis¡onamiento de materiales,
consumibles, componentes y repuestos para reducir el
consumo, sÍ como la contratac¡ón preferentemente de
materiales certificados y de proveedores con comprom¡so
ambiental.
C,D.6.4. Selecc¡onar elementos y componentes de alta
eficiencia para ahorro energético.
C.D.6.5. Determ¡nar las partes de los componentes que
puedan ser reciclados o reut¡lizados para m¡n¡mizar la
generación de residuos, garant¡zando un ¡mpacto pos¡t¡vo en
el medio ambiente,
C.D.6.6. Gest¡onar los residuos. poniendo en práctica la

regla de las 3R, reducjendo el volumen de residuos
qenerados, reutilizando los residuos y rec¡clando.
C.D.6.7. Plantear acc¡ones de minimización o reducción de
la huella ambiental o huella de carbono, teniendo en cuenta
todo el proceso productivo.

ConExto de aplicación
Med¡os y materiales

Equipos de protección individual: guantes, zapatón de seguridad, lente especial, ropa
de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecc¡ones audltivas,
mangu¡tos, delantal, etc.
Equ¡pos contra ¡ncendios: ext¡ntores para diferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,

h¡drantes, rociadores, ventiladores ¡ndustr¡ales, etc.
d en las máquinas y equipos: protecc¡ones, alarmas, pasos deElementos de,begurida

e¡ne¡oencia, *. I

q

x¡
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RESOLUCTóN I}ÍTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cATÁroGo NACToNAL DE PERFILES PRoFESIoNALES (CNPP) - vERsrÓN l.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Equipos de protección colect¡va: las requeridas según el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalación, manten¡miento, etc. )
Tratam¡entq almacenaje y manipulación de res¡duos orig¡nados en la empresa,
relacionados con lubr¡cantes, refr¡gerantes, combustibles, grasas,

lubr¡cantes/refr¡gerantes ¡ ndustr¡ales, etc.
Protocolos de actuación de bioseguridad.
Equipos bás¡cos de pr¡meros auxilios (bolso o mochila de primeros aux¡lios, vendajes y
cabestrillos, apósitc, esparadrapq mantas, férulas rígidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomanómetro o tensiómetro, estetoscop¡o,
desinfectante, solución fisiolog¡ca normal, guates de látex tamaño G, mascarilla de RPC,

tapa bocas, sueros antiofíd¡cos).
Otros materiales:
Detector de tensión, cono de señalización y cinta demarcator¡a, carteles de no operar y
peligro con tensión, productos asépticos, des¡nfectantes, otros productos de
bioseguridad, etc.
Planilla de análisis preliminar de riesgo.

Información
Normativas: Ley N'42/90, Ley Integral de Res¡duos Sólidos No 3956, Ley N'294193,
Ley N" 3107/ 2006, Plan Nacional de Aplicac¡ón del Convenio de Estocolmo para

Contam¡nantes Orgánicos Pers¡stentes (COPs), Convenio de BASILEA, RAEE, Manual de
seguridad e higiene y medic¡na del trabajo - Decreto 14390192. C&igo del trabajo -
capítulo 5, Ley de prevención de r¡esgos laborales N' 5.804/2016, NBR 35 Trabajo en
altura con esc¿lera, Decreto 14.390 de Seguridad Ocupac¡onal, NFTA 60E Norma de
seguridad eléctrica en lugares de trabajq Resolución N' 846/2015. Protocolos de
actuación para mit¡gar los riesgos med¡oamb¡entales: ruidos, vibraciones, gases de la

combustión producidc, gases de soldeo, etc. Normatlva de seguridad med¡oamb¡ental.
Normas de gestión medioamb¡ental. Reglamento sobre el uso de sustanc¡as agotadoras
de ozono. Normas ¡nternacionales de refrigeración y aire acond¡c¡onado, según
PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa ¡nterna de las empresas en sus protocolos de
seguridad labora l. Protocol6 de b¡osegu r¡dad.
Planes de prevención y extinción de ¡ncend¡os.
Planes de emergenc¡a y evacuac¡ón de la empresa.
Técnicas de primeros auxilios.
Informaclón de apoyo para la actuación en emergenc¡a.

$PLE(]lI
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MANTENTMTENTo DE Los srsrEmAs DE AUToMATrzlc¡ót Y coNTRoL
INDUSTRTAL v sus ¡qóoulos FoRirATrvos AsocrADos, coRREsProNDrENTEs A
LA FAMTLTA PROFESTONAT DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL

clrÁloco NAcToNAL DE pERFILES pRoFEsroNALEs (cNPP) - vERsróN 1.------
Asuncjon, 05 de octubre de 2023.

Actividad conjunta entre el M¡n¡sterio de Educación y Cienc¡as y el M¡n¡ster¡o de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Un¡dad Técn¡ca Intermin¡ster¡al del Consejo Nac¡onal
de Educ¿ción y Trabajo (CNET), para la construcc¡ón del Catálogo Nac¡onal de Peñ¡les
Profesionales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser ut¡l¡zada mencionando
la fuente

FICHA DE AUTORIDADES

Santiago Peña Palacios

Presidente de la República del Paraguay

MEC MTESS

Luis Fernando Ramírez Silva
Min¡stro de Educación y Cienc¡as

María Gloria Pere¡ra de ,acquet
Vicem¡nistra de Educación Básic¿

Nelson Federico Mora Peralta

Mónica Isabel Recalde De Giacomi
Min¡stra de Trabajo, Emplm y Seguridad Social

César Augusto Segovia v¡¡lasantti
Vicem¡n¡stro de Trabajo

Verónica Diana López Benítez
Vicem¡nistra de Empleo y Seguridad Social

Recalde De Giacomi

Principales resultados de trabajo

V¡cemin¡sÍo de Edu ci Superior y C¡encias

Supervisión de las medidas de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sosten¡b¡l¡dad
y med¡oambientales.
Supervisión del cumplim¡ento de las medidas de prevención y protección de riesgos
laborales y med¡oamb¡entales.
Coordinación y aplicación de las técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su

entorno laboral apl¡cadas.
Actuac¡ones para m¡n¡m¡zar o eliminar agresiones med¡oambientales.
Establec¡miento de las prioridades y secuenc¡as de actuación en caso de accidentes.
Med¡das de sosten¡b¡l¡dad aplicadas.
Medidas de b¡oseguridad apl¡c¿das.
Buenas prácticas en el uso, almacenam¡ento y manipulación de materiales, según
normat¡vidad ambiental.
Buenas prácticas en el uso de gases y refrigerantes, según el protocolo de Montreal.

I¿
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Alfredo Mongelós Gonález
Coordinador General

Un¡dad Técn¡ca Interm¡n¡sterial
Consejo Nacional de Educación y Trabajo
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RESOTUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMEI{TACIóN Y
MAITTENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
IÍ{DUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSrÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Zulma Morales Fernández
Coordinadora General

Unidad Técnica Interm¡n¡sterial
Consejo Nac¡onal de Educación y Trabajo

Familia Profesiona!: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL).

Perfil Profesionat: Implementación y manten¡m¡ento de los s¡stemas de automat¡zación y
control ¡ndustrial y sus Modulos Format¡vos asoc¡ados.
N¡Yel de cualif¡cac¡ón: 3 (tres).
Código del Perf¡t: ELEL0085_3

Grupo de Trabajo de Identificación de Perfiles Profesionales.
Juan Aldo Rolón, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Sara Mare@, SINAFOCAL - I"ITESS

Juan Carlos López, SNPP/MTESS
Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos ocupacionales consultados
Adrián Jara Ruí2, Indufar C.LS.A.
Benito Ramón Portillo Torres, COPACO S.A
César Eduardo Ramírez Cuevas, Frut¡ka
Fernando Ribeiro, ISEM S.A
Francisco Javier Rodríguez Ibarra, Industria Nacional del Cemento.
Marcelo Germán árate Gómez, PTI Paraguay
Marcos Daniet León Barboza, Indufar C.I.S.A
Mario Rubén Espínola Orrego, Grupo Lum¡notecnia
Rodrigo Aguayo Cácer€s, Kartotec
Sergio Enrique Carre¡as Ríos, Fluoder S.A.

Revisión Metodológica (validación ¡nterna)
MEC
Marcelo Lezcano 8enítez, Dlrección de Currículum
Aldo Rolón Martí, Unldad Técn¡ca Intermin¡ster¡al-CNET
Em¡lia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interm¡n¡ster¡al-CNET
Tania Quintana de Giangiácomo, Unidad Técnica Intermin¡sterial-CNET
Mónica Lezcano de Ruíz Día¿ Unidad Técn¡ca Interm¡n¡sterial - CNET

MTESS
Lis Nery Fátima Loncharich Ochoa - SNPP
María Alejan ra Ríos, SINAFOCAL.
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RESOTUCTóN MTESS N" 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
iIANTEI{IMIENTO DE LOS SISTEiIAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILTA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON l.------
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay - ComPonente 3 EFTP Y
SNCP, con la Cooperación de la UE - OEI
Inmaculada Mateo Prian, Consultora FmP ELEL - Elaboradora.
Mar¡o Pat¡ño, Espec¡alista de la Línea 3: Ampliación del CNPP

Paula Grec¡eq Coordinadora Pedagogica - Componente 3 - EFTP Y SNCP

Part¡c¡pantes Mesa Sectorial:
Ángel Guillen Dos Sa ntos, Everest Ingeniería S.R.L
David Enrique Arce N¡2, Achon Industrial S.A
Eligio César González Gómez, Asociación de Electr¡cistas del Paraguay (ELECTRON)

Esteban Mar¡no Valez Aveiro, Colegio He¡nfried Wolfgang Kress

Jean Bianeck, SEMESA

Ponc¡ano Marín Chávez, FAEP

Ricardo Kerber, Tabacalera Hernandarias
Soledad Carol¡na Schutz Mohr, Cooperativa Colonias Unidas
Tyto Martins Bianeck, SEMESA

Fedra de validac¡ón f¡na¡ con el sector productivo: reunión v¡rtual - 16/03/2023 Acta No

0212023.

Equipo Normaüvo
Liliana Carbajal, Dirección lurídica SINAFOCAL-l\4TESS

Beatriz León, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Tania Quintana, Unidad Técnica Intermin¡ster¡al - MEC

Tamara Medina, Direcc¡ón General de Asesoría Jurídica- MEC

Fecha de cierre del documento del Equipo Normat¡vo: t110812023

Asunción, Paraguay
2023
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTO]IIATIAC¡óT Y CONTROL
INDUSTRTAL v sus uóoulos FoRIrtATrvos AsocrADos, CoRRESFoNDTENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
carÁloco NACToNAL DE pERFILES pRoFEsroNALEs (cNpp) - vens¡ót 1.------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

ANEXO II

MODU LOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

Implementación y mantenim¡ento de los sistemas de
automatización y control industrial - Versión 112023

NML DE CUALIFICACION: 3 (tres)

Agosto 2023

cÍa Veloso
eral De
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

¡,tóout-os FoRMATrvos
FAMILIA PRoFESIONAL: Electric¡dad y Electrónica (ELEL)

PERFIL PROFESIONAL: Implementación y manten¡m¡ento de los s¡stemas
de automat¡zac¡ón y control ¡ndustr¡al

NIvEL DE cuar¡r¡cnc¡óN: 3 (tres)

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS

Veloso
Recalde De

*

Un¡dades de Competenc¡a (UC) Código de la UC

Gestionar el montaje de los s¡stemas de automatizac¡ón y control
¡ndustriales.

uc0198 3

Realizar la puesta en mardla de los equ¡pos y elementos de los sistemas
de automat¡zación y control ¡ndustrial.
Gest¡onar el mantenim¡ento preventivo de los s¡stemas de
automatizac¡ón y control ¡ndustriales.

uc0199 3

uc0200 3

Gestionar el manten¡miento correct¡vo de los s¡stemas de
automatización y control ¡ndustr¡ales,

uc0201 3

Gestionar la implementación de las medidas de segur¡dad, salud
laboral, bioseguridad, sostenib¡l¡dad y med¡oambiental en el ámbito
¡ndustr¡al.

Módulos Formativos (MF) Ca rga
Horar¡a

Código
del MF

1. Gest¡ón del proceso de montaje de los sistemas de
automat¡zación y control ¡ndustr¡ales.

2. Puesta en marcha de los equipos y elementos de los sistemas
de automatización y control ¡ndustr¡al.

160

160

MF0t77 3

MF0178 3

3. Gestión el manten¡m¡ento preventivo de los sistemas de
automat¡zaclón y control ¡ndustriales.

100 MF0179 3

4. Manten¡m¡ento correctivo de los s¡stemas de automat¡zación y
control ¡ndustr¡ales.

150 MF0180 3

5. Gest¡ón de la prevención de riesgos y salud laboral,
bioseguridad, sostenib¡l¡dad y med¡oamb¡ente en el ámbito
¡ndustrial.

tYF0181 3

na
uii¡st a uress

uc0202 3

70

Sdid
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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LjA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE I]i4PLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FOR]IIATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSrÓN 1.--------

AsuncJón, 05 de octubre de 2023.

ASOCIACIóN ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MóDUIOS FORMATIVOS

Veloso

Recalde De Giaorni

Unidades de
Competenc¡a

Módulos Format¡vos Unidades Format¡vas Carga
Horar¡a

YIFOLTT _3 Gesti ón del
proceso de montaje de
los sistemas de
automatizac¡ón y control
¡ndustr¡ales.
Carga horaria: 160

uFooll_3
Conformación de los
equipos y d¡spos¡tivos
de los s¡stemas para la

automat¡zac¡ón
¡ndustr¡al.

80

UFOO12_3 Montaje de
los sistemas de
automat¡zac¡ón
¡ndustr¡al.

80

UC0199 3 Realizar la
puesta en marcha de lm
equ¡pos y elementos de
los s¡stemas de
automatización y control
¡ndustr¡al.

UC0200_3 Gestionar el
manten¡m¡ento
preventivo de los
sistemas de
automat¡zac¡ón y control
¡ndustr¡ales.

MFO178_3 Puesta en
marcha de lm equipos y
elementos de los
sistemas de
automat¡zac¡on y control
industrial.
Carga horaria: 160

MFO179_3 Gestión el

manten¡m¡ento
prevent¡vo de los
sistemas de
automatización y control
industriales.

uFoo13 3
Programación de los
sistemas automáticos
¡ndustr¡ales.

90

UFOO14_3 Puesta en
func¡onam¡ento de los
sistemas de
automat¡zac¡ón
industr¡al.

UC0201_3 Gest¡onar el
manten¡m¡ento
correctivo de los
s¡stemas de
automat¡zac¡ón y control
¡ndustr¡ales.

MF0180_3
Mantenim¡ento
correctivo de los
s¡stemas de
automatización y control
industr¡ales.

UC02O2_3 Gestionar la
implementación de las
medidas de seguridad,
salud laboral,
b¡oseguridad,
sosten¡b¡lidad y
med¡oambiental en el
ámbito industrial.

MFO181_3 Gestion de
la prevención de riesgos
y salud laboral,
bioseguridad,
sostenib¡lidad y
medioambiente en el
ámbito indusüial.

70

TtlMp
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UCO198_3 Gest¡onar el
montaje de los s¡stemas
de automat¡zación y
control ¡ndustr¡ales.

70

100

150
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LA FAMILIA PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
clrÁloco NAcToNAL DE IERFILES pRoFEsroNALEs (cNpp) - v¡ns¡ón 1.-----

Asunción, 05 de octubre de 2023.

uóoulo FoRMATrvo 1
ombre del ]rlodulo

Fofmaüvo
Gestión del montaje de los sistemas de automat¡zación y
control ¡ndustr¡ales.
MF0t77 3Códiso

Nivel de
compeEnc¡a 3 (kes)

Du¡ación

UC asociada
Gest¡onar el montaje de los sistemas de automatización y control
¡ndustr¡ales.

Objetivo General

Gestlonar el montaje de los sistemas de automatizac¡ón y control ¡ndustriales.

UNIDADES FORMATIVAS
CargE

Horaria
Código de la Unidad

Formaüva (UF)

Conformación de los equipos y dispos¡tivos de los
s¡stemas para Ia automatización industrial.

80

80 uF0012_3

UNIDAD FORMATIVA T

Denominación Conformación de los equipos y dispositivos de los sistemas
para la automatización industrial.

Códiso uF0011 3

Objetivo General
Conformar los equipos y dispos¡t¡vos de los sistemas para la automat¡zac¡ón ¡ndustrial.

Duración 80 horas
Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde
ECl. Configurar los equipos y dispoG¡tivos de control para la autornatización, en función de
las especificaciones del cuaderno de carga, daumentación técnica y reglamentación
vigente.
EC2. Configurar los equipos y d¡sposit¡vos de medida y regulación para la automatización,
en función de las especificaciones del cuaderno de c¿rga, documentación técnica y
regla mentac¡ón vigente.
EC3. Determinar los equipc, dispositivos y configuración topologica estándar del s¡stema
de comunicación, de acuerdo con el cuaderno de carga, croquis y diagramas de bloque del

s¡stema.
EC4. Conformar los equipos y d¡spos¡tivo6 del s¡stema de control electrotécnico de potenc¡a,

de acuerdo con las especificaciones del cuaderno de cargas, documentación técnica y

reglamentación vigente.
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uF0011 3

Montaje de los sistemas de automatización
¡ndustr¡al.
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PiOR LA CUAL SE APRUEEA Et PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMAIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSToN 1.-------
Asunción, 05 de octubre de 2023.

I Vel

Recalde De&

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación
RA.1. Definir los sistemas de control aubmát¡cos y su r€lación con el resto de los
elementos que oonforman los procesos de automat¡zación, a partir de la
documentación téoica.
C.E.1.1. Explicar las funciones, tipologia y c¿racterist¡cas de los equ¡pos, elementos y
dlspo6itivos de tecnología electrotécn¡c¿ (autómatas, secuenciadores, contactores, etc.), de
tecnología neumática y electroneumát¡ca, de tecnología hidráulica y electroh¡dráulica
empleados en Ios s¡stemas de control.
C.E.1.2, Interpretar las características diferenciales entre los sistemas de control
autornát¡cos cableados y los programados.
C.E.1.3, Inferir las características diferenciales entre los s¡stemas de control automáticos
con tecnología neumática y los que util¡zan tecnología h¡brida electroneumática y entre los

sistemas de control automát¡cos con tecnología hidráulic¡ y los que ut¡lizan tecnología
h¡brida electrohidrául¡ca.
C.E.1.4. Describir las funciones lógicas comb¡nacionales (codificación, decodiñcación,
mult¡plexac¡ón, desmult¡plexaoón, comparación) y las secuenciales (memor¡a, reg¡stro de
desplazam¡ento, contaje) que conf¡guran la base de los s¡stemas autornát¡co6 de control.
C.E.1.5. Describir el funcionamiento, característ¡cas y prestaciones de los sistemas de
control autornáticos con tecnología electrotécnica (eléctrica y/o electrónica), cableados y/o
programados, con variables de entrada y sal¡da del tipo todo/nada, calculando sus

magn¡tudes y parámetros básicos, a partir de la documentación técnica.
C.E.1.6, Detallar el func¡onam¡ento, característ¡c¿s y prestac¡ones de los s¡stemas de control
autornáticos con tecnología neumát¡c¿ y/o electroneumática, c¿bleados y/o programados,
tratando variables de entrada y sal¡da del t¡po todo/nada, calculando sus magn¡tudes y
parámetros básicoq a part¡r de los diagramas funcionales, esquemas y secuencia de t¡empo.

C.E.1.7. Definir el func¡onamiento, características y prestaciones de los s¡stemas de control
autornát¡cos con tecnologÍa hidráulica y/o electrohidrául¡ca, cableados y/o programados, con
variables de entrada y salida del tipo todo/nada, c¿lculando sus magnitudes y parámetros
básicos, a partir de los d¡aqramas funcionales, esquemas y secuenc¡a de tiempo.
RA.2. Anatizar los sistemas de regulación ¡ndustr¡al y su relación con el r€sto de
Ios elementos que oonforman los procesos de aubmaüzacirín, a partir de la
documentación técnica.
C.E.2.1, Expl¡car las func¡ones, tipología y características de los equ¡pos, elementos y
d¡spositivos de tecnología electrotécn¡ca (autómatas, reguladores de temperatura,
reguladores de n¡vel, entre otro6) y de tecnología fluídica (sensores de presión, válvulas
proporcionales, amplificador proporc¡onal, elementos de medida, entre otros) empleados en
los slstemas automáticos de regulación de procesos.

C.E.2.2. Describir que es el proceso de sintonía de parámetrc de un regulador y la relación

entre 16 parámetros de un regulador con la respuesta de las variables de un proceso.

C.E.2,3. Infer¡r las característ¡cas diferenc¡ales entre los s¡stemas de regulación automáticos
cableados y los programados.
C.E.2,4. Definir sistemas de regulación automát¡cos con tecnología electrotécnica y fluídica,

cableados y/o programados, con un máximo de dos lazos regulados, realización de la

sintonía de los parámetros de regulac¡ón y calculando sus magn¡tudes y parámetros básicos,

ción técnica (simbología, diagramas func¡onales, de secuencia,a part¡r de la doc{menta
esouemas, entre ottos). I
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POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAT DE IIIIPLEMENTACIóN Y
MANTEÍ{IMIENTO DE LOS S¡STEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMTLTA PROFESTOI{AL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONTCA (ELEI), DEL
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTóN 1.------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

C,E.2.5. Apl¡car criter¡os ét¡cos en la realizacion de las activ¡dades de análisis de los
pr¡ncip¡os de funcionam¡ento y c¿racterísucas de los s¡stemas autornáticos de regulación
industr¡al.

RA.3. Determ¡nar los s¡stemas de med¡da industrial y su relación con el rcsto de
los elementos que conforman los procesos de aubmaüzaciiín, a partir de la
documenbción téc¡rica.
C.E.3.1, Expl¡car las funciones y características de los elementos y dispositivos que
componen la estructura de la cadena de adquisición y tratam¡ento de datos en los s¡stemas
de automat¡zac¡ón industr¡ales.
C,E.3.2, Relac¡onar los tipos de sensores y transductores utilizados en los s¡stemas de
medida con el campo de aplicación y las magn¡tudes que pueden medir.
C,E.3,3. Especificár las característ¡cas, campo de aplicación y función de los sistemas de
¡nstrumentac¡ón v¡rtual en la automatización ¡ndustr¡al.
C.E.3.4. Descr¡bir las características, estructura funcional y aplicaciones en el campo de la
supervisión de procesos.
C.E.3.5. Explicar los tipos, característic¿s, posibil¡dades y campos de aplicación de los buses
normal¡zados de instrumentac¡ón.
C.E,3.6. Definir s¡stemas de medida automáticos que contengan todos los elementos de
cadena de adqu¡s¡ción y tratamiento de datos, con la ¡ntervenc¡ón de variables de d¡stinta
naturaleza, adecuando el s¡stema fkico y el programa ¡nformát¡co de adqu¡s¡cjón de dato6
a las condiciones de medida que requiere el proceso y realización de la sintonía de 106

parámetros de regulación, a part¡r de la documentación técnica (simbologÍa, diagramas
funcjonales, de secuenc¡a, esquemas, entre otro6).
C,E,3.7, Apl¡c¿r criterios éticos en la realización de las actividades de análisis de los
principios de funcionam¡ento y característ¡cas de los s¡stemas automáticos de medida
industr¡al.
RA,4. Analizar los sistemas de comunicacÉn industrial y su relación con el resto
de los elemenbs que conforman los procesos de automat¡zación, a partir de la
documentación tÉcnica,
C.E.4.1, Describir las pooibilidades de integración y compartición de recursos y funciones
que ofrece un s¡stema de comunicación industrial.
C.E.4.2. Explicar la función, estructura, campos de aplicación, niveles funcionales y
operat¡vos que t¡ene un s¡stema de comunicación industr¡al.
C.E.4.3. Exponer las características un entorno ¡ndustrial de control de procesos distribuido
y de un entorno C.I.M (manufactura integrada por computador).
C.E.4.4, Explicar la función que desempeña un protocolo de comunicación y su ¡mportancia
con fines de estandarizac¡ón.
C.E.4.5, Clas¡ficar las técnicas de transm¡sión de datos en función de sus características,
aplicac¡ones, tecnología empleada (analogica o digital), el tipo (síncrona o asíncrona),
modulación utilizada, velocidad de transmisión y línea de transmis¡ón.
C.E.4.6. Moetrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los
proced¡ mientos estanda r¡zados.
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POR tA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MAI{TENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y COÍ{TROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDUIOS FORIIIATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
GATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSróN 1.-------

Asunclón, 05 de octubre de 2023.

RA.s, Reconocer las ¡nstalac¡ones de d¡stribución de energía etéctrica en el
ámb¡to ¡ndusEial y su relación con el resto de los elementos gue conforman los
procesos de automatización, a partir de la documentac¡ón Écnica.
C.E.5.1. Clas¡ficar las ¡nstalac¡ones de distribución eléctric¿ en función de la naturaleza de
la corr¡ente eléctr¡ca ut¡lizada (monofásica, tr¡fás¡ca), formas de montaje (aéreas y
subterráneas) y tensiones de servicio, ¡ndicando el ámb¡to de apl¡cación y la reglamentación
vigente.
C.E.5.2. Explicar las funciones y características de los conductores, elementos y materiales
que componen las redes de d¡str¡buc¡ón aéreas y las subterráneas.
C.E.5.3. Describir cada una de las secc¡ones que conforman las instalaciones de enlace,
ut¡l¡zando la normat¡va y reglamentac¡ón vigente:

- Línea de acometida aérea y subterránea (t¡po de acornet¡da, número y tipo de
conductores, lím¡te de potencia por acomet¡da, mater¡ales util¡zados).

- Gja general de protección (tipología, constitución, emp¡azamiento, esquemas
normalizados de conexión).

- Unea repartidora (tipología, canalizaciones, tubos y conductores).
- Centralizac¡ón de contadores (tipos de contadores, ámbitos de aplicación, placa de

característ¡cas, parámetros específicos, conex¡onados, regulación de contadores,
t¡pos de central¡zac¡ones, emplazamiento).

- Derivaciones individuales (tipología, conductores, tubos, canal¡zaciones
prefabricadas, canaladuras).

C.E.5,4. Analizar una instalación eléctrica industrial de d¡str¡bucjón de energía eléctrica,
¡nterpretando la simbología de la documentación técnic¿.
C.E.5.5. Relacionar las variaciones que se producen en los parámetros característicos de
las ¡nstalaciones de distribución de energí.a eléctrica, suponiendo y/o realizando
modificaciones en los componentes o en sus cond¡c¡ones con las causas que los provocan.
C.E.5.6. Apl¡car cr¡terios éticos en la realización de las actividades de análisis de los
pr¡nc¡p¡o6 de func¡onam¡ento y características de las instalac¡ones de distribución de energía
eléctrica en el ámbito industrial.
RA.6. Anal¡zar las ¡nstalac¡ones industriales de control de máquinas e!éctr¡cas y
su relacón con el resto de los elementos que conforman el proeso de
aubmatización y el tipo de equipo de control automáüco asociado, a partir de la
documentación téc¡r ica.
C.E.6,1. Explicar las características, parámetros, sus conex¡ones típ¡cas de los
transformadores monofásicm y tr¡fás¡cos en función de las instalac¡ones de máquinas
(generadores y motores).
C.E,6.2, Descr¡bir los s¡stemas de arranque y frenado, así como los elementos que
conforman los equipos de mando, maniobra y control de máquinas eléctricas
C,E.6.3, Exponer los efectos produc¡do6 por las máquinas eléctricas debido a la variación
del factor de potenc¡a y l06 proced¡mientos para su corrección.
C.E.6.4. Analizar una instalación industrial de máquinas eléctricas tipo de CC y de CA,

monofásicas y trifásicas, su configuración (mando, fuerza, protecc¡ones, medidas),
dispositivos y componentes), funcionam¡ento y característ¡cas, ¡nterpretando la s¡mbología
de la documentación técnica (diaqramas funcionales, de secuenc¡a, esquemas, entre otros).
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Asuncion, 05 de octubre de 2023,

C.E.6.5. Relacionar las variac¡ones que se producen en los parámetros característico6 de la
instalación, suponiendo y/o realizando modificaciones en los componentes o en sus
condiciones con las causas que los provocan,
C,8,6,6 Aplicar criter¡06 ét¡cos en la realización de las activ¡dades de análisis de los principios

de func¡onamiento y caracterÍsticas de las ¡nstalac¡ones ¡ndustr¡ales de control de máquinas
eléctricas.
RA.7. Irefin¡r los s¡sEmas etectrotécnios de potenc¡a y su relacirín con el r€sto
de los elemenbs que onforman tos procesos de aubmaüzación, a partir de !a
documentación tÉc¡r ica.
C.E.7.1 Descr¡b¡r los sistemas y parámetros de control y regulación electrón¡ca de veloc¡dad
de los motores eléctricos de CC y de CA, y posicionam¡ento de ejes en función del tipo de
máquina eléctrica.
C.E.7.2 Exponer las diferencias funcionales y de aplicación entre un arrancador progres¡vo
y un variador de velocidad para un motor asíncrono trifásico.
C.E.7.3 Expl¡cár los efectos que la frecuenc¡a de trabajo y las condiciones de temperatura
ejercen sobre los d¡spos¡t¡vos electrónicc de potencia y las soluc¡ones adoptar.
C,E,7,4 Calificzr por su función los distintos circuitos electrón¡cos que se emplean en
apl¡cac¡ones de potenda (rect¡f¡cadores, troceadoreE convertidores CC/CA, entre otros),
indicando el tipo de transformac¡ón energética que producen y las característ¡cas de c¿da
uno de ellos.
C,E.7.5 Presentar un diagrama de bloques t¡po cada uno de sistemas electrón¡cos de
potencia en función de su campo de apl¡c¿c¡ón (s¡stema de alimentación ¡ninterrump¡da,
equ¡pc de soldadura eléctrica por resistencia, etc.).
C.E,7.6 Analizar c¡rcuitos y sistemas electrónicos de potenc¡a, a partir de la documentación
técnica, identificando los bloques funcionales, l06 componentes act¡vos y pas¡vos del c¡rcu¡to,
a partir de la documentación técnic¿ (simbologí,a, diagramas funcionales, de secuencia,
esquemas, entre otros).
C.E.7.7 Defin¡r el func¡onam¡ento, característ¡cas y prestac¡ones de los sistemas electrón¡cos
de variación de velocidad de motores eléctricos de CC y de CA y pos¡c¡onamiento de un eje,
calculando sus magnitudes y parámetros básicos, a partir de la documentación técnica
(simbología, diagramas func¡onales, de secuencia, esquemas, entre otro6).

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Sistemas de control para ta automat¡zac¡ón industrial:

- Principios de automatizac¡ón. S¡stemas cableados y s¡stemas programados.
- Procesos y sistemas de mando autornát¡co. Tipologí,a y característ¡cas.
- Cadena de mando y regulación. Estructura y característ¡cas.
- Tipos de energía para el mando. Sistemas de control cableados. Tecnologías y

medios ut¡l¡zados. S¡stemas de control programados. Tecnologías y medios
utilizados.

- Simbología y representación gráfica. Esquemas.
- Logica cornb¡nacional: Fundamentos de la logica binaria. Algebra de Boole.

icas comb¡nac¡onales: codificadores, decodificadores, multiplexores,
mparadores. Ar¡Enét¡ca binaria. Diseño básico de sistemas

Func¡ones I
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- Logica secuenc¡al: Fundamentos de los slstemas secuenciales. Func¡ón memor¡a.

D¡seño bás¡co de s¡stemas secuenciales. Funciones básicas secuenciales: contadores
y registros de desplazam¡ento. Memorias. Tipología y característ¡c¿s.
Implementación en distintas tecnologías.

- EI autómata programable como elemento de control en los s¡stemas autornát¡cos.
Funclones y características. EI autómata en el control electro-fluídico.

- Sistemas automát¡cos de control neumático:
- Fundamentos de la neumática. Pr¡nc¡p¡os. Leyes básicas y propiedades de los

gases.

- Instalac¡ones neumáticas. Conducción y d¡str¡bución del aire. Equipc'
elementos y dispositivos. Tlpología, funciones y características.

- Elementos emisores de señales, de maniobra, de procesado y tratam¡ento de
s€ñales y de actuación neumáticos.

- Simbología y representac¡ón gráfica. Esquemas.

- Sistemas automát¡cos de control hidráulico:
- Fundamentos de la hidráulica. Pr¡nciplos. Leyes básicas y propiedades de los

liquidos.

- Instalaciones hidráulicas. Conducción y distribucjón del líquido. Equipos.
elementos y dispositivos. npología, funciones y características.

- Elementos emisores de señales, de maniobra, de procesado y tratam¡ento de
señales y de actuación h¡drául¡cos.

- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

- Med¡das en los sistemas automát¡cos de control. Instrumentos y proced¡m¡entos.

- Normativa vigente y protocolos normalizados.
Sistemas de regulación industrial en los procesos de automatización:

- Princ¡p¡os básicos de la regulación automática: Procesos. Clasif¡cac¡ón y
características. Regulación de un proceso. Conceptos y elementos característicos.
Regulación manual y automát¡ca. Características. Realimentación. Conceptos
generales. Controles analógicos y d¡g¡tales.

- Estructura funcional de un lazo de regulación: Lazo abierto y lazo cerrado.
Componentes y funciones. Sistemas real¡mentados. Respuesta y parámetros

característ¡cos. Elementos que interv¡enen en un proceso regulado. Reguladores.
Tipología y características funcionales.

- S¡stemas multilazo de control. Tipología, función y característ¡cas:
- Fundamentos y técnicas avanzadas en el campo del control y regulación

automát¡cos: Hidráulica proporcional, Control electrónico, Control distribuido,
Tecnología Fuzzy, entre otros.

- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

- Med¡das en 106 s¡stemas automáticos de regulación. Instrumentos y proced¡m¡entos.

- Normativa vigente y protocolos normal¡zados.
Sistemas de medida en los prooesos de automatización:

- Sistemas de adquisición y tratam¡ento de datos: La cadena de adquisición. Estructura
básica y caracterÍstica. Sensores y transductores. Clas¡ficac¡ón. Acond¡c¡onadores de
señal. Transm
Convert¡dores /A. CaracterÍst¡cas
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- Buses ¡ndustr¡ales. Instrumentación programable. llpología, características y

aplicac¡ones.
- S¡stemas de supervisión. Tipología y características.

- Softr¡¡ares de control de supervisión y adqu¡s¡c¡ón de datos. Características y

aplicaciones. SCADA (Supervisor y Control And Data Acquisiüon).

- S¡mbología y representac¡ón gráfica. Esquemas.

- Med¡das en los sistemas automát¡cos de med¡da. Instrumentos y procedim¡entos.

- Normat¡va vigente y protocolos normal¡zados.
Sistemas de comunicaciones industriales:

- EI control distribuido y la integración en los procesos: EI control distribuido'
Fundamentos y características. Necesidad de la comun¡cación. EI proceso de
comun¡cación: elementos que intervienen. Funclones y característ¡cas.

- Codigos de representación de la información. La red telefónica conmutada'
Estructura y ca racteríst¡cas.

- Topologia de red: Transmisión de datos. Medios y equ¡po6: Transmision analogica y

transm¡sión d¡gital. Modal¡dades de transmisión. Medios de transmisión. Tipología y

característ¡cas. Comunicaciones en serie y en paralelo: Fundamentos de la

comunic¡ción en serie. Elementos que ¡ntervienen. Organización de los mensajes:

síncrona y asíncrona. Fundamentos de la comunicación en paralelo. Estructura y

ca racteríst¡c¿s.
- Arquitectura de la red: Protocolos de comunicacion: Función y características de los

protocolos. Normalización, Capas y n¡veles.

Instalac¡ones de distribución eléctrica para la aubmatización industrial:
- l-ipología y c¿racterísticas: Líneas de med¡a tens¡ón (MT) y c€ntros de

transformación (CT).
Componentes y equipos.

- Instalac¡ones de distribución eléctr¡ca de BT en amb¡ente industr¡al.

- Equipos de medida eléctrica.
- Reglamentación y normativa electrotécnica.
- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

- Medidas de protección.
Instalac¡ones ¡ndustr¡ales para la automatización:

- Control de máquinas eléctricas. Tipología y características.

- Gracteríst¡cas mecánicas de las máquinas eléctricas de CC y de CA monofásicas y

trifásicas.
- Equ¡pos y cuadros de control de máquinas eléctricas de CC y de CA'

- Elementos de mando, medida, maniobra y control.
- Instalac¡ones i nd ustriales. Característ¡cas.

- Reglamentación y normativa electrotécnica.
- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

Med¡das de protección.
S¡stemas electrotéc¡ricos de poEncia en los procesos de automatización:

- D¡spos¡t¡vos electrónicos de potencia: diodos, translstores y t¡ristores. Rect¡ficadores

monofási y trifásicc. Rect¡f¡cac¡ón controlada.
- Convertid el tcos: CA. CA
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- Apl¡cac¡ones de s¡stemas electrónicos de potenc¡a: s¡stemas de alimentación,
¡n¡nterrump¡da (SAI), s¡stemas de calentamiento y de soldadura eléctrica por
res¡stenc¡a, etc.

- T¡pología y c¿racteríst¡cas del control y regulación electrónica de máquinas

eléctricas.
- Estructura general de los sistemas de regulación de máquinas eléctricas.

- D¡spos¡t¡vos que componen la cadena de regulación (sensores, reguladores,
accionado res). Tipología y característlcas.

- Sistemas de pos¡cionamiento.

- Reglamentac¡ón y normativa electrotécn¡ca.
- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

- Med¡das de protección.
Procedimentales:
Definición de los s¡stemas de control para la aubmat¡zac¡ón industrial:

- Interpretac¡ón de las especificaciones de un sistema automático. Cuaderno de
cargas. D¡agramas de func¡onam¡ento: diagramas de movimiento (espac¡o-fase,

espac¡o-t¡empo, espacio-fase-t¡empo), diagramas de mando, dlagramas de flujo,
diagrama f uncional : GRArcET.

- Ejecución de c¡ror¡tos en dist¡ntas tecnologías.

- Interpretación de esquemas y simbología.
- Análisis funcional de s¡stemas de control automát¡cos cableados.
- Análisis funcional de sistemas de control automáticos programados.

- Anál¡s¡s func¡onal de s¡stemas de control con tecnología electrotécnlca,
- Análisis funcional de s¡stemas de control con tecnología neumática y

electroneumát¡ca.
- Análisis funcional de s¡stemas de control con tecnología hidráulica y electrohidráulica.
- Realización de medidas en los sistemas de control automáticos.
- Selección de tecnologías, equipos y disposit¡vm de control.
- Cálculo de las magn¡tudes y parámetros básicos del s¡stema de control.
- Configuración de sistemas de control.
- Realización de medidas en los s¡stemas de control automát¡cos.
- Conexión de los d¡stintos dispositivos e instrumentos de medida aplicando los

proced¡mientos normalizados.
- Ajuste de parámetros y sintonía de los elementos que conforman los procesos de

control.
- Realización de las pruebas, aplicando los proced¡m¡entos normalizados.
- Elaboración de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Definición de los sistemas de regulación para la automatizac¡ón ¡ndustrial.
- Interpretac¡ón de esquemas y simbología,
- Aplicación de los procedimientos en los s¡stemas de regulación automáticos.
- Análisis funcional de s¡stemas de regulación en procesos cont¡nuos,
- Análisis funcional de sistemas de regulación automát¡cos c¿bleado6.
- Análisis funcional de sistemas de regulación autornáticos programados.
- Selección de tecnologías, equipos y d¡spos¡t¡vos de regulac¡ón.
- Cálculo de las 9n es y parámetros básicos del s¡stema de regulación.
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- 22
t 46

ica Recalde Giacomi
Veloso

fie

Enfo r h¡tdad Smd
MIA¡stTa MTESS



: 'ltiiiil,lrupr,,o it'iiioo.lr,¡,,r.ol,,t,r,t t,n, ¡ '1QollrllQtt l{!{q!}l
L.rr.rrr,r'unrrrurtru urnr-ir'i,c,rlruolonl \IPARAGUAY REKUAI

RESOTUCTóN MTESS No 26s 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Realización de medidas en los s¡stemas de regulación automáticos.

- Conexión de 106 d¡stintos d¡spG¡tivos e instrumentos de medida aplicando los
proced¡mientos normalizados.

- Ajuste de parámetros y sintonía de los elementos que conforman los procesos

regulados.
- Realización de las pruebas, aplicando los procedimientos normalizadc.
- Elaboración de un ¡nforme de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Definición de tos s¡stemas de medida para la automatización industrial.
- Interpretac¡ón de esquemas y simbologí.a.

- Aplicación de los procedimientos en los sistemas de medida.

- Análisis func¡onal de s¡stemas de med¡da en procesos cont¡nuos.

- Selección de tecnologías, equipos y dispos¡t¡vos de medida.
- Glculo de las magn¡tudes y parámetros básicos del sistema de medida.

- Configuración de s¡stemas de medida para procesos cont¡nuo§.
- Realización de med¡das en los s¡stemas de medida automáticos.
- Ajuste de parámetros y s¡ntonía de los elementos que conforman los procesos de

medida,
- Realización de las pruebas, apl¡cando los procedimientos normalizados.

- Elaborac¡ón de un ¡nforme de las act¡v¡dades desarrolladas y resultadc obten¡dos.
Anális¡s de los sistemas de comunicaciones ¡ndustriales:

- Interpretac¡ón de esquemas y simbología.
- Análisis funcional de sistemas de comunicaciones ¡ndustr¡ales,

- Ident¡ficác¡ón de la arquitectura de la red (protocolos y especif¡caciones de servicio).

- Identificación de las topologías de red.
Análisis de las ¡nsta¡ac¡ones de distribución eléctrica para la automatización
industrial:

- Análisis func¡onal de ¡nstalac¡ones de distribución en BT para la automat¡zación
¡ndustr¡al.

- Interpretac¡ón de esquemas y simbología.

- Identificación de las secciones que conforman las instalaciones de enlace,

- Idenuflcación del tipo de instalación, las distintas partes y elementos que la
configuran ¡nstalación eléctrica industrial de distribución de energí,a eléctrica.

- Elaboracion de un informe de las act¡v¡dades desarrolladas y resultados obtenidos.
Análisis de las instalaciones industriales para la automatización:

- Análisis funcional de ¡nstalac¡ones ¡ndustriales de máquinas eléctricas t¡po de CC y
de CA, monofásicas y trifásicas.

- Interpretación de esquemas y simbología.
- Clasiñcación de las máquinas eléctricas en funcjón de sus aplicaciones industr¡ales.

- Clasiñcación de las instalaciones industriales.
- Identificación de las seca¡ones que conforman las ¡nstalac¡ones industr¡ales para la

automat¡zación.

- Conexión de máquinas eléctricas de CC y de CA.

- Conexión de los transformadores monofásicos y trifásicos
- Control y ulació n electrónica de máquinas eléctricas.

aci deu informe de las actiüdades desarrolladas resultados obten¡dos-Et
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Definición de los sistemas electrotécnicos de potenc¡a para la automaüzación
industriat:

- Análisis funcional de los sistemas electrotécn¡cos de potencia para la automatización
¡ndustr¡al.

- Interpretación de esquemas y simbología.
- Análisis de circuitos básicos en electrónicá de potencia, monofásicos y trifásicos.
- Análisis e interpretación de esquemas de sistemas electrónicos de potencia.

- Configuración de los s¡stemas electrónicos de potencia.

- Regulación de veloc¡dad de los motores de CC.

- Regulación de velocidad de los motores de CA.

- Aplicación de los sistemas de posicionamiento.
- Frenado eléctr¡@ de motores.
- Elaboracion de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Actitudinales:
- Autonornía e ¡n¡c¡at¡\E en la ejecución de sus labores.
- Respeto hac¡a los compañeros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de los procedimientos
estandarizados.

- Gpacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la práctica.

- Gpacidad de organización en el desarrollo de los trabajos realizadm.
- Interés en la interpretación e ident¡ficáción de la información técnica, planos,

simbología, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar.

UNIDAD FORMATWA 2
Denominación Montaie de los sistemas de automaüzación industfial.
Códiso uF0012 3

Obiet¡Yo General
Montar los s¡stemas de automat¡zación industrial.
Duración 80 horas
Elementos de Competencia de la UC de refer€nc¡a a los que responde
EC5. Organ¡zar las etapas de ejecución para cada fase del montaje del sistema de
automat¡zac¡ón industrial, a part¡r de la documentación técn¡ca, asegurando su factibilidad
y opt¡m¡zac¡ón de los medios y recursos.
EC6, Supervisar, y en su caso, ejecutar, las op€raciones en el montaje de los s¡stemas de
autornatización ¡ndustrlal, conforme a la documentación técnica y normativa vigente.
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Resultados de aprendizaie y cr¡t€r¡os de evaluación
RA.1. Def¡nir procedimientos para la instalación de s¡stemas de automatización
industrial, a partir de la documentac¡ón téc¡rica y normativa
C,E.1,1, Explicar d¡st¡ntas herram¡entas de plan¡ficac¡ón (PERT, GANTI, etc.), su aplicación
y utilidad de cada una de ellas.
C.E,1.2, Anal¡zar 106 d¡st¡ntos componentes que conforman el coste de los procesos de

qon de automat¡zación industrial.

lgráfico de cargas de trabajo y la asignación de tiempos

él mootaje un sistema de autqráltñén industr¡al tipo.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIEÍ{TO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
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Resultados de aprendizaie y criErios de evaluación
C.E,1.4. Descr¡b¡r las pcibles cont¡ngenc¡as en el lanzamiento del montaje de un sistema
de automatización industr¡al y las soluciones adoptadas.
C,E,1.5, Elaborar el cronograma de montaje de un sistema de automat¡zación industrial
tipo, hac¡endo figurar las s¡gu¡entes actividades, determ¡nando los materiales, equipo6,
herram¡entas, ¡nstrumentos de med¡c¡ón, medios auxiliares e ¡nstalaciones, fases del
proceso/ pautas de control, asignación de recursos humanos y los t¡empos de ejecución de
cada tarea, a partir de la documentac¡ón técnica, planos de instalación y normat¡va vigente.
C.E.1.6. Replantear una instalación teniendo en cuenta todos los aspect6 necesar¡os (el

trazado de canalizaciones, ubicación de equ¡po6, soportes, bast¡dores, viabilidad de la obra,
¡nterferencia con otras ¡nstalaciones, entre otras) para su lanzam¡ento.
C,E,1.7. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los
plazos establec¡dos.
RA.2. Apl¡car tos procesos de montaje de los s¡stemas de automat¡zación
industrial, a part¡r de procedimientos estabtec¡dos, documentación técnica,
normaüva de seguridad y salud laboral.
C.E.2.1. Identif¡c¿r las posibles dificultades y soluciones en la realización del mofltaje de
equipos de una instalac¡ón de automat¡zac¡ón industrial.
C,8,2.2, Expl¡car las operaciones de montaje de los equipG que deben realizarse en una
instalación de automatización ¡ndustr¡al.
C.E.2.3. Montar un s¡stema de automatizac¡ón industrial ut¡lizando el proced¡m¡ento, las

herramientas y med¡os de protección y seguridad ¡nd¡cados en plan de montaje, ub¡cando
e interconectando los armarlos, cuadros y pup¡úes de control con los sensores, actuadores,
robots y módulos auxil¡ares, entre otr6, conforme a las instrucc¡ones del fabricante,
adoptando las normas de seguridad y med¡oambientales.
C.E.2,4. Gest¡onar un plan de montaje de un sistema de automatizac¡ón ¡ndustr¡al t¡po,
definiendo los aspectos clave de control, pautas de control de calidad, distribución de las

tareas de montaje, de los residuos y de los recursos materiales y equipos, a part¡r de la
documentac¡ón técnica y normat¡va v¡gente.
C.E.2.5. Demmtrar la capacidad de organización durante la ejecución de los procesos de
montaie del s¡stema de automatización industrial.

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Cronogramas de montaje de sistemas automat¡zación industrial:

- Técnicas de planificacion. Técn¡cas CPM / PERT y diagramas de Gantt.

- Procedimientos de montaje de los s¡stemas mecatrónicos industr¡ales.

- Manuales de los fabr¡cantes.
- Normativa vigente y protocolos normalizados,
- Simbología y representac¡ón gráfica. Esquemas.

- Máquinas, equ¡p6, út¡les, herramientas y medios empleados en las operaciones de
montaje.

- Equipm y técn¡cas en la maniobra de grandes masas para la ubicación de máquinas.

- Recursos hurpanc y materiales necesarios para realizar poster¡ormente el montaje.
- Documentos fiara l{ planificación y para el segulm¡ento del montaje.
- Br#Estaciün y r&rmativa electrotécn¡cá.

de.I
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- Medidas de protección.

- Herram¡entas Informáticas para la programación y seguimiento del montaje.
S¡stemas automatizac¡ón industrial:

- Estructura de un s¡stema automát¡co:
- Red de alimenbción, armarios, pupibes de mando y control, cableado,

conducciones, sensores, actuadores, entre otros
- Equipm eléctricos, electrónicos, neumáticos e hidráulicos para el montaje de

sistemas de automat¡zación ¡ndustr¡al
- Loglca cableada y logica programada.

- T¡po6 de procesos industr¡ales aplicables.

- Aparamenta eléctrica: contactores, interruptores, relés, entre otros.

- Detectores y captadores: f¡nales de carrera, ¡nterruptores de proximidad,
presostatos, termostatos, entre otros.

- Actuadores: arrancadores, variadores, electroválvulas, motores, entre otros.
- Cables, y s¡stemas de conducción: t¡pos y característic¿s. Grado de

protección.

- Elementos y equipos de seguridad eléctrica.

- Elementos de campo: Sensores, actuadores, robots industriales, entre otros.

- Elementos de control: Autómatas programables, entre otros.

- Tecnologías aplicadas en automat¡smos neumáticos e hidráulicos.
- Elemento6 neumáticos: producclón y tratamiento del aire, distribuidores,

válvulas, presostatoE cilindros, motores neumáticos, vacío, entre otros.
- Elementos hidráulicos: grupo hidráulico, distribuidores, hidroválvulas,

servoválvulas, presostatos, cilindros, motores hidráulicos, acumuladores,
entre otros.

- Simbología normalizada.

- Procedim¡entoc y especificaciones técnicas de montaje
- Máquinas, herramienbs e instrumentos en las operaciones de montaje.
- Elementos de sujeción y amarre
- Tlpos de desal¡neac¡ones: Paralela, angular y combinada.
- Máquinas, herramientas e instrumentos para la medida y verificación de las

operaciones de montaje: Juegos de calas y espesores, reglas de precisión, reloj de
comparación mecánico, ¡nstrumentos láser, entre otros.

- Reglamentoc y normativa. Reglamento ANDE.

- Medidas de segur¡dad laboral y med¡oambiental en las operaciones de montaje de
s¡stemas de autornat¡zac¡ón y control.

Procedimentales:
Realización de tos cronogramas de montaje de los s¡stemas de automat¡zac¡ón
indust¡iales:

- Planificación del montaje de sistemas de autornatizac¡ón ¡ndustr¡al.
- Análisis de los documentc para el montaje.
- Técnicas de planificación y estud¡o de las fases de montaje. Técnicas PERT/CPM.

D¡agramas de Gantt.
- Planes de montaje. Coordinación de las d¡stintas fases.

Programa reas.d
ti

Gutfa Veloso
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- Asignación de recursc humanos y mater¡ales.

- Esumación de costes
- Ut¡l¡zación de herramientas ¡nformáticas para la programac¡ón y seguimiento del

montaje.
- Determ¡nación de las un¡dades de trabajo.
- Elaborac¡ón de un informe de las act¡üdades desarrolladas y resultad6 obtenidos.

Montaje e instalación de sistemas de controt y aubmatización industriat:
- Interpretación de plan6, documentación técnica, plan de montaje, esquemas y

simbologí.a.

- Elaboración de la secuencia de operac¡ones y el proced¡m¡ento.

- Selección de los materiales, accesorios, herramientas, equ¡pos e instrumentos de
medida y verificación para el montaje de las máquinas, equ¡pos y elementos.

- Especificación de las caracterht¡cas tecnicas de las envolventes, grado de proterción
y puesta a tierra.

- Construcc¡ón de cuadroe, armarios y pup¡tres.

- Montaje de cuadros e instalaciones eléctricas.

- Montaje y conexionado de equipos de control y regulación.
- Determinación de las fases de construcción de envolventes: selección, replanteo,

necanizado, distribución y marcado de elementos y equipos, cableado y marcado,
comprobaciones finales. tratamiento de residuos.

- Selección de cables.
- Conducción de cables,
- Montaje y ensamblaje de los subconjuntos.
- Montaje de los soportes de las distintas canalizaciones.

- Montaje de bancadas y soportes.
- Instalación de elementos de campo.
- Supervisión de los elernentos de control.
- Realización del tend¡do y conex¡onado.
- Realización de los controles de calidad para asegurar un correcto rnontaje.
- Apl¡cación de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.
- Realización del replanteo. Ident¡ficación de las fases del montaje: rned¡os y materiales.

- Elaboración de la documentación de los reportes de trabajo tras el montaje de los
s¡stemas de automat¡zac¡ón y control industrial.

- Análisis de los requ¡s¡tos para el seguimiento y supervisión:
- Verificac¡ón del plan de trabajo.
- Organización del aprovisionamiento de materiales: plazos de entrega, fases de

rnontaje, cantidad y calidad de los suministros, normat¡va vigente.
- Mediciones y verificaciones del trabajo ejecutado.
- Resolución de contingencias.
- Cumpl¡rnentación del informe de montaje.
- Cumpl¡rnentación de las órdenes de trabajo.

Act¡tud¡nales:
- Demostración de comportamiento ético en el manejo de distinto6 escenarios.

- Capacidad de utilizar los conocim¡entos adquiridos en la práctica.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.
Respeto y rig en la aplicación de las normas vigentes y de los proced¡mientos

realizados.
estandar

n ción en el desarrollo
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Interés por realizar las operaciones de montaje con determinación y exactitud, asícomo
responsabilidad por los daños provocados.

Requ¡s¡tos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de 106 s¡gu¡entes requ¡s¡tos:

- Educación Media, concluída

- Educación Media abierta, concluida.

- Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Certif¡cado de Tecnico (nivel 2 de cualificación)

- Certif¡cación de cünpetenc¡as ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualíficación.

(*) en el área relac¡onada con el módulo formativo,
(**) en caso de que el fo¡mador no cuente con titulac¡ón,

Ga¡cía Veloso
a General

Recaldo De Giacomi

Perfil del profesiona I formador
Perfil académico

(competenc¡as tÉcnicas)
Experaenc¡a profesional requerida*
Con titulación Sin titulación

Título de profesor/docente en la

especialidad o área de la familia profes¡onal.
Título de Técnico Superior en la especial¡dad
requerida o,

Título de grado o postgrado relac¡onado con
el modulo format¡vo o área de la familia
profes¡onal.

1 año de
experiencia laboral

Competenc¡as
pedagógicas

Título de profesor/docente en la especialidad o área de la familia
profesional o,
Habilitación pedagog¡ca/Habilitación metodologica requerida por
cada Admin¡stración responsable,
Título de profesor profesional¡zante o,
Formación basada en competencias (no excluyente)

Requ¡sitos básios de espacios, infraestruch¡ras y equ¡pamiento

Espacio Hasb 40 estud¡antes

Aula poliualente 1,5 m2 por estudlante 1,5 m2 por estud¡ante

Aula de gestión 40 m'/ 60 m2

80 m2
Ldborator¡o de
autonattsmos

60 m2

Depós¡to de mater¡ales 6m2 6m2

- Sum¡n¡stro eléctrim con tomas de corr¡entes.

nt¡ on

Infraestructuras básicas

Iluminación ada.

. EMP¿

y$fd$oat
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2 años de
experiencia laboral
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Sistema de a¡re amndicionado.
Acces¡bilidad un¡versal a 106 espacios.

Extintores y s¡stemas de seguridad.

Conexión a Internet, por cable o red wifi.

Notebook o PC (docente).

Proyector multimed¡a.

Apl¡cac¡ones informáUcas de uso general instaladas en los

equ¡p6.
Pizarra acríl¡ca, pincel y borrador.

S¡llas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de participantes).

Veloso Giacomi
neral

/ t GOBIERNOoTL PARAGUÁI\l ptnncuAY REKUÁI

RESOLUCTóN MTESS No 26s 12023

Equ¡pam¡ento de los espacios
Nonbre del espac¡o Equ¡p6, mob¡l¡ar¡o y maErial$
Aula poliualente Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡media.

P¡zarra acríl¡ca, pincel y borrador.

Aplicaciones ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los

equipm, softwares de procesador de texto.

Sillas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),

para trabajo con o s¡n computador.

Escr¡tor¡o y silla para el docente o instructor.

Computadores sufic¡entes en función del número de

estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de ¡nformática o en el aula pol¡valente en el caso

de disponer de c¿rro portát¡l).

Impresora.

Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡media.

Equipo6 a ud ¡c¡/isuales.

PCs ¡nstalados en red, cañón de proyección e Internet

Aplicaciones informáticas de uso general ¡nstaladas en los

equip6.
Apl¡cac¡ones informáticas de Softu¡are específico de la

especialidad instalados en los equipos.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

S¡llas o banquetas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de part¡c¡pantes.

Escr¡torio y silla para el docente o ¡nstructor.

Aula de gest¡ón

/

Laboratorlo de
automat¡smos

\
t¿Etrp¡.

toh I sr$fal§ooer
MTESS

53

1



ri¡xrtltFo Dr D¡r¡Gur

I 1 llr{B.!o. tllf,uo )rB.{"{p0,Jrp0R0u0}rB.\ rto
\J, I ST,GUruDTDSO(I.{I HT TETTYGI AJIIKOPORA- ra¡¡Glr¡r xolt§q$

I \ G0BIERN0m PARAGUAI

\J! PARAGUAY REKUAI

RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPTEMENTACION Y
MAilTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROT
INDUSTRTAL Y SUS MóOUTOS FORMATTVOS ASOCTADO' CORRESPONDTENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
GATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSróN 1.-------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

54

Veloso
c. Recalde Giacomi

Equipamienb de los espacios
Nornbre del espacio Equ¡p6, mob¡l¡ar¡o y materiales

Escr¡tor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.

Herram¡entas para trabajÉ mecánica: al¡cates,

destornilladores, llaves de apr¡ete, taladro, taladro de mesa,

entre otros.

He rra m ¡en tas pa ra tra bajos el&rico-electrÚ1 ¡c6 : tenaza de

engaste y cortadora de fibra, út¡les pelacables, herram¡entas

de impacto, guías pasacables, tenazas prensaterm¡nales,

soldador y desoldador (soldadura blanda), út¡les de

conectorización, corte y fus¡onado de FO, entre otros

Instrumentos de mdida: Multímetros d¡g¡tales,

comprobador de fases, certificador de redes, manómetro,
polímetro, osc¡loscop¡o, ¡nstrumentos de medida

(analog¡cos y d¡g¡tales), ¡nstrumentos de medida de presión,

caudal, nivel y temperatura, entre otros

Mater¡al5: Prúuctos de l¡mp¡eza, productos de lubricación,

elementos de puesta a t¡erra, canal¡zac¡ones, reg¡stros,

racks, cuadros, armar¡os y elementos de sujeción, cables,

conectores, tornas, entre otros.

Bancddas didáctias: Taladro para estud¡o de cadenas

cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de
prácticas para control de vibraciones y desalineac¡ones de

elementos de transmisión de máquinas, elementos

meénicos transm¡sores de moümiento, panel básico de

elementos neumáticos, panel básico de elementos

hidráulicos, instrumentos de med¡c¡ón y verificación,

elementos eléctrico-electrón¡cos: Fuentes de al¡mentación,
generadores de señal, detectores lógicos inductivos,

capacitivos y fotoeléctricos, detectores logicos induct¡vos,

sensores analógicos, motores eléctricos, protecc¡ones,

dispos¡t¡vos de acc¡onamiento y protección, equipos de

iluminación, aparallaje eléctrico para real¡zac¡ón de

automatismos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,

entre otros.

M&ulos: modulos analogicos para PLC'S, modulos digitales
para PLC's, módulos de comun¡c¿c¡ón para PLC's, accesorios

para comunicaciones industriales, equipos con variadores de

velocidad y motor, modulos de automatismos neumáticos,

tl¡stc$
$od uA*re uTEss
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Equ íentom losdepa iosespac
Nonbre del espac¡o Equtp6, mob¡l¡ar¡o y mater¡ales

o cuadros para cableado de pLC.s, bast¡dores para
realización de automatismos, , módulos-maquetas de
procesos secuenciales, módulos-maquetas de procesos de
medida y regulación, módulos de automat¡smos hidráulicos,
módulos de automat¡smos electrohidráulicos, módulos de
automat¡smos electroneumáticos, paneles (pantallas) de
operador, entre otros.

Prqramas Informábtos: Software de simulación de
procesos de medida y regulación, SCADA, entre otros.
Equ¡p6: Autómatas programables (pLC,s) o controladores
logicos, robots o microautómatas, líneas de fabricación
flexible y brazos manipuladores.
Equ¡p6 y elementos de protxción indiuiduat y cd&t¡va:
EPIs para prevención del riesgo mecánico y eléctrico,
mecan¡smos de disminución o de eliminación del posible
impacto ambiental producido por los proced¡m¡entos
realizados, instalación de s¡stemas de alarma

bast¡dores para realización de autornat¡smos, bastidores/y

u otros.
¡netes aprop¡ados para el alma@namiento

equ¡pos, repuestos, herram¡entas, productos de
limpieza y lubricación, maquinaria

Estanterías o gab

y mater¡ales.

de los

Veloso
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MODULO FORMATIVO 2
Nomb¡e det
Módulo Formativo

lvlF0178 3Códiso
Nivel de
compeEnc¡a 3 (tres)

Duración 160 horas

UC asociada Realizar la puesta en marcha de los equipos y elementos de los

sistemas de automatización y control industr¡al.
Objet¡vo General
Realizar la puesta en marcha de los equipos y elementos de los s¡stemas de
automaUzación y control industrial.

UNIDADES FORMATIVAS Carga Horar¡a
Código de la

Unidad
Fo]mativa

Programación de los s¡stemas autornáticos
ind ustr¡ales.

90 uF0013 3

Puesta en func¡onam¡ento de los s¡stemas
de automat¡zación ¡ndustrial.

70 uF0014 3

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominación Proqramación de los sistemas automáticos industriales.
Códiso uF0013 3

Objetivo General
Pr@rarnar los s¡stemas autornáticos ¡ndustr¡ales.
Duración 90 horas
Elementos de Competenc¡a de ¡a UC de referencia a los que responde
UC Implementar los sistemas de control y automatizac¡ón de equipos, máquinas
y prooerrs industriales del PP Implementación y mantenim¡ento de los s¡stemas
mecatrónicos industriales.
- EC3. Programar 106 sistemas automáticos, in s¡tu, comprobando los parámetros de

func¡onam¡ento y la segur¡dad de la instalac¡ón, a partir del proceso secuenc¡al y
funcional establec¡do.

- EC4, Transfer¡r el programa, verificando med¡ante simulación o primer ciclo en vacío
el correcto funcionam¡ento del sistema, la calidad y seguridad de las personas, equipo6
e ¡nstalac¡ones.

UC Realizar la puesta en marcha de los equ¡pos y elementos de los sistemas de
automat¡zac¡ón y control industrial del PP Implementación y manten¡miento de
los sistemas de automatazac¡ón y control industrial.
- ECl, Desarrollar los programas de control del sistema automático, garantizando las

característ¡c¿s de funcional¡dad, seguridad y fiabilidad establec¡das en el cuaderno de
cargas y documentación técnica.

rogramas de medida y regulación del s¡stema automático,
etros establec¡dos en el cuaderno de cargas y

ar los p
ol lazos
tlcn¡cb.

y param
- EC2. Desarroll

configurando I

documenra-ión

D
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s¡stemas de automaüzación industr¡al,
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación
RA.l. Inferir las funciones de los man¡pulador€s y robos empleados en los
sistemas de control automát¡cos y su relación @n el r€sto de los etementos que
conforman los proesos de automat¡zac¡ón, a part¡r de la documentación técnica.
C.E.1.1. Clas¡f¡car 106 t¡pos de manipuladores y robots ut¡l¡zados en el campo de la

automatización en función de su tipología, grados de libertad, tecnología y ámbitos de
aplicación.
C.E.1,2. Descr¡b¡r las partes operati\Es y estructuras morfológicas de los manipuladores y
robots ut¡l¡zadG en la automatización industrial.
C.E.1.3. Relac¡onar los mecanismos ut¡l¡zados por los man¡puladores y robos con las

transformaciones que producen.
C.E.1.4. Describir 16 sistemas empleados para la programación de manipuladores y robots.
C.E.l.5. Anal¡zar la intervencion de un manipulador y/o robot en 16 sistemas de control
autornát¡cos cableado y/o programados, a partir de los diagramas func¡onales, secuencia
de t¡empo y esquemas correspondientes.
C.E.1.6. Aplicar cr¡ter¡os ét¡co6 en la realización de las actividades de análisis de los
pr¡nc¡p¡G de func¡onam¡ento y caracterísucas de los manipuladores y robos empleados en
los sistemas de control automát¡cos.
RA.2, Elaborar los programas de control de los s¡stemas automáücos
programab¡es, codifiéndolos en el lenguaje de programación al t¡po de
aplicackín.
C.E,2.1, Expl¡car las perturbaciones en el ámbito ¡ndustr¡al que afectan a los sistemas
automáticos (electromagnéticas, cortes de sumin¡stro eléctr¡co, suciedad, vibrac¡ones, entre
otras), las precauciones y requ¡s¡tos para asegurar un funcionam¡ento fiable.
C,8.2,2. Relacionar las funciones características de los lenguajes de PLG y robots con las
operaciones que hay que realizar con los equipos auxiliares de fabricación.
C.E.2.3. Describ¡r los sistemas de transmisión y almacenam¡ento de Información utilizados
en la programación de PLCS y robots.
C.E.2.4. Desarrollar el programa de control programado de los sistemas automát¡cos con
PLC o autómatas, integrándolo en el programa general de control , verificación de la
integración entre las partes logica y física del sistema, realizando las pruebas funcionales,
medidas, modif¡cac¡ones y camb¡os de lc parámetros, a part¡r de las especificaciones del
cuaderno de cargas.
C,E,2,5, Adaptar programas de control lógico programables (PLG), Robots para sistemas
automáticos de alimentación de máquinas (piezas) y operac¡ones aux¡l¡ares de fabricación
(manipulación, refrigeración, manten¡m¡ento de fluidos, etc.), opt¡m¡zando la gestión de la
producción en función de la simulación efectuada a part¡r de la ¡nformac¡ón técnica y de
producción.
C.E.2.6, Demostrar autonomía y responsabilidad en la toma de decisiones

5,¿
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RESOLUCION MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAL DE IMPLE],IENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
tiA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Rocalde Giacomi

Contenidos formativos
Conceptuales:
Man¡pulador€s y robots:

- Los d¡spos¡tivos de actuación en los procesos secuenciales: manipuladores y robots.
Tipología y c¡racteríst¡c¡s. Campo de apl¡cación.

- Elementos de máquinas. Transformaciones y características.

- Transformaciones.medic¡ón
- Cinemát¡c¿ y dinámica de robots.
- Sensores. Tipos de sensores: analogicG y d¡g¡tales. Aplicaciones.

- Actuadores (neumáticos, hidráulicos y eléctr¡cos) y sistemas de @ntrol para robots
y man¡puladores.

- El m¡croaontrolador Sistemas de tracción, motores y controladores. Llantas.
Engranajes.

- La comun¡cación del robot con su entorno. Características y proced¡m¡entos.

- Intel¡genc¡a y üs¡ón artific¡al. Fundamentos y elementos que componen un s¡stema.

- Lenguaje de programación: Características de robot.
- Concept6 generales sobre fabr¡cac¡ón flexible y entornos CIM.
- Aplicac¡ones e implantac¡ón de robots,
- Autómatasprogramables:
- El autómata programable como elemento de control en los sistemas automáticos
- Estructura func¡onal de un autómata. Const¡tución
- Const¡tuc¡ón. Funciones. Ca ra cteríst¡ca s.

- Entradas y sal¡das: D¡g¡tales, analog¡cas y especiales.
- La comunicación del autómata con su entorno.
- EI autómata en el control electro-fluíCico.
- Simbología y representación gráfica.
- Aplicac¡ones a los s¡stemas de producción automat¡zados.

Programas de control de los s¡stemas automáticos programables:
- Conceptos básicos de programación
- Lenguajes: Niveles. Funciones y codigos de un lenguaje t¡po.
- Loqica Booleana.
- Herram¡entas logicas y matemáticas.
- Secuencias de instrucc¡ones.
- Estructuras de decisión.
- Estructuras de repetición (bucles).
- Cadenas y func¡ones para cadenas.
- Software de simulación.

Procedimentales:
Análisis de las funciones de los manipuladores y robos empleados en los sistemas
de control automáticos:

- D¡seño y armado de restructuras robotizadas, s¡stemas fijos y con mov¡m¡entos
circulares y de desplazamiento.

- Configuración de entradas y sal¡das.
Elaboracón de programas de control de los sistemas automáticos programables:

- Elaboraciórl del programa de secuencialización.
-/ffi¡{[¡caci{n ft tunciones.
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RESOLUCIóN PITESS N" 265 120.23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIIIIIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSrÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Codificación de programac¡ón.

- Edición.
- Comprobación en pantalla.

- Simulación en pantalla. Ciclo en vacío.

- Simulación por ciclo en vacío.

- Comprobación por realización de la primera pieza.

- Programación de autómatas: lenguaje literal, de contactq GRAFCET y okos.
- Adaptac¡ón de programas

- Transferencia de programas.

- Gestión de los programas. Fabricación ¡ntegrada por ordenador (CIM), fabricación
flexible, fabricación asistida por ordenador (CAM).

Act¡tudinales:
- Autonornía e in¡ciat¡va en la ejecución de sus labores.

- Respeto hacia los compañeros y superiores.
- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedim¡entos

estandar¡zados.

- Capac¡dad de ut¡l¡zar los conocim¡entos adqu¡r¡dos en la práctica.

- Capacidad de orqanización en el desarrollo de los trabajos realizados.

UNIDAD FORHATIVA 2
Denominación Puesta en funcionamienb de los sistemas de automatización

industrial,
Cód¡so uF0014 3

Objetivo General
Realizar la
industrial,

puesta en funcionamiento de los sistemas de aubmatización

Duración 70 horas

Elementos de CompeEnc¡a de la UC de referencia a los que responde
EC3, Instalar el hardware del s¡stema de comunicación industrial, parametr¡zando conforme
a la documentac¡ón técnica del mismo y/o del fabricante de los equipos, garant¡zando las
caracterht¡cas funcionales y de fiabilidad establecidas.
EC4. Instalar el software del s¡stema de comunicación industrial, parametrizando conforme
a la documentación técn¡ca del mismo y/o del fabricante de los equipos, garantizando las
característ¡cas funcionales y de fiabilidad establecidas.
ECs. Real¡zar la puesta en marcha del sistema de automat¡zac¡ón y control industrial,
efectuando las pruebas, modificaciones, parametrización y ajustes necesarios, asegurando
la funcjonalidad, seguridad y fiabilidad del sistema.

a Veloso
§9
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Recalde De

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluackín
RAl. ¡mplantar una ¡ed local de comunicaciiín, configunndo los paÉmetros del
softnnre y realizando la puesta a punto, €on las carac&ríst¡cas espécíficas de un
enbmo industrial.
C.E.1.1. Expl¡car 

" 
las características diferenciales y de aplicación

configurac¡ones to#lógicps propias de las redes locales.
de las d¡stintas
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C.E.1.2. Descr¡bir las características y parámetros representativG de los soportes de
transmisión (cables y fibra óptica) y la función de cada uno de los hilos del cable que

conforman los lat¡guillos de interconexión de los diferentes componentes de la red local.
C.E.1.3. Exponer los cr¡ter¡os empleados para la selecc¡ón de una red local (tiempo de
respuesta, volumen de datos que se debe transfer¡r, distancias, privacidad y control de
accesos, acceso a otras redes).
C.E.1.4. Explicar las funciones y pos¡b¡l¡dades del s¡stema operativo de red, su estructura
en módulos, descr¡biendo las prestac¡ones de cada uno de ellos.
C,E.1.5, Exponer las caracteríl¡cas propias, d¡ferenc¡ales y pos¡bil¡dades de ¡nterconexión
de las redes locales de ordenadores y las redes de autómatas programables.
C.E.1.6. Elaborar programas básicos de comunicación entre un ordenador y periféricos

externos de apl¡cación industrial, util¡zando ¡nterfaces y protocolos normalizados y aplicando
técn¡cas estructuradas.
C.E.1.7. Real¡zar la conf¡gurac¡ón física de una red local de comunicación, en función de las

característ¡cas del entorno ¡ndustr¡al, cargando 106 programas e introduc¡endo los
parámetrc del software de base de acuerdo con el t¡po de apl¡caciones a realizar.

RA,2. Configurar los diferentes buses uülizados en el ámbito industr¡al, conforme
a ¡a documentacirin técnica.
C.E.2.1. Explicar los d¡ferentes buses ¡ndustriales, sus característ¡cas, aplicaciones en los
procesos de control Industr¡al y relación con la pirámide de las comun¡caciones.
C.E.2.2. Describir la estructura, configuración, dispositivos y elementos de base que
conforman un s¡stema basado en un bus de campo.
C.E.2.3, Expl¡car las ventajas aporta la ¡nstrumentación ¡nteligente a 106 sistemas de control
de procesos ¡ndustr¡ales (introducción de parámetros a d¡stancia, realización de
diagnosücos, evaluación de datos, entre otr6).
C.E.2.4. Contrastar las ventajas e in@nven¡entes de util¡zar la comunicación analogica
estándar de y la comunic¿ción dlgital de alta velocidad de los buses.
C.E.2.5. Programar una red industr¡al para el intercambio de dato6 entre dispos¡t¡vos,
mnfigurando los componentes para su utilización en la ¡nterconexión de d¡ferentes redes
por cambio de protocolo o med¡o físico y utilizando técnlcas de control remoto para el envío
o recepción de datos. a part¡r de documentación técnica de los fabr¡cantes.
C,E,2.6, Realizar las act¡v¡dades con respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas
viqentes y de los procedimientos estandar¡zados.
RA,3. Real¡zar ¡a puesta en marcha del €¡stema de automat¡zación y control
industria!, efect¡ando las pruebas, mod¡ficac¡ones, parametrizaciiin y ajustes
necesar¡os, partir de probolos, documentación tÉcnica, normativa de seguridad
v salud laboral.
C.E.3,1. Relac¡onar los instrumentos de med¡da empleados en los s¡stemas de
automat¡zac¡ón ¡ndustrial con la naturaleza de las magnitudes que se deben med¡r y el t¡po
de tecnología empleada (analogica o d¡g¡tal).
C.E.3,2. Describir las fases a seguir en el ajuste y verificación de los equipos y elementos
de la instalación, según protocolos y secuencia establec¡da.
C.E,3,3. Realizar las pruebas de func¡onam¡ento y seguridad de equipos y elementos de
s¡stemas de aqtomatizaclón lndustr¡al, a partir de protocolos y
adoptando las $ormag de seguridad y medioambientales.

proced ¡mientos esta blec¡d6,
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RESOLUCIóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cATÁroGo NACToNAL DE PERFTLES PRoFESIoNALES (CNPP) - vERsIóN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

C.E.3.4. Real¡zar la puesta en marcha de un sistema de automatización industrial t¡po, part¡r
de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, ¡nstrucciones de servic¡o,
documentación técnica, entre otros, adoptando las normas de seguridad y
medioambientales.
C,E.3.5. Elaborar ¡nforme de las act¡vidades desarrolladas y resultados obtenidos (proceso
seguido, medim, esquemas y planos ut¡lizados, medidas, ciálculos, entre otros), empleando
la simbología y normativas vigentes.
C.E,3.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de lm
proced¡m¡entos estandarizados.
C.E,3.7. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adqu¡r¡dos en la puesta en
marcha de los s¡stemas de autornat¡zac¡ón industr¡al.

ía Veloso de Giacomi
enera

Contenidos format¡vos
Con€eptuales:
Red local de comunicación:

- EI proceso de comunicación: elementos que ¡ntervienen. Funciones y características.
Control ¡ntegral de los procesos. Fundamentos del C.I.M, Pirámide de
automat¡zac¡ón.

- Arqu¡tecturas y estándares. Función y característ¡c¿s de los protocolos.
Normal¡zación. Capas y niveles. N¡vel f,rsico. Características. Nivel de enlace.
Protocolos orientados a carácter y a b¡t. Nivel de red. Funciones y característ¡cas.

- Redes locales: Fundamentos de la comunicación en red local. Arqu¡tectura y
topología de las redes locales. Clasificación y características. Equipo físico.

- Normalización en las redes locales: métodos de acceso, modos (bandas base y
ancha) y medios de transm¡s¡ón.

- Redes locales de ordenadores.
- Redes locales de autómatas.

Buses utilizados en el ámbito industrial:
- Buses de campo: Fundamentos, característ¡c¿s y campos de aplicación de los buses

de campo.

- L¿ comun¡cación inteligente en los procesos.

- Normalización de buses de campo.
Protocolos de puesta en marcha de los sistemas de automatización industrial:

- Protocolos de puesta en marcha de s¡stemas de autornatización industr¡al.
- Parámetros de funcionamiento en las instalaciones: Ajustes y calibracjones. Puesta

a punto. Capac¡dades de los elementos y sistemas de conducción.
- Medldas de parámetros: Proced¡m¡entos. Instrumentos. Valores de ajuste de los

parámetrm del s¡stema. Valores de ajuste de los sistemas de protección.

- Parámetros de ajuste, regulación y control en s¡stemas de automatizac¡ón industr¡al.
S¡stemas de control y regulación. Alarmas.

- Niveles de señal y unidades en los puntos de test.
- Med¡das de segur¡dad en los a¡slam¡entos y conexionado de las máquinas y equipos.

- Pruebas reglamentar¡as (estanque¡dad, fugas, presión, entre otros).

- Instrumentos y procedimientos de medida: Equ¡pos de medida el&r¡cos, equipos
de medida neumáUcos e hidráulicos, equipos de medida electrónicos, ¡nstrumentos
y equ¡ os dq control, entre otro6.
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- Tablas y gráficos. Manuales técn¡cos. Manuales del fabricante. Código de colores.
Normat¡va v¡gente.

- Factores perjud¡clales y su tratamiento: Dilataciones, v¡brac¡ones y vertidos.
- Programas de control de equ¡pos programables.

- Software específico de comprobación de equipos de proceso.

- Med¡das de seguridad laboral y med¡oamb¡ental en la puesta a punto de los s¡stemas
de automat¡zac¡ón ¡ndustrial.

Procedimentales:
Implantación de una red loca! de comunicación:

- Configuración de una red local en el ámb¡to industr¡al.

- Selección de topología, equipos y medios.

- Instalac¡ón, puesta en marcha y explotación de una red local en el ámbito industr¡al.

- Elaboración de programas básicos de comunicación entre ordenadores y periféricos,
ut¡l¡zando las interfaces estándar serie y paralelo.

- Realización de medidas de parámetrc básicos de comunicación.
- Configuración física de una red local de comunicación, en función de las

característ¡cas del entorno ¡ndustr¡al.
Configuración los diferentes buses utilizados en el ámbito industrial:

- Programación de una red industrial para el intercamb¡o de datos entre dispo6¡tivos.
Puesta en marcha de los sistemas de automat¡zación industrial:

- Caracterización y selección de los elementos de la ¡nstalación.

- Glculo de parámetros: eléctricos, neumáticos e hidráulicos y meénicos.
- Utilización de equ¡pos de medida.
- Medición de las variables (eléctricas, de presiones, de temperatura, entre otros)
- Regulación según especificaciones.
- Modificación, ajuste y comprobación de los parámetros de la instalación.
- Ajuste de equ¡pos y elementos de s¡stemas de automatización industrial.
- Comprobación de las protecciones y a¡s¡am¡ento de tuberÍas y accesor¡os.
- L¡mp¡eza y desinfección de c¡rcuitos e ¡nstalaciones.

- Señalización ¡ndustrial.
- Señalización de conducciones hidráulicas y eléctricas.
- Parametr¡zac¡ón de los s¡stemas de automat¡zación industrial.
- Realización de las pruebas de estanqueidad, presión y res¡stenc¡a mecánica.

- Realización de las pruebas de seguridad y funcionalidad.
- Realización de las med¡das de temperatura, presión, entre otros.
- Utilización del software.

- Aplicación de la normat¡va de seguridad, tanto personal como medioambiental en Ia
puesta en marcha de los s¡stemas de autornat¡zac¡ón ¡ndustr¡al.

- Elaboración de la documentación de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas

de automatizac¡ón industrial.
Act¡tudinales:

Demostrac¡ón de comportam¡ento ético en el manejo de distintos escenarios.

- Capac¡dad de ut¡lizar los conoc¡mientos adqu¡ridos en la práctica.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.
igu dad en la aplicación de las normas vigentes y de los proced¡m¡entos- Respeto y
dos.
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RESOLUCIóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL
cATÁLoGo NACToNAL DE PERFTLES pRorEsIoNALEs (cNPP) - vERsIóN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Capacidad de organ¡zación en el desarrollo de los trabajos real¡zados.
Interés en la ¡nterpretación e ¡dent¡Rcac¡ón de la información técn¡ca, plano6,
simbol ta uemas manuales técnicos a iados a las raciones a efectuar

Requ¡s¡tos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de 16 s¡guientes requis¡tos:

- Educación Media, concluida

- Educación Med¡a ab¡erta, concluida.

- Educación Básica Bilirgüe para Personas Jóvenes y Adultas conclu¡da.

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualiñcación)

- Certificación de cornpetencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualiñcación

(*) en el área relacionada con el mfuulo format¡vo.
(**) en caso de que el fo¡mador no cuente con titulación.

Veloso Recalde Giacomtlvl

Perfil del profesional formador
Perfil acadrÉmico

(ompeEnc¡as técnicas)
Experienc¡a profesional requer¡da*
Con titulación Sin titulación

TÍtulo de profesor/docente en la especial¡dad
o área de la familia profesional.
Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con
el módulo format¡vo o área de la famllia
profes¡onal,

1 año de
exper¡encia

laboral

2 añm de
exper¡encia laboral

Competenc¡as
pedagó9icas

Título de profesor/docente en la especialidad o área de la fam¡lia
profesional o,
Habilitacion pedagog¡ca/Habilitación metodologica requer¡da por
cada Administracion responsable,
Título de profesor profesionallzante o,

Formación basada en competencias (no excluyente)

Requisitos básicos de espacios, infraestructuras y equ¡pam¡ento

Hasta 40 estud¡antesHasta 20 estud¡antesEspac¡o
1,5 m2 por estud¡ante1,5 m2 por estudianteAula pol¡valente

60 m240 m2

80 m260 m2Laborator¡o de
auto¡nat¡smos

6m26m2Depós¡to de mater¡dles

y Sgufad Sool
Mihdra MÍESS
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Infraestructuras básicas
Sum¡n¡stro eléctrico con tomas de corr¡entes.

Iluminación adecuada.

Sistema de ventilación.

S¡stema de aire acond¡cionado.

Accesibilidad universal a los espacios.

Extintores y sistemas de segur¡dad.

Conexión a Internet, por cable o red wifi.

Notebook o PC (docente).
Proyector mult¡media.

a V¡loso ?
u

lde De G

Equipam¡ento de los espacios
Nombre del espacio Equips, mobiliario y materiales

Aula Nl¡valente Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡med¡a.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Apl¡cac¡ones ¡nformáticas de uso general instaladas en ¡os

equipos, softwares de procesador de texto.

Sillas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡cipantes),

para trabajo con o sin computador.

Escr¡torio y silla para el docente o ¡nstructor.

Cornputadores suficientes en función del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula pol¡valente en el caso

de disponer de cano portátil).

Impresora.

Aula de gestión Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡med¡a.

Equipos aud¡ov¡suales.

PG ¡nstalados en red, cañón de proyección e Internet
Apl¡caciones informáticas de uso general ¡nstaladas en los

equ¡pos.

Aplicaciones informát¡cas de Software específico de la

espec¡al¡dad instalados en los equipos.

Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.
S¡llas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de part¡cipantes.

Escritorio y s¡lla para el docente o ¡nstructor.

\
Laboratorio de
au!)q{l§mos

ErqteotWdadSmal
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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cATÁLoGo NACIoNAL DE PERFILES PRoFESToNALES (CNPP) - vERsrÓN 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Equ¡pam¡ento de los espacios
Nombre del espacio Equipos, mobiliaio y mater¡ales

\

Aplicaciones ¡nformáticas de uso general instaladas en los

equ¡pos.
Pizarra aoílica, p¡ncel y borrador.
S¡llas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes).

Escritorio y silla para el docente o instructor.
Herram¡entas para trabajos mrcánios: al¡cates,
destornilladores, llaves de apriete, taladro, taladro de mesa,
entre otros.
Herram¡entas para tabajos eléctr¡co-electrónicÉ: tenaza de
engaste y cortadora de fibra, út¡les pelacables, herramientas
de ¡mpacto, guías pasacables, tenazas prensaterminales,
soldador y desoldador (soldadura blanda), útiles de
conectorización, corte y fusionado de FO, entre otr6
Instrumentr de medida: MultÍmetros digitales,
comprobador de fases, certificador de redes, manómetro,
polímetro, osciloscopio, instrumentos de medida (analogicos
y d¡g¡tales), ¡nstrumentos de med¡da de pres¡ón, caudal, nivel
y temperatura, entre oüos
Mater¡al5: Ptodüctos de limp¡eza, productos de lubricación,
elementos de puesta a t¡erra, c¿nal¡zaciones, registro6,
rack, cuadros, armarios y elementos de sujeción, cables,
conectores, tomas, entre otros.
Bancadas didádicas: Taladro para estud¡o de cadenas
clnemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas
cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de
prácticas para control de vibraciones y desal¡neac¡ones de
elementos de transmisión de máquinas, elementos
meciánicos transm¡sores de movim¡ento, panel básico de
elementos neumáticos, panel básico de elementos
hidráulicos, ¡nstrumentos de med¡ción y verificación,
elementos eléctricoelectrónicos: Fuentes de alimentación,
generadores de señal, detectores lógicos inductlvos,
capac¡t¡vG y fotoeléctricos, detectores lógicos i nductivos,
sensores analogicos, motores eléctricos, protecc¡ones,
disposit¡vos de acc¡onam¡ento y protecc¡ón, equ¡pos de
iluminación, aparallaje eléctrico para realización de
automat¡smos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,
entre otr6.
Mfuulu: modulos analogicos para PLC's, módulos d¡gitales
para PLCt, modulos de comunicación para PLC'S, accesorios
para comun¡caciones ¡ndustr¡ales, equ¡pos con variadores de

I velocidad y motgr7#*{es de automatismo neumáticos,

-I

s
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loso
eneral

Equ¡pam¡ento de los espac¡os
Nonbre del espac¡o Equipos, mob¡l¡ar¡o y materiales

bastidores para realización de automat¡smos, bast¡dores/y o
cuadros para c¿bleado de PLC'S, bastidores para realización
de autornatismos, , módulos-maquetas de procesos

secuenciales, modulos-maquetas de procesos de medida y
regulación, módulos de automat¡smos hidráulicos, módulos
de automatismos electrohidráulicos, módulos de
automatismos electroneumático6, paneles (pantallas) de
operador, entre otros.
Prqramas Informáticos: Software de simulación de procesos

de med¡da y regulación, SCADA, entre otros.
Equ¡pos: Autómatas programables (PLC's) o controladores
logicos, robots o microautómatas, líneas de fabricación
flexible y brazos manipuladores.
Equipos y elementos de protección individual y colectiva:
EPIs para prevención del r¡esgo meénico y eléctrico,
mecan¡smos de dism¡nuc¡ón o de eliminación del posible

impacto ambiental producido por los proced¡m¡entos
real¡zados, instalación de sistemas de alarma u otros.

Depósito de
mater¡ales

Estanterías o gab¡netes apropiados para el almacenamiento
de los equ¡pos, repuestos, herram¡entas, productos de
limpieza y lubricación, maquinaria y materiales.

MODULO FORMATIVO 3
Nombre del
Módulo Formativo
Código

Gestión det manEnimiento prevenüvo de los s¡stemas de
automat¡zac¡ón y control ¡ndustr¡ales.
N4F0179 3

Nivel de
compeEncia 3 (tres)

Duración

UC asociada Gest¡onar el manten¡m¡ento preventivo de Ios s¡stemas de
automat¡zación y control industriales.

Objetivo General
Gestionar el manten¡m¡ento preventivo de los s¡stemas de autornat¡zación y control
¡ndustr¡ales.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluackín
RA.l. Defin¡r procedimienbs de manten¡m¡ento preyent¡vo y de achración para
los s¡stemas de automat¡zación y control industriales.
C,E,1.1. Describir los t¡pos de mantenim¡ento de 106 sistemas de automatizac¡ón ¡ndustr¡al.
C.E.1.2. Enunc¡ar hipótesis sobre los efectos que produciría en el sistema un mal
funcionam¡ento de una o varias partes o una modificación de las características de algún

y programa de mantenimiento prevent¡vo de un s¡stema de
de.íf,ñ.n función

flet crSnograma
iildusttial tipo, e

elemento.
C,E.1.3 Elabora

¡4ffi1w¡ón

Segrfd§ood

c0mt
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
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CATÁLOGO NACTONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNPP) - VERSrÓN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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- Modelo de ficha de manten¡m¡ento.
- Manuales de lm fabricantes.
- Equ¡p6 y elementos suscept¡bles de mantenim¡ento.
- Condic¡ones de acces¡bil¡dad.
- Ubicación del sistema.
- Interconexión con otras ¡nstalac¡ones,
- T¡po de serv¡c¡o prestado.
- Procedim¡ent6 de actuación de mantenim¡ento.
- Procedimientos y tiempos de parada y puesta en servic¡o.
- Puntos de inspección. Intervenc¡ones a realizar.
- Recursos humanos y materiales necesar¡os.
- Medios de seguridad.
- Secuenciación de las ¡ntervenciones.
- Histórico de fallas y d¡sfunciones.
- Normatlva vigente.

C.E.1.4. Definir los procedim¡entos de manten¡m¡ento preventivo correspond¡entes a un
sistema de automatizac¡ón y control ¡ndustrial, analizando la documentación y las

estadíst¡cas de fallas de este.
C.E.1.5. Elaborar la documentación correspond¡ente a la programación del manten¡miento
preventivo del s¡stema de automatización y control ¡ndustrial, empleando las herramientas
aprop¡adas en cada c¿so, ut¡lizando la simbología y normas de representación estándar.
C.E.1.6. Trabajar con disciplina, entregando los trabajm realizados en el formato y los
plazc establecidos.
RA.2. Apl¡car las técn¡cas de ¡ogística y gest¡ón del apmvisionamiento y recepción
de materiales, consumibles, componenEs y repuestos, para lograr un
a bastec¡miento estratÉs¡co y meior ef¡c¡encia op€rat¡va,
C,E,2.1. Ident¡f¡car las d¡ferenc¡as entre los tipos de aprov¡s¡onam¡ento logístico: Just-in-
t¡me, s¡ncron¡zado con la producc¡ón y stock de seguridad.
C.E.2.2. Describ¡r los proced¡mientos de control de aprov¡s¡onam¡ento (niveles mínimos de
stocks, control de almacén, condiciones y plazos de entrega, entre otros), en función de las

apl¡cac¡ones y cond¡c¡ones de uso en el entorno product¡vo,
C.E.2.3. Describ¡r los procedim¡entos de control de recepción (sistema de codificación,
datos técnicos, c¿racterísticas, aplicación, embalaje, almacenamiento, condic¡ones de
entrega, transporte, entre otro6).
C.E.2.4. Elaborar el oonograma de provis¡ón para el manten¡miento de las ¡nstalac¡ones de
acuerdo con los casos planteados, teniendo en cuenta:

- Gracteríst¡cas de los equipos, medios, elementos auxiliares, entre otros, según el
tipo de manten¡m¡ento.

- Los datos técnicos y apl¡cación de las p¡ezas, repuestos y componentes-
- La ex¡stenc¡a de productos cert¡f¡cados y proveedores.
- La compatib¡l¡dad entre materiales, repuestos, componentes y consumibles de

distintos fabr¡cantes.
- El histórico de la ¡nstalac¡ón.

necesidades de las activ¡dades de manten¡miento.La secuenci on
tur de las instalaciones. _:--

El inventari stente.

*
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Recaldea so

- Los factores imprevisibles y estratégicos.
- El plazo de entrega de equ¡pos y elementos.
- La normat¡va vigente

C.E,2.5, Identificar las cond¡ciones que deben cumpl¡r el deposito para el almacenaje de
los equ¡pos, consumibles, materiales y repuestos, ten¡endo en cuenta:

- Organización.
- Optim¡zac¡ón del espacio disponlble.
- Conservación de los consumibles, mater¡ales y repuestos.

C.E.2.5. Capac¡dad de organización en el desarrollo de los trab ¡zad 06.

RA.3, Ap¡¡car los proesos de mantenim¡ento preyent¡vo de los sistemas de
automatización ¡ndustr¡al, en función del plan de mantenimiento, normativa de
seguridad y sa¡ud laboral.
C.E.3.1. Identificar las partes de la instalación susceptibles de mantenim¡ento en 106

sistemas de automat¡zación ¡ndustr¡al.
C.E.3.2. Determ¡nar la per¡od¡c¡dad del mantenimiento de los equipos y elementos de
acuerdo con el plan de manten¡m¡ento.
C,E.3.3. Descr¡b¡r los proced¡mientos de cáda una de las operaciones de manten¡miento
prevent¡vo que deben ser realizadas en los equipos y elementos de la instalac¡ón en función
del equipo y según el plan de manten¡m¡ento.
C.E.3.4. Real¡zar el mantenimlento prevent¡vo de una instalación industrial t¡po, a part¡r de
la documentac¡ón técnica, adoptando las normas de seguridad y medioambientales y

comprobando:
- El estado de la ¡nfraestructura de la instalación (eléctrica, neumática e hidráulica).
- La ausenc¡a de deformac¡ones en los equipos, ¡nstalac¡ones y accesorios.
- La alimentación de los equipos y las conex¡ones y continuidades de cables,

conectores, regletas, entre otros, de s¡stemas eléctricos y de comunicación de la
instalación de automat¡zac¡ón industrial.

- La conectiv¡dad del sistema con la red de comunicación ¡nterna o externa.
- La actuación de los elementos de seguridad y protecc¡ones.
- Los parámetros del s¡stema y de lc equipos

C.E,3.5. Gestionar un plan de mantenimiento prevent¡vo de un sistema de automat¡zac¡ón
¡ndustrial tipo, defi niendo:

- La period¡c¡dad del manten¡miento de los equ¡pos y elementos.
- Aspectos clave de control y puntos de control del proceso y de calidad, en función

de los tiempos y resultados.
- La distribución de los recursos mater¡ales y equipos, así como de las tareas de

manten¡m¡ento prevent¡vo entre los equ¡pos de trabajo.
- Organización de la gestión de los residuos, según la normat¡va vigente.

C.E,3.6, Demostrar determinac¡ón y exactitud en la real¡zac¡ón del mantenim¡ento
prevent¡vo y responsabilidad por los daños provocados.

$0. !
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Ga¡cía Veloso
Genera¡

Contenidos formativos
Conceptua¡es:
Proced¡mientos de mantenimiento prevent¡yo y de actuación para los sistemas
de automat¡zación y control industriales:

- Equipos en el mantenim¡ento prevent¡vo de los sistemas de automat¡zac¡ón ¡ndustrial,

- Estructura de un sistema automático:

- Red de alimentac¡ón.
s¡stemas de control.

- S¡stema de medida y regulación.

- Redes de cornunicación ¡ndustr¡al.

- S¡stema de visualizacion, adquisición y control de dato6.

- Autómatas: PLCS, Robots industriales, etc.

- Elementos y equ¡pos de seguridad eléctrica.

- Equ¡pos de calibración de procesos

- Simbología normal¡zada.

- Manuales de 106 fabricantes.
- Histórico de la instalación.
- Técnicas de planificación. Técnicas CPM i PERT y d¡agramas de Gantt

- Cronogramas de manten¡m¡ento prevent¡vo y de actuación para los s¡stemas de
automatización y control ¡ndustriales.

- Procedim¡entos de manten¡miento preventivo y de actuación para 16 s¡stemas de
automat¡zac¡ón y control ¡ndustr¡ales.

- Normat¡va v¡gente.

- Documentos para la planificación y para el seguimiento del mantenim¡ento
preventivo.

- Herramientas informáticas para la programación y seguimiento del manten¡miento
prevent¡vo.

Logística y gesüón del aprovisionamienb y recepción de materiales, equ¡pos,
consumibles, componentes y r€puestos:

- Aprov¡s¡onamiento,

- Proveedores.

- Inventari06,

- Productoscert¡f¡c¡dos.
- Idone¡dad y compat¡b¡l¡dad de lc equipos y repuestos.

- Condiciones de almacenam¡ento.
- Materiales con cond¡c¡ones especiales de almacenam¡ento.

- Normativa vigente.

- Documentos para la planificación y para el seguimiento del aprovis¡onam¡ento y
recepción.

- Software de logística, aprovis¡onam¡ento y recepción.

- Herramientas ¡nformáticas para la programacion y segu¡miento del aprov¡s¡onam¡ento
y recepción.

Manten¡maento prevenüvo de tos sistemas de automatización Y control
industriales:

Documentación técnica identificando I rentes subs¡stemas, equ¡pos y
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- Las operac¡ones típicas del mantenimiento preventivo en equ¡pos e instalac¡ones de
autornatizaclón industr¡al (limpieza, engrase, lubricación, tensado de cables, etc.).

- Herram¡entas, ¡nstrumentos de medida (analogicos y d¡gitales) y elementos auxiliares
necesarios para realizar el manten¡miento prevent¡vo en los sistemas de
autornat¡zac¡ón.
Procedimientos de las operac¡ones de manten¡m¡ento preventivo.

- Manten¡miento de los equipos de automatizac¡ón.
Puesta a punto de los sistemas de automat¡zación.

- Software de manten¡miento programado.

- Procedim¡entos de sustitución de componentes de los equ¡pos de protecc¡ón, de
comunicación, de medida, de regulación, de control y electrotécnicos.

- Conceptos fundamentales y normat¡va de calidad. Plan de cal¡dad relación con los
procesos de manten¡miento y las normas de cal¡dad. Cr¡terios de calidad. Fases y
proced¡m¡entos de control de cal¡dad.
Medidas de seguridad laboral y med¡oambiental en el manten¡m¡ento prevent¡vo de
las ¡nstalac¡ones de automat¡zación ¡ ndustr¡al.

Proced¡mentales:
Elaboración de procedimientos de mantenimiento prevenüvo y de actuación para
los sistemas de automatización y control ¡ndustriales.

- Selección de la documentación y memorias técnicas de s¡stemas de automat¡zac¡ón
¡ndustrial para la gestión del manten¡m¡ento.

- Anál¡s¡s de la documentacion (planos, esquemas, entre otros).

- Organización de 106 procesos productivos:

- Anál¡s¡s de diagramas de procesos.
Interpretación de la simbología.

Recopilación de la documentación técnica necesar¡a para la gestión del
manten¡m¡ento.

- Identificac¡ón de las tareas a realizar en el manten¡m¡ento prevent¡vo de un s¡stema
de automatización industrial.

- Programación del manten¡m¡ento preventivo de s¡stemas de automatización
industrial,

- Planificaclón del manten¡m¡ento prevent¡vo.

- Aplicación de técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt.

- Programa de manten¡m¡ento prevent¡vo.

- Elaboración de los cronogramas de manten¡m¡ento preventivo.

- Programación de tareas y asignación de tiempos y recursos en el mantenimiento
preventivo de los s¡stemas de automat¡zación industrial.

- Elaboración de la documentación de los planes de mantenim¡ento preventivo.

- Utilización de las herramientas ¡nformát¡cas (softwares) para la programación y
segu¡m¡ento del mantenim¡ento prevent¡vo.

Apticación de las téoricas de logíst¡ca y gestión del aprovisionamienb y
recepción de mater¡ales, equ¡pos, consumables, componentes y r€puestos:

- Descripción de los proced¡m¡entos del control de aprovis¡onam¡ento.

Gesti on de mace org a n zac on de uestos

PIa cacr s ronam ento.
acron el rama de ntenimiento reventivo.
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- Organización de almacén para manten¡miento preventivo.

- Optim¡zación del espacio disponible.

- Conservación de 106 mater¡ales, equipos, consumibles, componentes y repuestos.

- Recepción de 106 mater¡ales, equipos, consumibles, @mponentes y repuestos.

- Elaboración de la documentación de gestión del aprovisionamiento y recepción.

- Util¡zac¡ón de las herram¡entas informáticas (softwares) para la programación y
segu¡mlento del aprov¡sionam¡ento y recepción.

Técnicas de manEnimiento preyentivo de los sistemas de automatización
¡ndustr¡al:

- Obtención e interpretac¡ón de la documentación técnica básica para la realización del
mantenimiento preventiro de 106 sistemas de automatizac¡ón industrial. Revis¡ones e
¡nspecciones periodicas obligatorias.

- Organización del manten¡m¡ento. Determ¡nac¡ón de las tareas de manten¡miento y
su periodicidad.

- Ident¡f¡cac¡ón de los elementos sobre los que se deben realizar el manten¡miento
prevent¡vo.

- Ut¡l¡zac¡ón de las herramientas, ¡nstrumentos de medida y elementos auxil¡ares
necesari06 para realizar el mantenim¡ento preventivo.

- Manipulacjón de los equipos de medida sobre las ¡nstalac¡ones.
Aplicaclón de las técnicas de manten¡miento prevent¡vo de los sistemas de regulación
y control.

- Cornprobación del estado de la instalación, de los s¡stemas de alimentación, de la
actuación de los elementos de seguridad y protecc¡ones, las conexiones y
cont¡nuidades de cables, conectores, regletas, entre otros.

- Comprobación de los parámetros y comparación de las medidas obtenidas con la

documentación técnlca. para su correcto func¡onamiento.

- Ejecución de las operaciones típicas del mantenim¡ento preventivo (l¡mp¡eza, engrase,
lubricac¡ón, etc.).

- Sust¡tución de elementos en función de su vida med¡a y del plan de mantenim¡ento.

- Realización de las operaciones de prueba, medición y ajuste de los parámetros.

- Verificacjón de los parámetros de func¡onamiento de los s¡stemas de automat¡zación
industr¡al, apl¡cando los procedimientos establecidos.

- Interpretación y contraste de los resultados.

- Ejecución de las operac¡ones de prueba, medición y ajuste de los parámetros'

- Regulación de los s¡stemas, si procede, para conseguir restablecer las condic¡ones

fu n cion a les .

- Gestión de la calidad.

- Aplicación de la normativa de seguridad, tanto personal como med¡oamblental.

Elaboración de la documentación de los reportes de trabajo tras el manten¡miento
preventivo.

- Ut¡lizac¡ón de las herramientas informáticas (softwares) de los reportes de trabajo

tras el mantenim¡ento prevent¡vo.

Actitudinales:
- Demostración de comportamiento ético en el manejo de dist¡ntos escenarios'

106 conoc¡mientos adquiridos en la práctica.- C¿pacidad d utili
in ici enlae ecución de s- Autonomía
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(*) en el área relacionada con el módulo format¡vo.
(**) en aso de que el formador no cuente con titulación.

Respeto y riguros¡dad en la aplicación de las normas vigentes y de los proced¡mientos

estandar¡zados.
Capacidad de organización en el desarrollo de los trabajos realizados.
Interés por realizar las operaciones de mantenimiento preventivo con determinación
y exactitud, así como responsabil¡dad por los daños provocados.

Actitud responsable respecto a la ub¡cac¡ón de los elementos e ¡nstalac¡ón de nuevos
elementos sin efectuar daños.

Requis¡tos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de los sigu¡entes requ¡s¡tos:

- Educación Media, concluida

- Educación Media abierta, concluida.

- Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualiñcación)

- Certificacion de cornpetenc¡as ligada a perfiles del CNPP de n¡vel 2 de cual¡fic¿c¡on.

Perfil del profesional formador

Perfi I académico (competencias téqlicas)
Experiencia pmfes¡onal requerida *

Con tih¡lación Sin titulación
Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la familia profesional.
Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con
el módulo formaüvo o área de la famil¡a
profesional.

1 año de
exper¡enc¡a

laboral

2 años de
experiencia laboral

Competenc¡as
pedagógicas

Título de profesor/docente en la especialidad o área de la
fam¡l¡a profes¡onal o,
Hab¡l¡tac¡ón pedagogicaiHab¡l¡tac¡ón metodologic¿ requerida
por cada Adm¡nistración responsable,
Título de profesor profesional¡zante o,
Formac¡ón basada en competencias (no excluyente)

Requisitos bási@s de espac¡os, ¡nfraestruch¡ras y equ¡pam¡ento
Hasta 40 estud¡antes

1,5 m2 por estud¡ante1,5 m2 por estud¡anteAula polivalente
40 m2Aula de gestión

60 m2La borator¡o de a u tomatis m os
6m26r',ñ.-\Dep&ito dega@aW i
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Infraestructuras básicas
Suministro eléctrico con tomas de corr¡entes.

Iluminación adecuada.

Sistema de vent¡lac¡ón.

S¡stema de a¡re acondicionado.
Accesibilidad unlversal a los espacios.

Ext¡ntores y s¡stemas de seguridad.

Conexión a Internet, por cable o red wif¡.

Equ¡pamiento de los espac¡os

Nombre del espac¡o Equipos, nobiliaio y materiales

Aula pol¡valente Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Apl¡caciones informát¡cas de uso general ¡nstaladas en los

equipos, softwares de procesador de texto.

S¡llas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes), para

trabajo con o s¡n computador.

Escr¡torio y s¡lla para el docente o ¡nstructor.

Computadores suf¡c¡entes en función del número de

estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de ¡nformát¡ca o en el aula pol¡valente en e¡ caso

de disponer de c¡rro portát¡l).

Impresora.

Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡med¡a.

Equipos audiovisuales.

PG instalados en red, cañón de proyección e Internet

Aplic¿ciones ¡nformát¡cás de uso general ¡nstaladas en los

equipos.

Apl¡cac¡ones ¡nformátic¿s de Software específico de la

especialidad instalados en los equipos.

Pizarra acríl¡ca, p¡ncel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes.

Escr¡tor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.

Aula de gestión

Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡med¡a.

Laboratorio de

automat¡smos

@-3 Veloso

rca Recalde De Giacomi
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILTA PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL

cATÁroGo NACTONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------
Asunción, 05 de octubre de 2023.

+

Recalde De Giacomi

Equipamiento de los espacios
Nombre del espac¡o Equipos, múiliario y materiales

Apl¡cac¡ones informát¡cas de uso general ¡nstaladas en los

equ¡pos.

Pizarra acrílica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes).

Escr¡tor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.

Henam¡entds para trabdjÉ mecánicos: alicates,

destornilladores, llaves de apr¡ete, taladro, taladro de mesa,

entre otro6.

Henam¡entas para trabajos el&rico-electrónicos: tenaza de

engaste y cortadora de fibra, út¡les pelacables, herramientas

de impacto, guías pasacables, tenazas prensaterminales,

soldador y desoldador (soldadura blanda), út¡les de

conectorización, corte y fusionado de FO, entre otros

Instru men t6 de med¡ da Multímetros di g¡tales, comprobador

de fases, certif¡cador de redes, manómetro, polímetro,

osciloscopio, ¡nstrumentos de medida (analogicos y

dig¡tales), ¡nstrumentos de medida de presión, caudal, nivel y

temperatura, entre otros

Mater¡ates: Productos de l¡mp¡eza, productos de lubricación,

elementos de puesta a t¡erra, canalizac¡ones, reg¡str6, racks,

cuadros, armar¡os y elementos de sujeción, cables,

conectores, tomas, entre otros.

Bancadas didádicas: Taladro para estud¡o de cadenas

cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de

prácticas para control de v¡braciones y desalineaciones de

elementos de transmisión de máquinas, elementos mecánicos

transm¡sores de movimiento, panel básico de elementos

neumáticos, panel básico de elementos hidráulicos,

¡nstrumentos de medición y verificación, elementos eléctrico-

electrónicos: Fuentes de alimentación, generadores de señal,

detectores lógicos inductivos, capacit¡vos y fotoeléctricos,

detectores log icos i nd uctivos, sensores analfo icos, motores

eléctricos, protecciones, dlspos¡tivos de accionamiento y

protección, equi na on apara a e el éctri racl co pa

*
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a¡cía Veloso Recalde De Giacomi

eneral

Equ¡pam¡enb de los espacios
Nornbre del espac¡o Equipos, múiliaio y mater¡ales

realización de automatismos, tableros de prácticas,

aparellaje, sensores, entre otros.

Mtídulos: modulos analógicos para PLC'S, modulos digitales
para PLC's, módulos de comunicación para PLC's, accesorios

para comun¡cac¡ones ¡ndustriales, equipos con variadores de

velocidad y motor, m&ulos de automat¡smos neumáticos,

bast¡dores para realización de automat¡smos, bastidores/y o

cuadros para cableado de PLC's, bastidores para realización

de automat¡smos, , modulG-maquetas de procesos

secuenciales, modulos-maquetas de procesos de medida y

regulación, módulos de autornat¡smos hidráulicos, modulos

de autornat¡smos electrohidráulicos, modulos de

automatismc electroneumáticos, paneles (pantallas) de

operador, entre otros.

Prqramas Informática.' Software de simulación de procesos

de medida y regulación, SCADA, entre otros.

Equipos: Autómatas programables (PLC's) o controladores
logicos, robots o m¡croautómatas, líneas de fabricación

flexible y brazos manipuladores.

Equ¡pos y elementos de protección individual y colediva: EPls

para prevención del riesgo meénico y eléctrico, mecanismos

de disminución o de eliminación del p6¡ble ¡mpacto amb¡ental

producido por 106 proced¡m¡entos real¡zados, instalación de

sistemas de alarma u otros.

Estanterias o gab¡netes apropiados para el almacenamiento

de los equipos. repuestos, herramientas, productos de

limpieza y lubricación, maquinaria y mater¡ales.

t¡mu¡ de Tnhp, Erntal Squrdd So¡i
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MODULO FORMATIVO 4
Nombre de! Módulo
Formativo
Cód¡so

Manten¡m¡ento orrectiyo de los sistemas de
automatización y control industr¡ales,
MF0180 3

Nivel de
oompetenc¡a

3 (tres)

Duración

UC asociada
Gest¡onar el manten¡miento correct¡vo de los sistemas de
automatizac¡ón y control industr¡ales.

Obietivo General
Gestionar el manten¡miento correctivo de los s¡stemas de autornat¡zac¡ón y control
¡ndustr¡ales.
Resultados de aDrend¡zaie y cr¡ter¡os de evaluación
RA.1, D¡agnosticar fatlas y disfunciones en los sistemas automát¡cos de @ntrot
de proesos, aplicando los procedimienbs, écnicas requeridas, normativa de
sesuridad y salud labo¡al.
C,E,1.1, Relacionar los t¡pos y características de las fallas y disfunciones eléctricas que se
presentan en los sistemas automáticos de control de procesos con sus causas.
C,E.1,2, Descr¡bir las tecnicas y los medios empleados para el diagnGtico y localización de
fallas y d¡sfunc¡ones de naturaleza eléctrica y/o fluídica en los s¡stemas automático de
control de procesos. (memor¡a, reg¡stro de desplazamiento, contaje, entre otras)
C.E.1,3. Relac¡onar los t¡pos y característ¡cas de las fallas y disfunciones de naturaleza
fluídicá (neumát¡ca e hidráulica) que se presentan en los s¡stemas automát¡cos de control
de procesos con sus cáusas.
C.E.1.4. Real¡zar el d¡agnóst¡co de fallas y disfunciones en un sistema automático de control
secuencial, localizando el subsistema afectado (elementos de campo, control, alimentación,
entre otros), el bloque funcional (transductores, acondicionadores de señal, transm¡sores.
reguladores, actuadores) o módulo donde se encuentra la falla y el elemento (físico o logico)
responsable de la misma, caracter¡zando los síntomas por los efectos que produce y
determ¡nando la causa o causas que la produce, a part¡r de la documentación técnica.
adoptando las normas de seguridad y med¡oamb¡entales.
C.E.1.5. Valorar la ¡mportancia de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normat¡va v¡gente
aplicable al diagnost¡co de las fallas en los s¡stemas automát¡cos de control.
RA,2. D¡agnosticar faltas y disfunciones en los s¡stemas automáticos de med¡da
y regulación de procesos, aplicando los procedimientos, téoticas requeridas,
normaüva de seguridad y salud laboral.
C.E.2.1. Relacionar los tipos y característ¡cas de las fallas y d¡sfunc¡ones eléctricas que se
presentan en los sistemas automáticos de medida y regulación de procesos con sus causas.

C.E.2.2. Describir las técnicas y los med¡os utilizados para el diagnóstico y localizac¡ón de
fallas y disfunciones de naturaleza eléctrica y/o fluídica en 106 s¡stemas automát¡co de
medida y regulación de procesos.

C,E,2,3, Relac¡onar los t¡pos y característ¡cas de las fallas y disfunc¡ones de naturaleza
fluíiC¡c¿ (neumát¡c¿ e hidráulica) que se p
y regulación de procesos cor\ sus causas.

rese los s¡stemas au tomáticos de medlda
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C,8.2,4. Real¡zar el diagnostico de fallas y disfunciones en un sistema automático de med¡da
y regulación de procesos, local¡zando el bloque func¡onal (transductores, acond¡c¡onadores
de señal, transm¡sores. reguladores, bus$, actuadores) o modulo donde se encuentra la
falla y el elemento (físico o logico) responsable de la misma, caracterizando los sÍntomas
por los efectos que produce y determinando la causa o causas que la produce, a partir de
la documentac¡ón técnica, adoptando las normas de seguridad y medioambientales.
C.E.2.5. Valorar la importanc¡a de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa v¡gente
aplicable al diaqnostico de las fallas en los s¡stemas automát¡cos de med¡da y regulación.

RA,3. Diagnosticar fallas y d¡sfunciones en los sistemas de comun¡cac¡ón
industrial, aplicando los procedimientos, técnicas requeridas, normativa de
sequridad y salud laboml,
C,E.3,1. Relacionar los tipos y características de las fallas y disfunciones de naturaleza física
que se presentan en los sistemas de comunicación ¡ndustrial con sus @usas.
C,E.3,2. Describ¡r las técnicas y los medios ut¡l¡zado6 para el diagnóstico y localización de
fallas y d¡sfunc¡ones de naturaleza física ylo logica en los s¡stemas de comunicación
¡ndustrial.
C.E,3,3. Relac¡onar los t¡pos y características de las fallas y disfunc¡ones de naturaleza
logica que se presentan en los s¡stemas de comunicación ¡ndustrial con sus causas.

C,E.3.4. Realizar el diagnóstico de fallas y disfunc¡ones en un sistema de comun¡cación
¡ndustr¡al (red local de autómatas y/o ordenadores), localizando el elemento (físico o logico)
responsable de la misma, aplicando el proced¡m¡ento s¡stemát¡co, caracter¡zando los

síntomas por los efectos que produce y determinando la c¿usa o causas que la produce, a
partir de la documentación técnica, adoptando las normas de seguridad y
med¡oamb¡entales.
C.E.3.5. Valorar la importanc¡a de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa vigente
aplicable al d¡agnost¡co de las fallas en los sistemas de comunicación industrial.
RA.4. Diagnost¡car fatlas y d¡sft¡nciones en los s¡#mas aubmátios
electrotécn¡cos de potenc¡a, aplicando los procedimientos, tÉcnicas requeridas,
norma6va de sesuridad y salud laboral.
C.8.4.1. Relac¡onar los t¡pos y características de las fallas y d¡sfunc¡ones de naturaleza ñs¡ca
que se presentan en los s¡stemas automáticos electrotécn¡cG de potenc¡a con sus causas.
C,E,4,2. Describ¡r las técn¡cas y los medios utilizadc para el d¡agnóst¡co y local¡zación de
fallas y disfunciones de naturaleza elfurica en los sistemas automát¡cos electrotécnicos de
potenc¡a.
C.E.4.3. Explicar las técnicas y los med¡os util¡zados para el diagnóstico y localización de
fallas y disfunciones de naturaleza electrónica en los sistemas automáticos electrotécn¡cos
de potencia.
C,E,4,4. Real¡zar el diagnósüco de fallas y d¡sfunciones en un s¡stema automático
electrotécn¡ao de potenc¡a (variadores de velocidad de motores de CC y CA, entre otros.),
localizando el elemento (físico o logico) responsable de la misma, aplicando el procedim¡ento
s¡stemát¡co, caracterizando los sÍntomas por 106 efectos que produce y determ¡nando la

causa o causas que la produce, a part¡r de la documentac¡ón técnica, adoptando las normas
de seguridad y medioambientales.
C.E,4.5. Valorar la importancia de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa vigente
aplicable al diagnóstico dt las fallas en los sistemas alffi§€lectrotécn¡cos de potenc¡a.
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RESOLUCTóN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTEilIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
TNDUSTRTAL Y SUS HóDUIOS FORMATwOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECÍRONICA (ELEI), DEt
cATÁtoco NActoNAL DE PERFTLES PROFESTONATES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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Veloso
eral

Recalde De Giacomi

RA.S. Definir proced¡mienbs de mantenimienb corect¡vo y de actuac¡ón para
los sistemas de automat¡zación y control industriales.
C.E.5.1. Describ¡r los procedimientos empleados en las operaciones de manten¡m¡ento
correctivo de los sistemas de regulación y control y de sus componentes según las fallas
hab¡tuales.
C.E.5.2. Elaborar el cronograma y programa de mantenim¡ento correctivo de un sistema de
automatización industr¡al t¡po, en funclón de:

- Las instrucciones de los fabricantes.
- El tiempo de respuesta establecido.
- La interconexión con otras instalaciones.
- Los procedimlentos y t¡empos de parada y puesta en servicio.
- La ubicacion del s¡stema.
- Las ¡ntervenciones a realizar.
- Los recursos humanos y mater¡ales.
- La ¡ntercambiabilidad de elementc.
- Los ajustes a real¡zar.
- Los medi6 de seguridad.
- El histórico de fallas.
- Los factores imprevis¡bles y estratég¡cos.

C.E.5.3. Gest¡onar un plan de mantenim¡ento correct¡vo de un s¡stema de automat¡zac¡ón
¡ndustrial tipo, a partir de la documentac¡ón técnica, plan de producción, manual del
fabr¡cante, h¡stórico de fallas, cond¡c¡ones de accesibilidad, normat¡va v¡gente y cargas de
trabajq definiendo:

- D¡str¡buc¡ón de tareas entre 106 equipos de trabajo, recursos mater¡ales y equ¡pos.
- Técnicas, mater¡ales, med¡os, herram¡entas, tiempos y recurs6 humanos para cada

fase.
- Pautas de control del proceso, en func¡on de los tiempos, resultadoG y nivel de

servicio,
- Pautas de control de calidad en los procesos de rnontaje/desmontaje /ub¡cac¡ón en

el proceso de reparación
- Organización de la gestión de los residuos, según la normat¡va v¡gente.

C.E.5.4. Reparar fallas en un s¡stema de automatización ¡ndustr¡al, real o simulada, a partir
documentación técnlca, del informe de diagnóstico y localización, adoptando las normas de
seguridad y med¡oamb¡entales.
C.E.5.5. Trabajar con d¡sc¡pllna, entregando los trabajos realizado en el formato y los plazos

establec¡dos.
C.E.5.6. Demostrar determ¡nac¡ón y exactitud en la realización del manten¡m¡ento correctivo
de los s¡stemas de automat¡zac¡ón y control industr¡al y responsabilidad por los daños
provocados.
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RESOLUCToN MTESS No 265 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROT

INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADO' CORRESPONDIENTES A

LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1.--'--'--
Asunción, 05 de octubre de 2023.

García Veloso

tGeneral

Recalde De Giacomi

Conten¡dos formaüvos
Conceptuales:
Disfunc¡ones y fallas en los s¡stemas automáticos de contrcl de procesos:

- Disfunciones y fallas: característ¡cas, causas y efectos en los sistemas automáticos

de control de procesos.

- Tipología de las fallas (Fallas críticas, fallas urgentes, fallas no crÍticas)'

- Posibles causas de fallas:
- Fallos en el material.
- Fallos funcionales.
- Fallos técn¡cos.

- Factor humano.
- Cond¡ciones externas anómalas.

- Ustas de ayuda al diagnóstico.

- Herram¡entas, equipos e ¡nstrumentos de diagnóstico de fallas.

- Instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.

- Med¡das de seguridad laboral y med¡oamb¡ental en las operac¡ones de diagnóstico y

localización de fallas en los s¡stemas autornát¡cos de control de procesos.

Dilunciones y fallas en los sistemas automáticos de medida y regulación de
prooesos:

- Disfunciones y fallas: características, causas y efectos en los s¡stemas automáticos
de medida y regulación de procesos.

- Tipología de las fallas.
- Posibles c¿usas de fallas.
- Ustas de ayuda al diagnóstico.
- Herramientas, equ¡pos e instrumentos de d¡agnóstico de fallas.

- Instrumentos de medida y med¡os técn¡cos auxil¡ares.

- Med¡das de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de d¡agnóst¡co y

localización de fallas en los sistemas de automát¡cos de medida y regulación de
procesos.

D¡sfunc¡ones y fallas en los sistemas automát¡cos de comunicación ¡ndustr¡al:
- Disfunciónes y fallas: características, causas y efectos en los sistemas automáticos

de comunicación ¡ndustrial.
- Tipología de las fallas.
- Posibles cáusas de fallas.

- Ustas de ayuda al diagnóstico.

- Herramientas, equipos e ¡nstrumentos de d¡agnóstico de fallas'
- Instrumentos de medida y med¡os técnicos auxiliares'

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnóstico y

localización de fallas en los sistemas de automáticos de comunicación industrial.

Dilunciones y fatlas en los sistemas automáticos electrotécnicos de potencia:
- D¡sfunciones y fallas: características, causas y efectos en los s¡stemas automát¡c6

electrotécn¡cos de potencia.

- Tipología de las fallas.
- Posibles causas de fallas.

- Ustas de ayuda al d¡agnóst¡co.
am ui e instrumentos de d¡ nóstico de fallas.
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FoR LA cuAL sE ApRUEBA EL PERFTL PRoFESToNAL DE rMPtEllENTAc¡ól v
MANTENTMTENTo DE Los sIsrEMAs DE AUToMATrzlc¡ól Y coNTRoL
INDUSTRIAL V SUS T,IóOUIOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A

LA FA],IILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

ctrÁloeo NAcToNAL DE pERFTLES PRoFESIoNALES (cNPP) - vERsroN 1.-'---"
Asunción, 05 de octubre de 2023.
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- Instrumentos de med¡da y medios técnicos auxiliares.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnóstico y

localización de fallas en los sistemas de automáticos electrotécn¡cos de potenc¡a.

Proced¡mientos de manten¡m¡ento corre€t¡vo Y de actuación para los s¡stemas de
automatización y control industr¡ales:

- Cronogramas de mantenim¡ento correctivo y de actuación para los s¡stemas de

automatización y control ¡ndustriales.
Proced¡mientos de manten¡m¡ento correctivo y de actuación para los s¡stemas de

automat¡zación y control industr¡ales.

- Normativa vigente.
Documentos para la planificación y para el seguimiento del manten¡m¡ento correctivo.

- Herram¡entas ¡nformát¡cas para la programación y seguimiento del manten¡miento

correctivo.
- Documentación técn¡ca identificando los diferentes subs¡stemas, equipoe y

elementos.
- Herram¡entas, ¡nstrumentos de med¡da (analog¡cos y d¡g¡tales) y elementos aux¡l¡ares

necesarios para real¡zar el mantenimiento correct¡vo en los sistemas de

automatizac¡ón.

- Procedimientos de las operac¡ones de manten¡miento correct¡vo.

- Conceptos fundamentales y normativa de cal¡dad. Plan de calidad relación con los

procesos de mantenim¡ento correctivo y las normas de calidad. Criterios de calidad.

Fases y procedim¡entos de control de cal¡dad.

- Med¡das de seguridad laboral y med¡oambiental en el mantenimiento correct¡vo de

las instalac¡ones de automatización ¡ndustrial.
Manten¡m¡ento correctivo de fallas en los sistemas de automatización industrial:

- Documentación técnica ident¡f¡cando los diferentes subs¡stemas, equ¡pos y

elementos auxiliares.

- Protocolos de actuación y el plan de calidad para el manten¡m¡ento correct¡vo.

- Manten¡m¡ento correctivo: procedim¡entos aplicados y fallas más habituales.

- Herramientas y equipos util¡zados en el mantenimiento correctivo, forma de

utilización y precauc¡ones.

- Herramientas e ¡nstrumentos de reparación.
- Med¡das de seguridad laboral y med¡oambiental en las operaciones de reparación de

fallas en los sistemas de automatizac¡ón industrial.

- Documentos para ajuste y verificación de los parámetros de 106 sistemas de

automat¡zac¡ón industrial.
- Aparatos de medida, ajuste y control (voltímetro, amperímetro, diagnostico del Bus,

mon¡tor del Bus, mon¡tor de grupos, entre otros).

- Fases para el ajuste y verificación de los parámetros en los s¡stemas de

automatización ¡ndustrial y sus elementos, protocolos y secuenc¡a establec¡da'

- Protocolos de puesta en serv¡c¡o.

Proced¡mentales:
Localización y diagnóstico de disfunciones y fallas en los s¡stemas automáücos

de control de procesos:
nóstico de fallasón de herramientas e de diutili

a¡cÍa Veloso
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Recalde De
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- Realizac¡ón del d¡agnóstico y localización de fallas relac¡onadas con los sistemas

automát¡cos de control de procesos.

- Realización de diagnóstico y localización de fallas relac¡onadas con los parámetros

de func¡onam¡ento de los s¡stemas automát¡cos de control de procesos.

- Ident¡f¡cación de los síntomas de la falla.
- Descripción de hipótesis de la causa o c¿usas que producen la falla.

- Localizac¡ón del elemento responsable de la falla.

- Elaboración de ¡nformes técn¡co de trabajo tras el diagnóstico y localización de fallas.

- Aplicación y cumpl¡miento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medioambiental en las operac¡ones de d¡agnostico y localización de fallas.

Localización y diagnóstico de disfunciones y fallas en los sistemas automáticos
de medida y regulación de procesos:

- Selección y utilización de herramientas e ¡nstrumento§ de diagnóst¡co de fallas.

- Realización del d¡agnóstico y localización de fallas relacionadas con los sistemas

automáticos de medida y regulación de procesos.

- Realización de diagnóstico y localización de fallas relac¡onadas con los parámetros

de funcionamiento de los s¡stemas automát¡cos de medida y regulación de procesos.

- Identif¡cación de los síntomas de la falla.
- Descripción de hipotes¡s de la causa o causas que producen la falla.

- Loc¿lización del elemento responsable de la falla.

- Elaboración de reportes de trabajo tras el diagnostico y localización de fallas.

- Aplicación y cumplimiento de la normat¡va de seguridad, tanto personal como
medioamb¡ental en las operaciones de diagnostico y iocalización de fallas.

Localización y diagnóst¡co de disfunciones y faltas en los s¡stemas automáücos
de comunicación ¡ndustr¡al :

- Selección y utilizac¡ón de herramientas e ¡nstrumentos de diagnóstico de fallas'

- Realización del diagnóstico y localización de fallas relacionadas con los sistemas

automáticos de comunicación industrial.
- Reallzación de diagnóstico y localización de fallas relacionadas con los parámetros

de funcionam¡ento de 106 sistemas automáticos de comun¡cación industrial.

- Ident¡f¡cac¡ón de los síntomas de la falla.
- Descripción de hipotesis de la causa o causas que producen la falla.

- Localización del elemento responsable de la falla.
- Elaborac¡ón de reportes de trabajo tras el diagnostico y localización de fallas.

- Aplicación y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medioambiental en las operaciones de diagnostico y localización de fallas.

Localización y diagnóstico de d¡sfunc¡ones y fallas en los s¡stemas automáücos
electrotécn icos de potencia :

- Selección y utilización de herramientas e instrumentos de diagnóstico de fallas.

- Realización del diagnóstico y localización de fallas relacionadas con los sistemas

automát¡cos electrotécnicos de potenc¡a.

- Realización de diagnóstico y localización de fallas relacionadas con los parámetros

de funcionamiento de los slstemas automáticos electrotécnicos de potenc¡a

Identificació de los síntomas de la falla.
hi is de la causa o producen la falla.
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Veloso

Recalde De

- Elaboración de reportes de trabajo tras el diagnostico y localización de fallas.

- Aplicación y cumpl¡miento de la normat¡va de seguridad, tanto personal como
medioamb¡ental en las operac¡ones de diagnotico y localización de fallas.

Elaboración de p¡ocedimientos de mantenim¡ento @rrect¡vo y de actuación para
los sistemas de automatización y control ¡ndustriales'

- Selección de la documentación y memorias técnicas de sistemas de automatización
¡ndustr¡al para la gestión del mantenimiento.

- Recopilación de la documentac¡ón técn¡ca necesaria para la gestión del

manten¡m¡ento.

- Identificación de las tareas a realizar en el mantenim¡ento correctivo de un sistema

de automatizac¡ón ¡ndustrial.

- Programación del manten¡m¡ento correct¡vo de sistemas de automatización industrial.

- Planific¿ción del mantenimiento correctivo.

- Programa de mantenim¡ento correctivo.

- Elaboración de los cronogramas de mantenimiento correctivo.

- Programación de tareas y asignación de tiempos y recursos en el manten¡m¡ento
correctivo de los s¡stemas de automatización industrial.

- Elaboración de la documentación de los planes de manten¡m¡ento correctivo.

- Utilizac¡ón de las herram¡entas ¡nformáticas (softwares) para la programación y

segu¡miento del mantenimiento correctivo.
Supervisión y reparación de disfunciones o fallas en los sistemas de
automatización industrial:

- Ut¡lizac¡ón de las herramientas, 106 ¡nstrumentos de medida, medios técnicos
aux¡l¡ares y los equipos de protección para la reparación.

- Corrección de fallas en 16 equ¡pos de ¡os s¡stemas de automatización industrial.

- Resolucion de fallas en las instalac¡ones de regulación y control por técnicas de
sustitución o reparación del componente responsable de la falla.

- Verificación y ajuste de parámetros a través de los softwares de programación.

- Ajuste, regulaclón y comprobación de los parámetros del sistema.

- Configuración y parametrización de los d¡spositivos del s¡stema dentro de los rangos

de actuación establecidos.

- Realización de la puesta en func¡onamiento el s¡stema.

- Aplicación de la normat¡va de seguridad, tanto personal como medioambiental en

las operaciones de reParación.

- Elaboración de la documentación de trabajo tras la reparación.

- Supervisión de reparación de fallas en los s¡stemas de automat¡zac¡ón ¡ndu§trial:

- Supervisión de las ¡ntervenc¡ones correct¡vas en elementos y equipos del

sistema se ajustan al plan de calidad.

- Supervisión de los resultados obtenidos en las med¡das y pruebas se ajustan a

los parámetros establecidos.

- Verificac¡ón del restablec¡miento de las condic¡ones funcionales y del servicio.
_Cumplimentacióndelinformedelasact¡Vidadesdesarrolladasydelos

resultados obtenidos.
Actitudinales:
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RESOLUCIóN MTESS No 265 120.23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL

INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A

LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACIONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Autonomia e ¡nic¡at¡va en la ejecución de sus labores.

Respeto y r¡guros¡dad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedim¡entos

estandarizados.
Capac¡dad de organización en el desarrollo de los trabaj6 realizados.

Interés por realizar las operaciones de diagno§t¡co y localización de fallas en los

s¡stemas de automatización industr¡al con determinación y exactitud, así como

responsabilidad por los daños provocados.

Disposición para identificar la causa raíz de las fallas que se presentan en los sistemas

de automatización ¡ndustr¡al.

Requisitos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de los sigu¡entes requ¡sitos:

- Educación Med¡a, aonclu¡da

- Educación Med¡a ab¡erta, concluida.

- Educ¿cjón Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas conclulda.

- Certific¿do de Técnio (nirel 2 de cualiñcacjon)

- Certificación de competencias ligada a perfiles del CNPP de n¡vel 2 de cualiñcación

Perfil del profesional úormador

Perfil académico (competencias técnicas)
Experiencia profesional requerida*

Con titulación Sin titulación

Título de profesor/docente en la especjalidad
o área de la fam¡l¡a profesional.

Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,

Título de grado o postgrado relac¡onado con
el modulo formaüvo o área de la fam¡l¡a
profesional.

2 años de
exper¡enc¡a laboral

Título de profesor/docente en la especialidad o
profesional q
Habilitación pedagog¡ca/Hab¡l¡tación metodolog¡ca requer¡da por

cada Adm¡n¡stración responsable,
Título de profesor profesionalizante o,

área de la familia

Formación basada en com etencias no excl te

Competenc¡as
pedagógicas

(x) en et área relacionada con el mfuulo formativo.
en aso de el formador no cuente con t¡tulac¡Ón.

tto,

@ Veloso
b Recalde De

Requisitos básios de espacios, ¡nfraestructuras y equ ipamiento

Hasb 40 estud¡antesHasta 20 estud¡antesc¡o
estud¡anteI 5m'estud¡ante1 5m2Au/a te

60 m2tonAula de
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cATÁroGo NACTONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNPP) - VERSTON 1'-'-'--'-
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Ld borator¡o de a u tomatism os 60 m2 80 m2

6m2 6m2
Infraestructuras básicas

Suministro eléctr¡co con tomas de corrientes.
Iluminación adecuada.
S¡stema de vent¡lac¡ón.
S¡stema de a¡re acond¡c¡onado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y s¡stemas de seguridad.
Conex¡ón a Intern cable o red wifl.

miento de los es ctosI
mob¡liar¡o materialesNombre del

Aula polivalente Notebook o PC (docente).
Proyector mult¡med¡a.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Aplicac¡ones ¡nformát¡cas de uso general ¡nstaladas en lo§

equipos, softwares de procesador de texto.
S¡llas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de partic¡pantes),
para trabajo con o s¡n computador.
Escr¡tor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.
Computadores suf¡c¡entes en función del número de
estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el
laborator¡o de informática o en el aula pol¡valente en el caso
de disponer de cano portátil;.

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Equipos audiovisuales.
PCs ¡nstalados en red, cañón de proyección e Internet
Apl¡cac¡ones informáticas de uso general ¡nstaladas en lo§

equ¡pos.
Apl¡cac¡ones informáticas de Softr¡rare específico de la

especialidad instalados en los equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de part¡c¡pantes.

Escr¡tor¡o silla ra el docente o instructor.

Im Tesora

Aula de gestión

borrador.
estudiante¡lla o ban

urpos.
izarra aoílica, pincel

Laborator¡o de
automat¡smos
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- Notebook o PC (docente).

- Proyector multimed¡a.

- Aplicac¡ones informáticas de uso general instaladas en lo5
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDUIOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1'--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

No¡nbre del mob¡l¡ar¡o mater¡ales
Mesas de trabajo (acorde a la c¿ntidad de part¡cipantes).

Escr¡tor¡o y silla para el docente o instructor.
Herram¡entas para trabalbs m«ánias: alicates,

destorn¡lladores, llaves de apriete, taladrq t¿ladro de mesa,
entre otro6.
Herram¡entas para tabaja eléctricoelectrón¡cÉ: tenaza de
engaste y cortadora de fibra, útiles pelac¿bles, herramientas
de impacto, guías pasacables, tenazas prensaterm¡nales,

soldador y desoldador (soldadura blanda), útiles de
conectorización, corte y fusionado de FO, entre otro6

InstrumentT de med¡da. Multímetros digitales,
comprobador de fases, cert¡ficador de redes, manómetro,
polímetro, osciloscop¡o, ¡nstrumentos de medida (analogicos
y dig¡tales), ¡nstrumentos de medida de pres¡ón, caudal, nivel

y temperatura, entre otros
Materiates: Ptúuctos de l¡mpieza, productos de lubricación,
elementos de puesta a tierra, canalizaciones, reg¡strog,
rack, cuadros, armarios y elementos de sujeción, cables,

conectores, tomas, entre otros.
Eancadas did¿áctias: Taladro para estudio de cadenas
cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas
cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de
prácticas para control de übraciones y desalineaciones de
elementos de transmisión de máquinas, elementos
mecánicos transmisores de movimiento, panel básico de
elementos neumáticos, panel básico de elementos
hidráulicos, instrumentos de medición y verificación,
elementos eléctrice.electron¡cos: Fuentes de alimentación,
generadores de señal, detectores logicos inductivos,
capacit¡vos y fotoeléctrlcos, detectores lóg¡cos ¡nductivos,
sensores analog¡cos, motores eléctr¡cos, protecciones,

d¡spos¡t¡vos de accionamiento y protección, equipos de
iluminación, aparallaje eléctrico para realización de
automat¡smos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,
entre otr6.
Mdula: modulc analogicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, módulos de comunicación para PLC's, accesorios
para conunic¡c¡ones ¡ndustriales, equipos con yariadores de
velocidad y motor, módulos de automatismo§ neumáticos,

bast¡dores para realización de automat¡smos, bast¡dores/y o

cuadros para cableado de PLC'S, bast¡dores para realización

de automatismos, , módulos-maquetas de procesos

secuenciales, uetas de procesos de med¡da Y
ulación smos hidráulicos módulos

,
=
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cATÁroGo ilAcroNAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSrÓN 1.-----

Asunción, 05 de octubre de 2023,

Equ¡pamiento d€ los espac¡os
Nonbre del espacio Equ¡ws, mob¡liar¡o y mater¡ales

de autornat¡smos electrohidráulicos, modulos de
automatismos electroneumáticos, paneles (pantallas) de
operador, entre otros.
Prqramas Informáticos: Softr¡¡are de simulación de procesos

de medida y regulación, SCADA, entre otros.
Equipos: Autómatas programables (PLCt) o controladores
logicm, robots o microautornatas, líneas de fabricación
flexible y brazos manipuladores.
Equipos y elementos de protección individual y colectiva:
EPIs para prevención del r¡esgo mecánico y eléctrico,
mecanismos de disminución o de eliminación del posible

¡mpacto amb¡ental producido por los procedimientos
real¡zad6, instalación de s¡stemas de alarma u otros.

Depós¡to de
mdter¡ales

Estanterías o gab¡netes apropiados para el almacenam¡ento
de los equipos, repuestos, herramientas, producto§ de
l¡mp¡eza y lubricación, maqu¡nar¡a y materiales

MODULO FORMATIVO 5

Nombre del Módulo
FomaüYo

Gestión de la prevención de riesgos y satud taboral,
bioseguridad, sostenibilidad y medioamb¡ente en el
ámb¡to ¡ndustr¡al.

Código MF0181 3

Nivel de com petencia 3 (tres)

Duración

UC asociada
Gestionar la ¡mplementac¡ón de las med¡das de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sosten¡bil¡dad y medioambiental.

70 horas

Objetivo General
Gest¡onar la implementación de las medidas de seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sosten¡bilidad y medioamb¡ental,
Resultados de aprend¡zaje y criterios de evaluación
RA.l. Evaluar los riesgos ex¡stentes durante la realización de act¡v¡dades de
procesos product¡vos de bienes y/o servicios, según normas y reglamentac¡ones
Yigentes.
C.E.1.1. Describ¡r las normat¡vas aplicables en el ámbito de la prevención de riesgos
laborales.
C,E.1,2. Explicar la aplicación e importanc¡a del análisis prel¡m¡nar de riesgos (APR) y los
proced¡mientos correspondientes hasta la verificac¡ón de la mitigación de los riesgos en el

ámb¡to laboral.
C.E.1,3. Describir las alterac¡ones en la salud relacionadas con los factores asociados a las

cond¡ciones y la carga de trabajo para determ¡nadas profesiones.

C.E.1,4. Anal¡zar los peligros derivados de la organización del trabajo de un puesto de
factores de r¡esgo que inc¡den en la salud del trabajador ydesqibiendo los

los rbsqodcon Ios efectos sobre la saluQ.rel¡ciooa ndo

//.
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

C.E.1.5. Apl¡car las diferentes técnic¿s de análisis de los factores y s¡tuaciones de riesgos
para la salud y la seguridad en una instalación, local, planta de trabajo o en obra.
C.E.1.6. Describ¡r los factores y situaciones de riesgos para la salud y la seguridad
presentes en el ámbito laboral, a partir de un o unos d¡agrama/as de un proceso t¡po de
producción de bienes o serv¡c¡os de una empresa t¡po.
C.E,1.7, Demostrar inic¡ativa e interés por el conocimiento de las últ¡mas dispos¡c¡ones

reglamentarias en mater¡a de prevención de riesgos laboral es edioambientales.

RA.2. Aplicar ¡as medidas de prcvención, seguridad y salud laboral en los
procesos de producción de b¡enes y/o servicios, según normas y
resla mentac¡ones Y¡Eentes.
C.E.2.1. Explicar las c¡nco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tensión, teniendo
en cuenta las normas y reglamentac¡ones v¡gentes.
C.E,2.2, Detallar las condic¡ones que deben cumpl¡r los circu¡tos de aireación o de
ventilación primaria y secundaria, para garantía de la calidad del aire de las instalaciones,

ev¡tando las concentraciones no adm¡s¡bles de gases peligrosos.

C.E,2.3, Clas¡f¡car las d¡ferentes act¡v¡dades de especial peligrcidad relac¡onándolas con
los sectores productivos.
C.E.2.4, Descr¡b¡r med¡da de prevención y procedim¡entos de actuación a situaciones de

especial pel¡grosidad, tales como: trabajos en altura, trabajos en recintos confinados,

trasvase de lí,quidos inflamables, manipulación de gases contam¡nantes, soldadura en

presencia de productos inflamables, entre otros.

C.E.2.5. Clas¡f¡car los equipos de protección ¡nd¡vidual (EPI), en relación con los peligros

de los que protegen, describiendo:

- Sus características y l¡mitaciones en su empleabilidad'

- Normas de mantenimiento: Almacenam¡ento, conservación, reposición y técnicas de

cuidado y manejo.

- Normas de certificación y uso. Usos incorrectos.

- Métodos de control para la certificac¡ón de su ¡ntegridad.

c,E.2.6, Determinar las acciones prevent¡vas para la eliminación o reducción de los riesgos,

a pa,t¡.oe t. ¿us.ripción de un proceso tipo, normas y leg¡slación en mater¡a de prevención,

elaborando:

- Un desglose y secuenciación de los procedim¡entos normalizadG de prevención en

instrucciones de trabajo para cada una de las fases'

Sustancias y preparados, equ¡pos, út¡les y d¡sposit¡vos que ¡ntervienen en su

realizac¡ón.

- Medidas de prevención y protección'

- Un esquema d" pr*uro 
"n 

el que aparezcan los sistemas (redes contraincendios' de

aurmá, senat¡záciones, entre otros;, los equipos (fijos, móviles, etc.) y los

dispos¡tivos de control y de seguridad'

- Normas de seguridad apl¡cables'

- Hoja de ¡nstrucciones o ficha de trabajo

- un esquema a" ,nu pouiti"-oiti'ib"ián "' 
planta de los sistemas de prevención en

el proáso justificando la distribución adoptada'

c.E.2,7. Realizar.n un *. prá-Jl.l;; rá o simulado' las medidas de prevenc¡ón y de

;r1;ü;';ü¿; u rátintt"ri:ün;;A'¡G, rcn¡endo en cuenta los planes sesuridad

salud laboral:

Ga¡cía Veloso
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL

cATÁroGo NACToNAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1.--------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Ubicac¡ón, visibilidad y adecuación de la señalización y carteles de las medidas de

seguridad personal y med¡oamb¡ental.
Aplicación de las cinco reglas de oro al trabajar en ¡nstalacjones con tensión de los

equ¡p6 de protección adecuados en cada actuación, verificando su ¡ntegridad'

- Aplicación de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de lm equipos de
seguridad.

- Revision del etiquetado y envasado de los preparados, sustancias productos y

materiales peligroso6.

- Manipulacjón y almacenamiento de lo productos y materiales peligrosos.

- Verific¿cjón de los circuitos de aireación o de vent¡lac¡ón primar¡a y secundaria.

- Comprobación de las condic¡ones adecuadas de temperatura, humedad,
luminosidad, ru¡do, vibraciones, radiaciones en las Instalaciones.

- Verific¡cjón del estado de las instalaciones de las máquinas, equipos, herramientas
e instalaciones eléctricas, protecc¡ones, a¡slam¡ento, cableado, enchufes, entre otros,
así como el aislam¡ento de esto6 a la tierra, característic¿s y acond¡c¡onam¡ento
previo a la uülización.

C.E.2.8. Valorar las acciones prevent¡vas ante riesgos eventuales y medide§ de segur¡dad.

RA.3, Describir los proedimienbs y med¡das para actuar en situaciones de
emergencias, acc¡denEs, primeros aux¡l¡os y lucha aonba bs incendios, de
acuerdo con los probcolos establec¡dos.
C.E.3.1. Desarrollar secuencialmente las acciones a real¡zar en conato de emergencia,
emergenc¡a parcial y emergencia general.
C.E.3.2. Anallzar un plan de emergencja y de evacuación de una instalación o edificio,
¡dent¡fi cando y describiendo:

- El t¡po de plan de emergencia (Plan de actuacion en emergenc¡as o procedim¡ento
de medidas de emergencia, plan de emergenc¡a interior, plan de autoprotecc¡ón o
plan de emergenc¡a ¡nterior).

- El alcance de las s¡tuaciones de emergencia.

- Los diferentes espacios y datos como el número máximo de personas, escáleras, etc.

- Las ¡nstalac¡ones de protección contra incend¡os. Luces de emergencia,
señalizaciones, medios de extinción, detectores autornáticos de incendio, bocas de
lncendio equipadas, s¡stemas de fijación de extinción, av¡sador y pulsadores de
alarma.
Los r¡esgos, tipología, t¡po de emergencia y consecuenc¡as. T¡pos de actividad y su
potencial de r¡esgo, P¡ctogramas de zonas de riesgo.

- Las situaciones peligrosas con sus factores determinantes que requieran un
proced¡m¡ento en condiciones de emergenc¡a.

- Los med¡o6 de protección.

- El equipo de emergencia: Roles que lo ¡ntegran, sus responsab¡lidades y
capacitac¡ón.

- Los protocolos de actuación en caso de emergencia.

- La regularidad de los simulacros de actuación de emergencia y evacuación.
C.E.3.3. Ident¡f¡car en los planos de situación, de emergencia y evacuación de una

instalación y/o qdificio:

- -P¡qlos drl endrentro.

\§
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL

CATÁLOGO NACTONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSTON 1'-----"
Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Ubicación de los medios de extinción, de los interruptores y de los pulsadores de

alarma y pr¡meros aux¡l¡06.

- zonas de seguridad, tanto en el inter¡or como en el exterior de las Instalaciones.

- Vías de evacuación, Indicando su sent¡do.

- Salidas de emergencia al exterior.

- Localización de med¡os de protecc¡on.

- Instalaciones de detección, alarma y alumbrados especiales.

C.E,3.4, Relac¡onar los medios de lucha contra ¡ncendios con el tipo de incend¡o, ten¡endo
en cuenta la naturaleza del cornbustible, el lugar donde se produce, el espac¡o físico que

ocupa y los efectos de los agentes ext¡ntores.
C.E.3.5. Descr¡bir el funcionamiento de un sistema f¡jo de detección y alarma contra
¡ncend¡os.
C.E,3.6. Expl¡car corno se realizan las maniobras de reanimación cardio pulmonar (RCP) y

los pasos para su secuencia de aplicación de acuerdo con los estándares ¡nternaclonales

aceptados.
C.E,3.7, Descr¡bir la forma de proceder en primeros auxilios, de acuerdo con las

observac¡ones v¡suales y síntomas de enfermos y acc¡dentados, de acuerdo con los
protocolos v¡gentes.

- Ident¡ficación del t¡po de accidentes, existenc¡a de una urgencia vital, medidas a

adoptar y los mecanismos de actuacion previstos en d¡ferentes casos de
emergencias.

- Selección de la forma de proteger al accidentadq socorr¡sta y pos¡bles test¡9o6.
Reconocim¡ento de los s¡gnos v¡tales y síntomas en supuestos heridos y les¡onados.

- Pasos a seguir en el tratam¡ento de las personas accidentadas (pos¡cionam¡ento de
enfermos, inmoül¡zac¡ón, etc,),

- Precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias, quemaduras,

fracturas, luxaciones y lesiones musculares.
Med¡das de reanimación, cohibic¡ón de hemorragias, ¡nmovilizaciones y vendajes.

- Transporte de heridos.

- Med¡os auxil¡ares que deben ser alertados (hosp¡tales, serv¡c¡o de bomberos,
protección civil, policía municipal, etc,).

- Canales de comun¡cación para contactar con los servicios ¡nternos y extern6.
C,E.3,8. Realizar con respeto y cuidado las técnicas de primeros auxilios y/o lucha contra
incendl a licando las normativas v ntes los establecidos.

RA,4. Anatizar las medidas de protección med¡oambienta! y de bioseguridad en
los d¡st¡ntos amb¡entes laborales.
C,E.4.1. Relacionar las medidas de bioseguridad que deben cump

actividades profes¡onales industr¡ales.
c.E.4,2. Describir la contaminación en el medio ambiente por agentes físicos (emisión de

ruidos, übraciones y rad¡ac¡ones) presentes en la actividad profesional y su incidencia sobre

la salud.
C.E.4.3, Clasificar los contaminantes químicm por su naturaleza, composición y efectos

io6 y las medidas de protección en función de las sustanc¡as que

almacenar, ten¡endo en cuenta los riesgos para la salud y el

lirse con d¡ferentes

sobre el organ¡smo.
C.E.4,4. Defin¡r los med
tiene que man¡pular

medioam te

,
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LA FAMILIA PROFES¡ONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEt
CATÁLOGO NACTOilAL DE PERFTLES PROFESTONATES (CNPP) - VERSIÓN 1.-------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

C.E.4.5. Describir los tipos de residuos generados y su tratam¡ento cumpliendo las

cond¡c¡ones de seguridad y med¡oamb¡entales establec¡das.
C.E.4.6, Clasificar las actividades profesionales de acuerdo con la intenc¡onalidad en la

manipulación de agentes biologicos.
C.E,4.7. Ident¡fic¿r en lm locales de trabajo, Instalac¡ones, equ¡pos, máquinas, útiles,
sustancias, preparados y métodos de trabajo de un proceso productivo tipo de bienes o
servicic:

- Los agentes químicos peligrosos.

- Los potenc¡ales contaminantes químicos y/o biologicos producidos.

- Las c¡rcunstancias y/o condic¡ones favorables a la presencia de agentes biologicos
en la actividad.

- Los n¡veles máximos de exposición a los d¡st¡nt6 agentes físicos.
Las situaciones de r¡esgo y G¡usas de exposición a 16 agentes fÍsico, químicoa y
biolog¡@s.

- Los efectos sobre la salud asoc¡ados a la contam¡nacion por distintas fuentes de
emisión, ruidc, übrac¡ones y rad¡aciones.

- Las enfermedades asodadas a los contaminantes presentes.

Relac¡ón de la contaminacjón amb¡ental con la expmicion humana según la via de
entrada. concentracion, magnitud, frecuencia y duración.

C.E.4.8. Dem6trar un desempeño ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bicesuridad.
RA,s. Apl¡cár cr¡ter¡os de sostenibilidad en la rcalizacirín de las actividades del
enbmo taboral que minimicen el impacto ambiental, económio y social,
C.E.5.1, Defin¡r 16 t¡pos sostenibilidad y su aplicación en las actividades profes¡onales.

C,E.5,2, Descr¡b¡r los s¡guientes términos del ámbito de la sosten¡b¡l¡dad industrial:
- Efic¡enc¡a energética.
- Energías renovables y Energias alternat¡vas.

- Huella de carbono, Huella híbrida y Huella ambiental.
- Clclo de vida.

- Índice de Desarrollo Sustentable (IDS), Barómetro de Sustenibilidad (BS) e Índice de
Sostenibilidad Ambiental (ESI).

- Reducir, reut¡l¡zar y rec¡clar.
C.E.5.3. Explicar los métodos a ut¡l¡zar para la opt¡m¡zación del aprovisionamiento de
materiales, consumibles, componentes y repuestos, reduciendo el consumo y colaborando
en la sosten¡b¡l¡dad.
C.E,5.4. Describir el tratam¡ento correspond¡ente de los residuos de aparatos y
componentes eléctr¡cos y electrónicos (RAEE), las leyes y normat¡vas ex¡stentes,
colaborando con las in¡c¡at¡vas de sostenib¡l¡dad.
C.E.5,5, Ident¡ficar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados
para m¡n¡mizar la generación de residuos.
C.E.5,6. Definir el ahorro energético y 106 componentes de alta eficiencia para la
optimización de los recursos.
C.E,5.7. Aplicar los criter¡os de sosten¡bilidad en la realizac¡ón de las diversas actividades

industr¡al.
rl un $omportamiento ét¡co en el manejo de d¡stlntos escenar¡os.

del entorno laboral
c.E.5,8. D_eq€§tra
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

De

Conten¡dos formaüvos
Conceptuales:
Riesgos laborales:

- Normat¡vas v¡gentes en el ámbito de la seguridad.

- El trabajo y la salud.

- Los riesgos profes¡onales y su prevención.

- Factores de r¡esgo y técnicas prevent¡\ras. Factores y s¡tuaciones de r¡esgo para la
salud y la seguridad, Gusas y consecuenc¡as.

- Los acc¡dentes de trabajo y las enfermedades profesionales.

Otros riesgos para la salud de 16 trabajadores.
Las condiciones de trabajo: cond¡c¡ones de seguridad; el medio amb¡ente de trabajo;
la organización y carga de trabajo.
Los procesos productivos y su relación con la prevención de riesgos: Tipos de
procesos y su esquematización.
La organización del trabajo:

- Trabajo a turnos y trabajo nocturno.

- Ergonornía.

- La posición de trabajo en las máquinas.

- Puestos de trabajo con equ¡pos que incluyen pantallas de visualización.

Ex¡gencias y característic¿s visuales y sonoras de la act¡v¡dad.

- La calidad del a¡re en los espac¡os interiores. Contamlnantes del microclima de

trabajo. Temperatura, vent¡lación y humedad.

- Carga de trabajo: El trabajo físico y su problemática: los esfuezos, las posturas
y los moümientos repet¡t¡vos.

- Fatiga mental: Factores que determ¡nan la carga mental.

- El estrés: Características y consecuenc¡as fisiologicas, psiquicas, sociales y
laborales del estrés.

- Documentación de lc procesos relacionada con la prevención de r¡esgo6:

- Manuales y fichas de segur¡dad.

- Métodos e instrucc¡ones de trabajo.

- Protocolos de produrción.
Proced¡mientos normalizados de operación.

Prevención, seguridad y salud laboral:
- Condiciones de seguridad. Concepto.

- Señalización de seguridad: Normativa. Las señales de segur¡dad. Tipos de
señalizaciones de riesgos, colores y símbolos normalizados. Señal¡zac¡ones

especiales: Transporte de mercancías peligrosas, tuberías, depós¡tos y recipientes a
presión.

- La protección individual: Equipos de protección individual (EPIS). Clasificación de la
protección indlvidual frente a 106 d¡st¡nto6 r¡esgo6. Estado e ¡ntegridad.
La protección colectiva: S¡stemas de protección colectiva: Resguardos, barandillas,
viseras, plataformas, ¡nterruptores diferenciales, redes de seguridad, entre otro6.

- La prevención frente a distintos r¡esg6:
- Prevenc[ón del riesgo eléctrico: Peligros, medidas preventivas y efecto del

contacto\ con rla corr¡ente eléctrica. Normativa. Protecc¡ón contra contactos
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Recatie Giacomie

d¡rectos e ¡ndirectos con la corriente eléctrica. Electricidad estática. Trabajos en

alta tensión.
- R¡esgos más frecuentes y protección de maquinaria, equipos de trabajo y

herramientas manuales: Peligros, prevención ¡ntrínseca y protección.

Herram¡entas manuales. Herram¡entas a motor. Máquinas. Calderas. Botellas de
gas y recipientes a presión. Equipos neumát¡cos e hidráulicos. A¡re compr¡mido y
compresores. Soldadura eléctrica y oxiacetilénica. Equ¡pos de elevación y

transporte. Manipulación mecánica de cargas. Aparatos móviles. Normativa y
Legislación aplicable.

- Prevención del riesgo químico: Peligros y medidas preventivas. Normativa,

- Prevención del riesgo de ¡ncendio y explosión: Inflamación, deflagración,
detonación. Peligros. Protección estructural. S¡stemas de detección, alarma y
protección. Medidas prevent¡vas y protectoras. Normat¡va.
Prevención de riesgos en trabajos de especial peligrosidad, pellgros ¡nherentes,
medidas preventivas y de protección: Trabajm en altura. Trabajos en rec¡ntos
confinados. Trasvase de líquidos inflamables. Soldadura en presencia de
product6 inflamables.

- Prevención de riesgos en act¡vidades específicas: Fundición de metales y
tratamiento de superf¡cies. Mecanizado de piezas metálicas. Soldadura. P¡nturas
y barn¡ces. Transporte de mercancías por carretera. Construcción. Minería.
Madera. Text¡1. Gestión de residuos peligrosos. Espacios confinados, entre otros.

- Instalaciones: C¡rcu¡tos de aireación o de ventilac¡ón primaria y secundaria.
Acondic¡onamiento., entre otros.

- Las c¡nco reglas de oro.
Ptanes de emergenc¡as, acc¡dentes, primeros auxilios y lucha contra los
incendios.

- Planes de emergencia y evacuación:

- Tipos de plan de emergencia, Entes ¡mpl¡cados. S¡tuaciones que requieren planes

de emergencia. Sectores product¡vos con gran ¡ncidenc¡a de situac¡ones de
emergencia.

- Em¡s¡ones, fugas, vert¡dos, ¡ncend¡os y explosiones.

- Señalización e iluminación de emergencia y evacuación.

- Lo6 equ¡pos de emergencia: Func¡ones y competenc¡as. Formación teórico-
práctica.

- Plan de emergencia: Responsab¡l¡dad. Organización. Med¡os técnicos. Med¡os
humanos. S¡mulacr6.

- Lucha contra incend¡os:

- 'l-¡pos de fuego: causa y origen. Gdena del incendio. Reacción al fuego de los
materiales.

- Med¡das preventivas. La compart¡mentación y la sectorización. La detección y
alarma. Sistemas de detecc¡ón y adecuación según la evolución del fuego.

- Instalaciones y equ¡pos de extinción de incendios.: Agentes ext¡ntores. Ext¡ntores
portátiles. Bocas de ¡ncendio equipadas. Columnas secas. Hidrantes.

Primeros au lios:
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- Tipos de heridas: fracturas, cortaduras con objetos punzantes, quemaduras de
origen físico y químico, hemorrag¡as, luxaciones.
Intox¡cac¡ones.

- Pr¡meros auxil¡os en fracturas, heridas, cortaduras, quemaduras, descargas
eléctricas, hemorragias, luxaciones, entre otros.

Protección medaoamb¡ental y bioseguridad:
Biosegur¡dad: medidas a cumpl¡r de acuerdo con la act¡v¡dad.
H¡g¡ene ¡ndustr¡al.

- El medio amb¡ente fís¡co de trabajo como factor de r¡esgo:

- Agentes fís¡cos. Fuentes de emisión. Enfermedades profeslonales y

enfermedades del trabajo asociadas a riesgos físicos.

- Ruido: Ru¡do cont¡nuo y de ¡mpacto. Parámetros que 106 c¿racter¡zan. Efectos
del ruido. Riesgo de exposición. Medidas preventivas. Protección colect¡va y
protección individual acústica.

- Vibracjones: Clasificación por frecuenc¡as. Efectos sobre el organ¡smo. R¡esgo de
exposición. Medidas preventivas. Protección individual frente a vibraciones.

- El amb¡ente térmico y el organismo humano. Intercambio térmico entre el

hombre y el medio amb¡ente. Indices de agresividad amb¡ental por el calor.
Riesgo de exposición. Normat¡va. Exposición al frío. Protección individual.

- Radiaciones: Radiaciones no ¡on¡zantes. Radiaciones ¡on¡zantes. Efecto6 sobre la

salud. Límites máximos permisibles. Riesgo de exposición. Normativa y
reglamento de protección san¡tar¡a frente a radiaoones ¡on¡zantes. Medidas
preventivas. Protecci ón colectiva y protección individual.

- El medio ambiente químico de trabajo como factor de riesgo:

- Contam¡nantes químicos. Clasificación. Riesgo de exposición, Efectos de los
contaminantes. Enfermedades profes¡onales y enfermedades del trabajo
asociadas a riesgos por agentes químicos. Medidas preventivas. Dispositivos de
detección y medida. Protección colect¡va y protección individual.

- Enyasado y et¡quetado de sustancias químicas y preparadas peligrosos.

- Almacenamiento y manipulacjón de sustancias y preparadm peligrosos.

- Trabajos de especial peligrosidad

- Normat¡va. Legislación sobre contaminac¡ón atmosférica.

- Contaminantes biologicos en el amb¡ente de trabajo:
Clasificaclón. Pel¡916. R¡esgo de exposición. Enfermedades profesionales y
enfermedades del trabajo asociadas a r¡esgos por agentes biologicos. Medidas
prevent¡vas. Protección colectiva y protección individual. Normat¡va.

- Mater¡as pr¡mas: t¡pos, composición, compuestos contam¡nantes o tóxicc.
- Medios y las medidas de protección en función de las sustanc¡as que tiene que

manipular y almacenar.
- Residuos generados: t¡pos y tratam¡ento.

Sostenibil¡dad:
- Sostenibilidad: deñnición, objet¡vos de desarrollo sosten¡ble y aplicación en las

activ¡dades laborales.

- Ef¡c¡enc.¡aenergéUca.

- Energías ren
Huella de ca

OV bles nergias alternat¡vas.
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- Ciclo de vida.

- Índice de Desarrollo Sustentable (IDS), Barómetro de Susten¡b¡l¡dad (BS) e Índice de
Sostenibi lidad Ambiental (ESI),

- Reducir, reutilizar y rec¡clar.

- Aprov¡s¡onamiento sosten¡ble de mater¡ales, consum¡bles y repuestos.

- Res¡duos de aparatos y componentes eléctricos y electrónicos (RAEE): tratam¡ento,
leyes y normat¡vas.

- Partes de los componentes que puedan ser reciclados o reut¡lizados.

- Ahorro energét¡co.

- Componentes de alta eficiencia.
Proced¡mentales:
Identificación de riesgos laboralesl

- Análisis de r¡esgos. Técnicas aplicables

- Realización del anál¡sls prel¡m¡nar de r¡esg6 (APR).

- M¡t¡gac¡ón de los riesgos ¡dent¡f¡cados en el APR.

- Organización de los procesos product¡vos y su relación con la prevención de riesgos:

- Anál¡s¡s de d¡agramas de procesos.
Interpretación de la simbología.

- lnterpretac¡ón de técnicas de prevención de riesgos y su protección aplicable a
diferentes procesos: fases, operaciones básicas y auxiliares de los procesos tipo.

- Dispmición de las ¡nstalac¡ones y equipos de prevención y protección.

- Evaluación de posturas y movim¡entos.

- Evaluación del movimiento manual de cargas.

- Valoración de la carga mental.

- Interpretac¡ón de la documentación de los procesos relacionada con la prevención
de r¡esgo6.

- Evaluación e ¡ntervencion de los síntomas de estrés.

- Valoración de la exposición a los contam¡nantes del m¡croclima de trabajo.
- Evaluación a las exposic¡ones visuales y sonoras en la activ¡dad profesional.

Aplicación de medidas de prevención, seguridad y salud laboral:
- Planificación, programación, organ¡zac¡ón y med¡das de actuación para la prevención.

- Formación e información de los trabajadores.
- Identificación de equipm y materiales peligrosos (combustibles, sustanc¡as

altamente reactivas, tóx¡cas, sistemas de alta pres¡ón, etc.).
- Sust¡tuc¡on de mater¡as y productos pel¡grosos.

- Identif¡cac¡ón y envasado de sustancias y preparados peligrmos.
- Almacenamiento de sustanc¡as y preparados en función de sus cáracteríst¡cas y

propiedades.

- Intervención en ¡nstalac¡ones peligrosas.

- Ident¡f¡cación de interrelac¡ones peligrosas entre equ¡pos y sustanc¡as (iniciación y
propagación de fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).

- Detección de factores amb¡entales (v¡braciones, ru¡dos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas eléctricas).

- Realización de proced¡m¡entoG de operación, pruebas, mantenimiento y emergencras
stribución de ut on nalerrores hum os acces¡bil¡dad
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Establec¡m¡ento de proced¡mientos y métodos de trabajo en actividades de espec¡al
peligrosidad.
Revisión de las ¡nstalaciones (almacenam¡entos, máquinas, equ¡pos, herramientas e

¡nstalac¡ones eléctricas, equipos de pruebas, entre otros).

- Selección de medidas de segur¡dad para la protección de maqu¡naria, equipos de
trabajo y herramientas manuales.

- Aplicación de las c¡nco reglas de oro.

- Desconexión.

- Enclavam¡ento, bloqueo y señalización.

- Comprobación ausencia de tensión.
- Puesta a tierra y en cortocircu¡to.

- Señalización de la zona de trabajo
- Selección los equ¡po6 de seguridad individual y @lectivo (sistemas de protección,

redundancias, sistemas contra incend¡06, equipos de protección personal) adecuados
para cada actuación.

- Identificación del estado e ¡ntegr¡dad de los equipos de seguridad.

- Utilización de los equipos de protección.

- Aplicación de técn¡c¿s de cuidado, manejo y almacenam¡ento de los equipos de
seguridad.

Aplicación de los planes de emergencias, acc¡dent€s y técnicas de primeros
auxilios y lucha contra los incendios.

Definición del plan de emergenc¡a. Clasificación.

- Realización de acc¡ones ante las emergencias (alerta, alarma, intervención y apoyo).

- Realización de acc¡ones en el plan de alarma, plan de extinc¡ón y plan de evacuación.

- Implantac¡ón del plan: Implantación e Invest¡gación de s¡n¡estros.
Actuac¡ón ante situac¡ones de emergencia: frente a ¡ncendlos. frente a explosiones
y frente a Intox¡caciones.

- Aplicación de las técnicas de extinc¡ón según el t¡po de fuego.

- Realización de inspecciones y organización de la lucha contra ¡ncendios.

- Utilización de los equipos portáUles de extinc¡ón de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

- Identificación del t¡po de acc¡dente ocurr¡do y las medidas a adoptar.

- Activación del s¡stema de emergencia en primeros auxilios: proteger, avisar y
socorrer.

- Aplicación de las técnicas de socorrismo y de primeros auxilios en: Quemaduras de
origen f,rsico y químico, hemorragias, fracturas y heridas, luxaciones, cortaduras,
descargas eléctricas, intox¡caciones, entre otras.
Realización del manten¡m¡ento de bot¡qu¡nes de pr¡meros auxilios.

- Adm¡nistrac¡ón de med¡c¿mentos. Principios.

- Realización de maniobras de reanimación cardio pulmonar (RCP).

- Realización del rescate y transporte de heridos y enfermos graves.
Apl¡cación de las medidas de protección med¡oamb¡ental y de b¡oseguridad:

- Evaluación de la exposición al calor.

- Evaluación osición a rad¡aciones.
rcacron idas revent¡vas del estrés térmico.
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Aplicación de las medidas preventivas de eliminacion y reducción de r¡esgos debidos
a radiac¡ones.

- Aplicación de la metodología para la h¡g¡ene industr¡al.

- Evaluación y medición de la expos¡ción al ruido.

- Aplicación de las medidas prevent¡vas de eliminación y reducción del ruido.

- Aplicación de las medidas preventivas de el¡minación y reducción de la aceleración o
transmisión de las vibraciones.

- Evaluación de la exposic¡ón a las v¡braciones.

- Aplicación de las medidas prevent¡vas de eliminación y reducción de riesgc debidos
a 16 agentes químicos

- Aplicación de las med¡das prevent¡vas de eliminación y reducción de riesgos debidos
a 16 agentes biologicos.

- Selección de mater¡as prima dando preferenc¡a a las exentas de compuestos
contaminantes o tóxicos.

- Util¡zac¡ón de los medios y las medidas de protección en función de las sustancias
que tiene que manipular y almacenar.

- Aplicación de las medidas de biosegur¡dad durante la realización de las act¡v¡dades
indicadas.

- Realización del tratamiento de los residuc generados.
Aplicación de cr¡ter¡os de sostenibilidadl

- Interpretac¡ón de las acc¡ones de sosten¡b¡l¡dad a una instalación, empresa, ¡ndustr¡a
o ¡nst¡tuc¡ón.

- Implantación de estrategias de sostenibilidad en cualquier t¡po de empresa,
instalación, industr¡a o ¡nst¡tuc¡ón.

- Aplicación de métodos de aproúsionamiento sostenible de mater¡ales, @nsum¡bles
y repuestos.

- Realizac¡ón del tratamiento correspond¡ente de los residuos de aparatos y
componentes eléctricos y electrónicos (RAEE).

- Selección de las partes de los componentes que puedan ser rec¡cladoG o reutilizados.

- Identificac¡ón de componentes de alta eficiencia.
Act¡tud¡nales:

- In¡c¡ativa e interés por el conocim¡ento de las últimas disposic¡ones reglamentar¡as
en mater¡a de prevención de r¡egos laborales y medioambientales.
Valoración y reconoc¡m¡ento de los riesgm laborales y las med¡das de seguridad.

- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los proced¡mientos
estandar¡zados.

- Valoración de las acc¡ones prevent¡vas ante riesgos eventuales.
- Capacidad de recibir y dar ¡nd¡cac¡ones.

- Demostrac¡ón de comportam¡ento ét¡co en el manejo de distintos escenarios.
- Capacidad de ut¡l¡zar los conoc¡m¡entos adquiridos en la práctica.

- Act¡tud de trabajo en equipo en la ejecución de las situaciones de emergencias,
accidentes, primeros aux¡l¡os y lucha contra los incendios.

- Gpac¡dad de organización en el desarrollo de las act¡vidades realizadas.
- Prolijidad y orden en el manejo de los equipos de seguridad
- Res nlaa licación de los imeros a uxiliosidad
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE TMPLEITENTAc¡ór v
]IIANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTO]I{ATIAC¡óN Y COI{TROL
TNDUSTRTAL v sus ¡qóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRIC¡DAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
carÁloco NACToNAL DE eERFILES pRoFEsroNALEs (cNpp) - vens¡ót 1.-------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023.

Demostración de desempeño ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicación de las medidas de bioseguridad.

Requis¡tos minimos de acceso al módulo
Cumplir uno de los slguientes requ¡s¡tos:

- Educ¡ción Media, concluida

- Educ¿ción Med¡a abierta, concluida.

- Educáción Basica Bilingúe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cual¡ficac¡ón)

- Cert¡f¡c¿c¡ón de competenc¡as ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificación.

(*) en el área relacionada can el módulo formativo.
en aso de ue el formador no cuente cd1 t¡tulac¡ón.

Recalds Giacomi
losoe

Perfil del profesional formador

Perfil académico
(compebncias tecnicas)

Experienc¡a profesional requerida*
Con titulación Sin titulación

Título de profesor/docente en la especial¡dad
o área de la famil¡a profesional.
Título de Técnico Superior en la espec¡al¡dad
requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con
el módulo format¡vo o área de la familia
profes¡onal.

1 año de
exper¡enc¡a laboral

2 año6 de
exper¡encia laboral

- Título de profesor/docente en la espec¡al¡dad o área de la famil¡a
profes¡onal o,

- Habil¡tac¡ón pedagogica/Habilitac¡ón metodologica requerida por
cada Adm¡nistración responsable,

- Título de profesor profesionalizante o,
Formación basada en competencias (no excluyente)

Requisitos básicos de espacios, ¡nfraestructuras y equipamiento

Espacio Hasta 20 estud¡antes Hasta 40 estud¡antes
Aula pol¡valente 1,5 m2 por estud¡ante 1,5 m2 por estudiante
Rd didáctica al aire
libre o
falbr de segur¡dad

Red d¡dáctica al aire libre:

120 m2

Taller de seguridad: zl0 m2

Red d¡dáctic¿ al aire l¡bre: 160

m2

Taller de seguridad: 60 m2

6m2 6m2

Secreta

\b
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

Rl@
*

so
Recalde Giacomi

Infraestructuras básicas
Suministro eléctr¡co con tomas de corrientes.

Iluminación adecuada.

Sistema de ventilac¡ón.

Sistema de a¡re acondicionado.
Accesibilidad universal a 106 espacios.

Ext¡ntores y sistemas de seguridad.
Conexión a Internet, por c¿ble o red wifi.

Equ¡pamiento de los espacios
Nornbre del espacio Equ¡pos, mob¡l¡ar¡o y mater¡ales

Notebook o PC (docente).

Proyector multlmedia.

Pizarra acrílica, p¡ncel y borrador.

Aplicac¡ones ¡nformát¡cas de uso general instaladas en los

equipos, softwares de procesador de texto.

Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de part¡cipantes), para

trabajo con o s¡n computador.

Escritor¡o y silla para el docente o ¡nstructor.

Computadores suf¡c¡entes en función del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula pol¡valente en el caso

de disponer de cano portat¡l).

Impresora.

Aula polivalente

RrsrJ0,

Notebook o PC (docente).

Proyector mult¡med¡a.

Apl¡cac¡ones ¡nformát¡cas de uso general ¡nstaladas en los

equipos.

Pizarra acrílica, pincel y borrador,

Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).

Mesas de trabajo (acorde a la cant¡dad de part¡cipantes.

Escr¡torio y silla para el docente o ¡nstructor.

Equipos de uso personal: guante de pellica, zapatón para

electr¡cista con suela aislada, lente para electricista, chaleco y
pantalón mater¡al espec¡al para electricista, c¡nturón de
segur¡dad o arnés anticaída de cuerpo entero con la soga de
vida (con el freno y el mosquetón), casco para electric¡sta,
protector solar FPS 50+.

Taller de seguridad

Sood Mtilatra MTESS
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RESOLUCTóN MTESS No 26s 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTEilIHIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROT
INDUSTRIAL Y SUS MóDUIOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAII,IILIA PROFESIOI{AL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cATÁLoco NACToNAL DE PERFTLES pRoFEsroNALEs (CNPP) - vERsróN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Act¡vidad conjunta entre el Ministerio de Educación y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interm¡nister¡al del Consejo Nac¡onal
de Educación y Trabajo (CNET), para la construcc¡ón del Catálogo Nac¡onal de Perfiles
Profes¡onales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser ut¡l¡zada mencionando
la fuente

FICHA DE AUTORIDADES

Sant¡ago Peña Palacios

Presidente de la República del Paraguay

MEC MTESS

1 ]'R{BAJ0, r}lPuo
,r I'SIGURIDAD SOCt{t

Luis Fernando Ramírez Silva
Ministro de Educacjon y C¡enc¡as

Vicem¡n¡stra Educación Basica
César Augusto Segovia V¡llasantti

V¡ceministro de Trabajo

ica Reca{de e Giacomi

1R

G ía Veloso t
Geneal

Equ¡pamienb de los espacios
Nanbre del espacio Equipos, mobiliario y materiales

Dep&¡to de
materiales

Estanterías o gab¡netes aprop¡ados para el almacenam¡ento de
los equipos y mater¡ales.

delBbolo.

a
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María Gloria Pereira de lacquet

Mónica Isabel Recalde De Giacom¡
Ministra de Trabajo, Empleo y Segur¡dad Soc¡al

@

Otros materiales. Escaleras dieléctricas, Ñrt¡gas de 5

elementos, detector de tensión, equ¡po de puesta a t¡erra
portát¡|, cono de señalización y cinta demarcator¡a, carteles de
no operar y peligro con tens¡ón, extintores portatiles de 6kg

de PQS, equipos básicos de pr¡meros auxil¡os (bolso o mochila

de prlmeros auxil¡os, vendajes y cabestril16, apósitos,

esparadrapo, mantas, férulas ríg¡das, t¡jera de corte pesado,

tabla espinal, collarines cervicales, esfigmomanómetro o

tensiómetro, estetoscopio, des¡nfectante, solución fisiologica
normal, guates de látex tamaño G, mascar¡lla de RPC, tapa
bocas, sueros antiofiCicos), mecanismos de d¡sm¡nuc¡ón o de
eliminación del pos¡ble ¡mpacto amb¡ental produc¡do por los

proced¡mientos real¡zados, instalación de s¡stemas de alarma

u otros,.
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RESOLUCTóN MTESS No 265 120.23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A
LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEt
cATÁroco NACToNAL DE PERFTLES pRoFEsroNALEs (cNpp) - vERsróN 1.-------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Nelson Federio Mora Peralta
Viceministro de Educación Superlor y Ciencias

Zulma Morales Fernández
Coordinadora General

Unidad Técn¡ca Interm¡n¡ster¡al
Consejo Nacional de Educación y Trabajo

Verónica Diana López Benítez
V¡cem¡n¡stra de Empleo y Segur¡dad Social

Alfredo Mongelós Gonález
Coord¡nador General

Unidad Técnica Interm¡n¡ster¡al
Consejo Nac¡onal de Educación y Trabajo

FICHA TÉCNICA

Famil¡a Profes¡onal3 Electr¡c¡dad y Electrón¡ca (ELEL)

Perfil Profesional: Implementación y mantenimiento de los sistemas de automatización y
control ¡ndustr¡al.
Nivel de cual¡f¡cac¡ón: 3 (tres)

Módulos Format¡vos asociados at perfil profesional:
- Gestión del proceso de montaje de los s¡stemas de automatizac¡ón y control ¡ndustr¡ales

Puesta en marcha de los equipos y elementos de los s¡stemas de automat¡zac¡ón y
control industrial.
Gestión del manten¡m¡ento prevent¡vo de los s¡stemas de automatizac¡ón y control

industriales.
- Manten¡m¡ento correctivo de los s¡stemas de automatizac¡ón y control ¡ndustriales.

Gestión de la prevención de riegos y salud laboral, bioseguridad, sosten¡b¡lidad y
med¡oamb¡ente en el ámbito ¡ndustr¡al

Grupo de Trabajo de Diseño de Módulos Format¡vos
Juan Aldo Rolón, Unidad Técnica Interminister¡al-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS
Juan Carlos tópez, SNPP/MTESS
Sara Segovia, SNPP- MTES

Expertos format¡yos consultados
Alfredo Federico Aguayo, Colegio Técnico Departamental ¡4un¡c¡pal Dr. Eusebio Ayala
Jorge Blas Ramírez Gonález, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Laura Noemí Centurión Vega, Colegio Técnico Departamental Munic¡pal Dr. Eusebio Ayala
Nolberto Alejandro Benítez López, Coleg¡o Técn¡co Departamenta¡ Mun¡cipal Dr. Eusebio
Ayala
Oscar Alcides Molas Genez, Colegio Técnico Departamental l\4un¡cipal Dr. Eusebio Ayala
Estela Noemí Ruiz Díaz de Rodríguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

iménez Coronel, Coleg¡o Nac¡onal E. M. D. Dr. Pedro P. Peña

,
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RESOTUCIóN MTESS No 265 12023

POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACIóN Y CONTROL
INDUSTRIAL Y SUS MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADO' CORRESPONDIENTES A
tiA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL
cArÁroco NActoNAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - VERSIóN 1.-----

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Revisión Metodológica (validación ¡nterna)
MEC
Marcelo Lezcano Benítez, Dirección de Currículum
Aldo Rolón Martí, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Intermlnister¡al-CNET
Ta nia Quintana de Giangiácomo, Unidad Técnica Interm¡nister¡al-CNET
Mónica Lezcano de Ruíz Díaz, Unidad Técn¡ca Intermin¡ster¡al - CNET

MTESS
Johana Genez, CIMA - SINAFOCAL
María Atejandra Ríos, SINAFOCAL

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay - Componente 3 EFTP Y
SNCP, con la Cooperación de la UE - OEI
Inmaculada Mateo Pr¡an, Consultor FmP ELEL - Elaboradora
Berta Jiménez Gancedo, Consultora metodologica.
Paula Grec¡et, Coordinadora Pedagogica
Mario Patíño, Espec¡al¡sta de la Línea 3: Ampliación del CNPP

Equipo Normativo
Li liana Ca rbajal, Direcc¡ón Jurídica SINAFOCAL-MTESS
Beatriz León, Unidad Técnicá Interm¡nister¡al - MEC
Tania Quintana, Un¡dad Técn¡ca Interm¡n¡sterial - MEC

Tamara Medina, Dirección General de Asesoría lurídica- MEC

Fecha de c¡erre del documento del Equipo Normativo: 1U0812023
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