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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,------- -

Asuncian, 05 de cctubre de 2023,

VISTO: I3 Nota MTESS — MEC — UTI/N® 03/2023, de fecha 02 de odubre de 2023, con
Mesa de Entrada Institucional N°® 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por ef Sefior Alfredo Mongelds, en su caracter de Coordinador General
de la Unidad Técnica Interministerial (UTD), por e Ministerio de Trabajo, Empleo y
seguridad Social; a traves de la cual solicita la aprobacion, mediante resolucion,
del perfil profecional de «Implementaddn v mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industrialess y sus modulos formativos asodados, correspondientes
a la familia profesional de Electricidad y Electrdnica (ELEL) del Catdlogo MNacional
de Perfiles Profesionales (CNPP); v

CONSIDERANDO:

Que, el perfil profesional de =Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos  industriales= v sus mddulos formativos asociados, han sido
disefiades con base en las Guias Metodologicas para: 1) la Definicion de Perfiles
Profesionales; y, 2) el Disefio de Modulos Formativos asociados a Perfiles
Profesionales del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales, ambas aprobadas
mediante la Resolucidn Ministerial MTESS N° 1483/2020 de fecha 20 de octubre
de 2020, como materiales de gestiotn gue contribuyen al logro de |as iniciativas
estratégicas planteadas para el fortalecimiento de la Educacion y Formadicn
Técnica y Profesional (EFTP) en todos los niveles de cualificacon. --—--—-—-—---

Que, por Resolucion MTESS N° 732/17 de fecha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de los instrumentos a ser utilizados en la Identificacion de los Perfiles
Profesionales y el Disefio de los Modulos Formativos asociados para la construccon
del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales, - —----- -

Que, existe la necesidad de fortalecer el sistemma integrado pars |a gestion de la
Educaddn y Formadon Teécni@ v Profesional {EFTP), en coordinacion con el
Ministerio de Educacion y Clendas (MEC) y el sector productivo, para avanzar en
la construccidn de un Catlogo Nacional de Perfiles Profesionales gue a'espmda a
las necesidades del mercado laboral. ~-=====-======ssesaaas

Que, 2l citado perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales» y sus madulos Fl:u-mathw asociados, correspondientes
=g |3 familia prt:lFﬁiﬂnal de Electricidad y Electrdn I Catalogo Naconal
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,--==-=-=csemcsamemamecnnn e

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Metodoldgicas para la Definicidn de Perfiles Profesionales v el Disefio de Maduios
Formativos asociados, en of marco de la construccion del Catalogo Nacional de
F‘EI’TT!’E'S Prdemnal.eﬁ‘ ans [T ——— rEEEEEmEmETEE

Que, la Ley N® 5115/13 “Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social®
en su Articulo 3° "OBJETIVOS” dispone: "Son abjfetivos principaies del Ministeria,
en e ambito de su competendia entre ofros, los sigwientas: (..} 4 Formular,
panaar, dirigir, coordingr, ejecutan, supenvisar ¥ evaluar fas paliticas nacionales y
sectoriales en fas malenias socio-laborales, derechos fundamentales en &f ambito
laboral incorporando @ perspective de geénern, segundad y safud en ef frabaio,
difusicn de iy normatha, informacidn Bboral y def mercado oe rabajo, didiogo
social, en fos conflictos y refaciones de frabajo, segunidad social, inspeccidn del
trabaje, promoacion del emplea, intermediacidn laboral, formacidn profesional y
capaaitocon para & trabajo normalifacidn y certificacon de competencias
laborales, autoempilen, recanersion laboral y migracion I300ral wesweseere———-

Que, el Decreto N® 5.442/2016, de fecha 17 de junio de 2016, reglamentd la Ley N®
1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que creo el Sistema Nacional de
Formacion y Capacitedon Laboral, v en su articulo 8% establece: "...fendrd /as
siguientes fundiones; a) Planfficar los programas publicos de @pacitacidn; b)
establecer ias normas de aprobacion, madiante iz expedicidn de acreditaciones, de
las instituciones de capaciacion v acreditanias conforme con 25 disposiciones del
Titwio IT def presente Decreto; ¢) Estabiacer las normas de recanocirento de los
cursos elegitles para impartirse en & sisterna, y welar por sy aplicacion; entre
oras... " e

Que, por su parte la Ley N® 1265/1987 "QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 "QUE CREA
EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL", establece en su Art. 2 %
" El SNPP tendrd como fnalidad promover y desarrollar i3 formacion profesional
dge fos trabajadores, en todos los niveles y secfores de 3 aconomid, atendiando
fundameantalimente a la politica ocupacional daf Gobierno y @ proceso de desarrolio
naconat.. . Y el Art. 3° establece que: “Fara fograr sU Tnalidad, af SRR Hene as
siguientes atrbuciones; a) Organizar y coordingr un sistema nacional de farmacian
profesional vy gerencial, de fodos los secfores de 8 actividad econdmica, de
conformidad con (2 politica general def Gobleno® =

Jatwmedd® 5749717 "Oue estabiece (3 Carta Orgdd
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RESOLUCION MTESS N° 257 2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIOMALES - VERSION 1,--------==-==- R ——

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

o responsable de instalar y mantener actualzado & Sistema Nadonal de
Cualificaciones Profesionales | Del mismo modo, el articulo 29 establece como una
de las funciones de la Unidad Téonica Interministerial "..a) Desarroliar y mantenar
actualizade el Catdioge Nacional de Perfiles Profesionaies §-m-r—==—rmm=sra-

Que, la Ley N2 5115/13, en su articulo 11 "Funciones Generales”, establece gue la
Maxima Autoridad Institucional en las areas de trabajo, empleo y seguridad socal,
ajercerd las sigulentes funciones y atribuciones generales: inc. 7 "Adgpiar megidas
de administracion, coordinacion, supernvisidn ¥ control necesanas para asegurar &f
Civmpiimiento oe (as funcones de su cormpetenca . —- = S

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;
LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
RESUELVE:

Art. 1° APROBAR el perfil profesional de «Implementacidon y mantenimiento de los
sistemas mecatrdnicos industrialess y sus modulos formativos asociados,
correspondientas a la familia profesional de Electricidad v Electronica (ELEL) del
Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales (CNPP); conforme al Anexo que forma
parte de la presente Resolucian. e -

Art, 2° DISPONER gue la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a. Arbitrar los mecanismos necesarios para la utilizacion e implementadon efectiva
de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolucon, en forma conjunta con su par del Ministerio do
Educadon y Ciendas (MEC),----

b. Encomendar la revision y actualizacidn - conforme a requerimientas del sector
productivo- de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados,
aprobados mediante la presente resolucion. -

c. Coordinar e acompafamiento, monitoreo v segquimiento de la efectiva

L T tar:lﬁn de los Perfiles Profesionales y Ins Mudul::s Formatives
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIOMAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.----c-ecomrmcacanas

Asuncon, 05 de octubre de 2023.

ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Implementacién y mantenimiento de los sistemas mecatronicos
industriales — Version 1/2023

NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

Racalde Da A2
tiinistra MTESS
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIOMNALES - VERSION 1.--------==mcscamammeenaan

Asunddn, 05 de octubre de 2023.
Implementacian y mantenimiente de los | Nivel de
lmmlm sisternas mecatrinicos industriales, competencia I3 (tres)
! m" Electricidad y electranica m“ del o F o6 2
|

Configurar y optmizar sistemas mecatrdnicos industriales, asi como
| Competenci plan'rﬁl:ar,_mpaﬁs_ar y/o ejecutar su instalacidn y mantenimiento, apostando
I por la mejora continua v eficencia de los procesos productives, de acuerdo

| General con especificaciones técnicas, normativas vigentes v estandares de
sequridad v calidad.,

Ocupaciones y puestos de trabajo Cédigo CPO
Electrotécnicos. 3113
Técnico electrénico, 3114
Técnico mecanico, maquinaria y herramientas industriales, 3115
e S 51
Mantenedor de procesos mecatrénicos. 5/C
Temico mecatronico. 5/C
Operador-mantenedor de"ﬁ'réésaa mecatranicos S/C

SfC

| Supervisor de procesos mecatronicos.

Técnico en planificacidn ?Frﬂgmmﬁﬁ'ﬁé"""' S

mantenimiento de instalaciones de maquinaria v equipo 5/C
industrial. L
Jefe de equipo de montadores de instalacdones de 5iC
maquinaria y equipo industrial. o

Jefe de eguipo de mantenedores de instaladones de 5/C
magquinaria y equipo industrial.

Sactores Productivos y tipo de organizaciones eén los

que se integra Codigo EH:!.H‘
Instalacion de maguinas y equipas. 37
Mantenimiento y reparacion de maquinas y equipos. 331
Iﬂtﬁ'ﬂidﬂdﬁ de programacidn informatica, 52;}1

Desarrolla su actividad profesional en distintas areas y puestos de trabajo del sector industrial,
dedicadas a la Instalacion y montaje en planta, mantenimiento de maquinaria, equipo industrial
¥ lineas automatizadas de produccion y reparacion de instalaciones Industriales.

Este tecnico actuara, bajo la supervision general de Ingenieros. Podrd prestar servicios de |
mecalrdnica, tanto por cuenta ajena como de manera indepandiente, en diferentes industrias, |
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Asuncian, 05 de octubre de 2023,

Unidades de competencia

Cédigo CPO Codigo de la Unidad

de Competencia

; - 3115
Configurar los sistemas mecatronicos
M-ty 3113 JCo203_3

3114
Implementar los sistemas de control v
automatizacion de equipos, maguinas y procescs 3121 LIC0204 3
industriales.
. . 3113 I

Realizar la puesta en marcha de los sistemas 3114 UC0205 3
mecatrénicos industriales. o A -
Gestionar los procesos de mantenimiento
preventivo en los sistemas mecatronicos S/C UCo206_3
industriales,
Gestionar los procesos de mantenimiento
correctivo en los sistemas mecatrdnicos S/C WC0207_3
industriales.
Gestionar la implementacion de las medidas de 3113
seguridad, salud laboral, bioseguridad, 3114 UCO202 3
sostenibilidad y medicambiental en el dmbito 3115 2
industrial, 3121
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RESOLUCION MTESS N°® 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOMNAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELEI:‘I'E'.".IHICA. (ELEL), DEL CATALOGO

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

UC1. Configurar sistemas mecatronicos industriales,

Cadigo | UC0203_3

Nivel de cualificacién | 3 (res)

Elementos de
competencia

Criterios de desempeiio

EC1. Seleccionar los
elemeantos mecanicos,
eléctricas, electrdnicos,
componentes de
automatismos comerciakes v
suministros industriales,
aplicamdo kos procedimientos
y normas establecidas.

C.D.1.1 Analizar las especificaciones técnicas de montaje del
sisterna  mecatrénico Industrial, interpretando los planos,
documentadion técnica e instrucciones de la instalacidn.

...... LRSS r r —

C.D.1.2 Interpretar el dclo de I‘undmarnlenm identificando
la simbologia representada en los planos de mstalamrj

C€.D.1.3 Seleccionar los elementos mecanicos, teniendo en
cuenta las caracdieristicas técnicas, solidtaciones a las que
estan sometidos, rendimientos, condiciones de mantenibilidad
v especificaciones aportadas por &l fabricante,

C.D.1.4 Seleccionar los elementos de  automatismos
comerciales, eléctricos, electronicos, neumaticos e

hidraulicos, teniendo en cuenta las caracteristicas del ddo de |

trabajo, condiclones de utifizacion y de mantenibilidad,
conforme a los reguerimientos del proyecta.

C.D.1.5 Establecer las relaciones entre las maguinas y los
sistemas auxiliares (elementos de transporte, paletizacidn,
apiladores, manipuladores, rampas, seledores de pieza, entre
otros), asegurando las  prestaciones y  compatibilidad
regueridas para la capacdad productiva.

C.D.1.6 Gestionar el apravisionamiento, teniendo en cuenta

disponibilidad, plazos de entrega, cantidad y calidad de los
suministros, optimizando los costes vy asegurando las
prestaciones y fiabilidad requeridas.

EC2. Elaborar el método de
trabajo para cada fase de
montaje de instalacion en
planta de maquinaria, equipo
industrial ¥ lineas
automatizadas, a partir del
proyecto y condiciones de
abra, asegurando su

factibilidad y optimizacion.

C.D.2.1 Describir de forma secuencial las etapas, fases y
operaciones del proceso de trabajo, los recursos humanos y
materiales necesarios para su ejecucidn, respondiendo en
plazo v coste a las especificacionas del provecta.

II:: D.2.2. Determinar en cada fase del proceso de montaje:
Los equipos, utillaje y herramientas necesanios.

Las especificaciones técnicas y procedimientos.

Las etapas, listas de actividades y tempos, unidades de
obra, recursos humanos y materiales.

montaje (par, presion, temperatura, entre MDB]
Las npera:lunes de ensamblado y unidn, asi como su

Los pardmetros definides para cada operacion de
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULDS FORMATIVOS ASOCIADDS, CORRESPOMNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Denominacitn

UC1. Configurar sistemas mecatronicos industriales.

Asuncian, 05 de octubre de 2023.

Cadigo | UC0203 3

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de

EC3. Determinar las
caracteristicas ¥
especificaciones becnicas

para la mejora, adquisicion y
rr::u:llﬁmcnun

] .--n-ng.gu..-.-!p-. = =

Criterios de desempefio

Los aparatos de control que deben utilizarse en cada
verificacion y las tolerancias admisibles.

- los medios auxiliares, tenendo en cuenta |as
caracteristicas de las instalaciones y circunstancias de la
obra (entorno, oras instalaciones, localizacidn, entre
ofros).

- Los Hempos de operacion pardal y total.,

- Las pautas e instrucciones de control de calidad.

= Las pautas v especificaciones del plan medicambiental,
de prevencién de resgos y de gestidn e Impacto
medioambientales, de acuerdo con |a normativa vigente, |

caracteristicas del aprovisionamiento y las condiciones
téonicas del proyecto.

C.D.2.3. Calcular los tiempos de montaje, previendo los
tiempos de puesta a punto, de operacion manual y de
maguing, utllizande  tablas normalizadas v téconicas

‘esEablecidas.

C.D.2.4. Realizar & plan de montaje de las maguinas, redes,
equipas v sisternas, en funcidn de las cargas de trabajo, lasl

C.D.2.5. Proponer la distribucidn en planta, en funcidn de las
fases del proceso, caminos criticos, entradas y salidas de
materiales, cuellos de botella, desplazamientos aéreos y
normas de distribucion, garantizando el minimo recorrido de
los materiales.

C.D.2.6. Realizar la distribucidn en planta para equilibrar o
flujo de la produccidn, evitando interferencias en el proceso,
teniendo en cuenta kas normas referentes a |a disposicion de
recursns humanos v materiales, asi como las normas de
prevenddn de riesgos laborales y medio ambiente.

'en obra, asegurando los espacios, elementos, conservadion

C.D.2.7. Organizar las dreas de trabajo de montaje y almacén

de los materiales, ausencia de interferencia v sequridad, asi
como |a optimizaddn de los procedimientos de ejecucion. |
C.D.3.1. Definir las caracteristicas (potencia, tamafio,
prestaciones u otras), de ias maguinas e instalaciones, en
fundion de los objetivos de produccion.

C.D.3.2. Seleccionar las nuevas maquinas,

utillajes e
instalaciones, teniendo en cuenta |as dimensiones, formas v
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION ¥
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y 5US

MODULDS FORMATIVOS

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIOMNAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Denominacién

UC1, Configurar sistemas mecatronicos industriales.

Asundidn, 05 de octubre de 2023,

Cad U003 3

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elemeantos de
competencia

Criterios de desempeho

utiles ¥ equipo industrial, a
fin de conseguir los objetivas
de producdon, a partir de la
informacidn técnica y del plan
de produccidn.

EC4. Verificar, y en 5u caso
realizar, los procesos de
instalacion y ensamblado del
BQUIpo industrial
(maquinaria, equipo
electromecanico,  elédrico,

redes de comunicacidn v de
automatizacion), a partir del
@

| proyecto instrucciones

técnicas.

C.D.3.3. Proponer medlos de produccién con  nivel
tecnologico competitiva, gque utilicen tecnologias y procesos
limpios para reducir el consumo energetico ¥ minimicen las
residuos generados, garantizando @ maxima calidad v
rentabilidad en |a inversicn. R
C.D.3.4. Elaborar los planos de despiece, teniendo en cuenta
los elementos, componentes vy herramientas normalizadas,
condicionas de fabricacion, montaje, accesibilidad, posibilidad
de automatizacion y mantenibilidad.

C.D.3.5. Representar los elementos de los  diferentes
ESUBMAas, SuUs agrupaciones, sistemas de referenda y
codificacion, asegurando la Interpretacion de la cadena de|
relacionres entre ellos v el seguimiento secuencial del
funcionamiento de Ia instatacidn.
C.D.3.6. Proponer soludiones  constructives  wfo
madificackones que mejoran la fiabilidad y disponibilidad de
las maguinas, aseguran la fadtbiidad del montaje y
mantenibilidad vy garantizan la capacidad productiva de la
|instalacién. Ji - .
C.D.4.1. Realizar el montaje vy disposicién en planta de |a
instalacion, sigwendo los procedimientos  establecdos,
garantizando que no se produce deteriorg ni merma de las
cualidades de los elementocs y eguipos durante su
manipulaciin para colocarios en su posicidn definitiva. |
C.D.4.2. Verificar que la instalacion de tuberias y conductos
comprobando [a ausencia de deformaciones en su secddn
transversal y de humedad y fugas.

C.D.4.3. Comprobar |as uniones de los twbos, conductos vy |
conexiones a los diferentes equipos v aparatos y uh-cacinngs|
en lugares accesibles para su instalacion y mantenimiento. |
C.D.4.4. Verlficar que |a distancia entre los soportes de los
equipas, componentes y accesorios, fijacion de las vias y
elementos de sujecion permiten su  accesibilidad y
mantenibiidad, asi como que los sistemas antivibratorios
evitan a ransmisicn de vibraciones. —
C.D.4.5. Ubicar cada componente o equipo y su conexion, en |
los lugares previstos, posicionades y alineados dentro de las
tolerancias, sin forzar uniones o andajes, garantizando su

10
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
MNACIONAL DE PERFILES PROFESIOMALES - VERSION 1.-----

Asuncion, 05 de octubre de 2023,
' Denominacién | UC1. Configurar sistemas mecatrénicos industriales, |
Cédigo | UC0203_3 | Nivel de cualificacién | 3 (tres) I
Elementos de I
el Criterios de desempeiio
C.D.4.6. Verificar la instalacidn de los equipos, aparatos,
elementos de reguladom y ocontrol garantizando  su
accesibliidad para las operadones de mantenimiento,
| regulacion y control de |as instalaciones.
C.D.4.7. Resolver las contingenclas de cardcter téenico y
organizativa con eficada y prontited, recogiéndose las
modificaciones efectuadas en la informacidn bécnica v son
comunicadas al superior.
Contexto de aplicacion
Medios y materiales o
Equipo v aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador CAD.
Proyectos de instaladones.
Puesto informatico y programas informaticos especificos.

Programas informaticos de simulacion de instalaciones.
Equipas e instrumentos de medicion de parametros eléctrico, alectrénicos, mecanicos, |
neumaticos e hidrdulicos (muitimetro, medidor de aisiamiento electrico, tacometro, |
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurdmetro,
mandmatro, palimetro, nsdlns-:upm vatmetro, r:mpmhadm* de cableado, colimador o
anteojo de punteria, estroboscopio, cinta rn-a'ah'in::lJ pie de rey, tornillo micrométrico,
goniémetra, maleta de programacion, entre otros.
Documentacion de equipos e instalaciones.
Informacidn técnica de fabricantes de equipos y maguinas.
Normativa y reglamentacion de aplicacion en o sector,
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresara).
Software calculo y generacion de documentos (Word, Excal).
Equipos v elementos de apoyo para la compiladién de datos (Cusademo de notas).
Equipos y elementos de sequridad y proteccicn.

Informacion

Plancs y esquemas de conjunto y despleces de los sistemas mecanicos, eléctricos,
electranicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio v funcianales, de redes
de fluides y energéticos, cimentacion, de maquinas y equipamiento industrial.

" Procedimientos de fabricacién y parametros logisticos,

- Espedficaciones téonicas de equipos ¥ materiales.
Documentacion técnica de referencia.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA {(ELEL), DEL CATALOGOD
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-=ssnsussmsammsnsasnmsmsnsnn

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecanicos, elementos de |
automatizacian, entre otros,
Catdlogos comerciales (de materiales, productos, maguinas, comMponentes, entre obros )
Mormas, farmulas y datos de tiempos de produccion.
Histdricos de magquinas, equipos @ instalacionas.
Hojas de incidencias.
Fichas técnicas de intervencion.
Protocolos técnicos de trabajo.
"~ Informes,
- Diagramas de planificadon y procesos de montaje.
- Mormas y Reglamentos:
Reglamento de Baja Tensidn de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tension (NP 2028 96). Ley N® 5668/2016 "De verificacion y el control de la calidad v
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N® 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y
electrdnioos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacicn sobre seguridad y
prevencion de riesgos. Ley N® 213/1.993 “Establece el Cadigo del Trabajo” - Titulo v:
De [a Seguridad, Higiene v Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N9 |
B36/1980 Codigo Sanitario - Arts, 86 al 89. Decreto N° 14.390/1.992 “Reglamento |
General Teécnico de Seguridad, Higiene y Medicina en o Trabajo™. Normas de sequridad.
Mormativa internacional, Legisiacion sobre gestion de sus residuos, Normas y
Reglamentos de |a empresa. Normativa y reglamentacion de aplicacion en el sector en
| wigor. —
Principales resultados de trabajo

- Instalaciones para procesos industriales y auxiliares a la produccddn montadas y
supervisadas.
Especificaciones témicas de equipas y materiakes.
Proceso de montaje de los sistemas mecatronicos industriales.
Informes y memorias téonicas de instalaciones.
!'rlgius l:lle propuestas de mejoras, modificacion y adquisiddon de equipamiento
industrial.

1
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EFOROMOMBA'ATD

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS

SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

MACIONAL DE PERFILES PROFESIOMNALES -

1 e
Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

Denominacion
Codigo

equipos,

UcCd. Implementar los sistemas de control ¥y automatizacion de

magquinas y procesos industriales.
| UC0204 % | Nivel de cualificacién |3tms;|

Elementos de competencia

Criterios de desempeiio |

gdo de funcionamiento de
| maquinas, equipos e
|instalaciones de los sistemas
mecatronicos, segun  la
documentacion técnica ¥ las
caracteristicas del sistema.

EC2. Establecer e tipo de
actuador vy eguipn de
regulacion en base a la
adecuacidn  funcional  dal
|procesn  automatizado,
| fiabilidad v coste.

su

EC1. Analizar las condiciomnes o |

C.D.1.1. Interpretar las condiciones de funcionamiento de los
circuitos de automatizacion, control y comunicacidn entre los
glementos de |a linea de produccon, identificando ka
simbologia representada en los planos de instalacion, |
|C.D.1.2, Analizar el trabajo que se debe realizar
interpretando los plancs v las especificaciones técnicas del
producto y proceso (secuencia de operaciones, utiles
empleados, ekc. ).

C.D.1.3. Establecer el ciclo de fundonamients, interpretando
las especificaciones técnicas, proceso de trabajo, tiempos de
efecscion establecidos vy seguridad de personas, equipas,
instalaciones y medicambientes.

C.D.1.4. Definir en 2 cuaderno de cargas dal proceso, el ciclo
¥ bos modos de funcionamiento del equipo y/o maguina.
C.D.1.5. Confirmar gue ciclo de fundonamiento da respuesta
a las prestadones exigidas desde produccidn, en cuanto a
calidad y productividad y evita las interferencias gue pudieran
existir en el mismo.

| €.D.2.1. Determinar la funcionalidad, caracteristicas fisicas y

ubicacion de los actuadores, teniendo en cuenta las
necesidades del sistema.

C.D.2.2, Dimensionar los actuadores vy equipos de
regulacién, calculando las variables técnicas del proceso,
teniendo en cuenta el margen de tolerandia indicados en el
cuaderno de cargas y los margenes de seguridad
C.D.2.3. Determinar |as caracteristicas de los distintos
elementos neumdaticos e hidraulicos (didmetre del dlindro,
longitud. presion, caudal, entre otros) en funcicn de los
resuitados de los cilculos realizades. !
€.D.2.4, Selecclonar los elementos neumaticos, hidrdulicos y
eléctricos o sus combinaciones, en funcidn de las condiciones
de cperatividad y seguridad, prescritas en el cuaderno de
cargas y considerando su disponibilidad, coste y fiabilidad.

C.D.2.5. Represantar los esquemas de patenda y de mando
de |os drouitos neumaticos, hidraulicos, electroneumdticos v
electrohidraulicos, teniendo en cuenta las caracteristicas de

13
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS

SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL),
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION

D ——. uc2. Implementar los sistemas de control ¥ automatizacién de
equipos, magquinas y procesos industriales.

DEL CAT.
1.

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Cadigo UC0204_3

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de competencia

Criterios de desempefio

los  actuadores  definidos y  utilizando la  simbologia
normalizada.

C.D.2.6. Confirmar que los drouitos representados en Iasi
esquemas garantizan al cido de funcionamiento establecido
(secuencia, condiciones de arranque, parada, ...).

EC3. Programar los sistemas
automaticos, in situ,
comprobando los pardmetros
(de funcionamiento vy la
seguridad de la instalacion, a
partir del proceso secuencial y
funcional establecido.

| movimientos ¥ operadones en el menor tiempo posible.

C.D.3.1. Adaptar el programa a las especificaciones técnicas
del proceso productivo (secuencla, parametros de sujecidn,
velocidades, entre otros), interpretando la documentacion
técnica plancs, tipo de proceso, manuales de uso, entre
otros). —
C.D.3.2. Establecer los paréametros (velocidad, fuerza,
temperatura, concentracidn, densidades, entre ofros), en
fundén de las operaciones a realizar,

C.D.3.3. Introducir ordenada vy secuencialmente las drdenes |
de programacion, permitiendo la ejecucidn de la secuencia de

C.D.3.4. Realizar la interaccion entre & sistema auxillar v la
magquina en el momento adecuado, con el menor tiempo
muerto y maximo grado de utilizacion.

C.D.3.5. Adecuar el tiempo del proceso a las necesidades de
produccidn, especificaciones  dimensionales y  calidad
reguerida, e
C.D.3.6. Comprobar la sintaxis del programa para garantizar
SU ejecucion, =

C.D.3.7. Confirmar que los programas permiten correccones

puntuales posteriores para garantizar la mejora del proceso.

EC4. Transferir & programa,
verificando mediante
simulacion o primer cicdo en
vacio el correcto
fundionamiento del sistema, la
calidad y seguridad de las
Equipos e

C.D.4.1. Introducir el programa, garantizando que no
destruye informacién o programas necesarios en la maquina,
ni interfiere en el proceso. o B
C.D.4.2. Comprobar mediante simulacion que la secuencia,
funciones, trayectorias de movimientos, de herramientas o
piezas no ocasionan movimientos inesperados, se ajustan al
perfil establecido y garantizan la seguridad para los operarios
'y maguinas. . B
C.D.4.3. Comprobar la inexistencia de colisiones o
maovimientos descontrolados, en la ejecucidn del ciclo en

| vacio, ,

I' '--
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

| uc2. Implementar los sistemas de control y automatizacion de

Denominacidn egquipos, pr:iquilll y procesos industriales.

Cédigo UC0204_3 | Nivel de cualificacién |3 (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempeiio
C.D.4.4. Verificar que |os desplazamientos de manipuladores
y robots son sin colisiones, teniendo en cuenta kas normas de
| seguridad personal y de equipos. -
C.D.4.5. Paramelrizar los elementos g que controlan el
proceso, adaptandolos a las exigencias del trabajo vy

I lanzamiento de la produccion, optimizando los tiempos.

Contexto de aplicacion

Medios y materiales

Programas E'.padﬂms del control para robots, manipuladores, sistemas, entre otros.

- Redes de comunicacion.

- Equipos de programacion (PLCs, robots industriales, sistemas de fabricacion flexible,
entre otros).
Equipe y aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenadaor, CAD, mecanico,
eléctrico, electronico, neumatico @ hidraulico.

- Programas informaticos de caloulo.

© PC y programas informaticos especificos.

- Histdricos de equipos e instalaciones.

- Informacion técnica de fabricantes de equipos ¥y maguinas.

© Ovdenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).
Software caloulo v generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos vy elementos de apoyo para la mmmlauun de datos (Cuaderno de notas).
Eguipos y elementos de seguridad y proteccidn,

Infurmldh
Planos y esquemas de conjunto ¥ despieces de los sistemas mecanicos, elédricos,
electrdnicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio v funcionales, de redes
e Muidos y eﬂergéﬁmﬁ, cimentacion, de magquinas, equipamiento industrial y lineas de
produccion automatizadas,
Especificaciones técnicas.
Catdlogos comerciales de accesorios para automatizacidn,
Manuales de programacion {de PLCs, robots, manipuladores especificos, entre otros).
Mormas téenicas de utillaje y maguinaria.
Procedimientos de fabricaddn. Informacién para fabricacidn (carga de mdquinas),
Ordenes de fabricadon.
Procesos de trabajo.
Instrucciones y manuales de mantenimiento de magquinas, equipos e instalaciones.
Instrucciones de control.
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.------ —-—-

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

D P UC2. Implementar los sistemas de control y automatizacion de
ggq_iﬁ_frrrl#uinﬁ ¥ procesos industriales,
Codigo LUC0204_3 | Nivel de cualificacién |3 (tres)
Elementos de competencia Criterios de desempeiio
Caracteristicas técnicas del sistema a programar.
Cuadernos de carga.
Técnicas de produccidn,
AMFE del proceso.
Mormas v Reglamentos:

Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tension (NP 2028 96), Ley N® 5668/2016 "De verificacidn y el control de la calidad y
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”, Decreto N® 9265/2018
“Por el cual se reglamenta la Ley N® 5668/2016, Legislacion sobre aparatos eléctricos y
electronicos. Mormas de calidad. Normas internacionales. Legistacion sobre seguridad v
prevencidn de riesgas. Ley N® 213/1.993 "Establece o Codigo ded Trabajo™ - Titula V: |
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en e Trabajo — Arts, 272 al 282, Ley N® B36/1980
Codigo Sanitario - Arts, B6 al 89, Decreto N° 14.390/1.992 "Reglamento General Técnico |
de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo™ Mormas de seguridad. Normativa
internacional. Legislacdn sobre gestion de sus residuos. NMormas y Reglamentos de la |
empresa, Normativa y reglamentacion de aplicacidn en el sectar en vigor,

Principales resultados de trabajo

Programas para sistemas mecatronioos (robots, PLCs, manipuladores y sistemas de
fabricacion, lineas de conduccién, entre otros),

Esguemas neumdticos, hidraulicos y eléctricos.

Introduccion de correccionas en los programas.

Reajustes de los pardmetros.

16
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EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Denominacidn

UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrénicos
industriales,

Asuncian, 05 de octubre de 2023.

Cédigo UC02053

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de competencia

Criterios de desempefio

C.D.1.1. Comprobar que los parametros regulados |
(vetocidad, caudal, rp.m., temperatura, presion, entre
otros) se ajustan a las especificadones técnicas del proceso
y estan dentro de los limites tolerables por los sistemas.

C.D.1.2, Verificar que los movimientos de los elementos
regulados (cilindros, pinzas, motores, entre ofros) se
reallzan en el menor tiempo posible y conforme a las normas
|de seguridad de las personas y equipos.

EC1. Supervisar los
parametros de fundonarmento
del sistema  mecatronico
industria, utilizando
instrumentos de medida v
control ¥ aplicaciones
informaticas,

'C.D.1.3. Comprobar el sistema mecatronico, conforme al
dossier técnico v los sistemas de autodiagndstico de la
instalacidn:

£l estado de los sistemas,

SuU compaosicion.

Cada una de las partes fundonales que ios integran,
| -~ La fundion de cada elementa, -
C.D.1.4. Comprobar |2 calidad y estadc de los fuides
energéticos del sistema (@ire comprimido o fuido dleo
hidraulico), analizando los residucs depesitadas en los
circuitos.

€.D.1.5. Confirmar que al estimular las entradas de las
unidades y elementos que integran los  sistemas
mecatronicos, las salidas responden a sy funcidn
caracteristica.

C€.D.1.6. Comprobar el estado de las entradas, salidas y
secuencia del programa de los autdmatas y sus
comunicaciones, aplicando los procedimientos establecidos.
C.D.1.7. Resalver las contingencias durante el proceso de |
verificacion, con eficacia y celeridad.

EC2. Realizar las pruebas de
| seguridad v de fundionamiento
|del sisterna mecatrdnico, de
acuerde con el proceso
establecido, asegurando [as
condiciones de flabilidad vy
-eficiend =R Enica.

C.D.2.1. Analizar el plan de pruebas para la puesta en
seniclo determinando las pruebas de seguridad vy de
fundonamiento reglamentarias a realizar, asi como los
procedimientos a emplear y su secuencia.

C.D.2.2. Realizar las pruebas y ajustes de los sistemas
tonforme a los procedimientos establecidos en I
documentacion de estos y empleando e equipo de medida
en funcién de |a comprebacion a realizar

17
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y 5US
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-----

UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrénicos

Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

Denominacién industriales.
Cédigo UC0205_3 | Nivel de cualificacién |3 (tres)
Elementos de competencia Criterios de desempefio

C.D.2.3. Comprobar que los detectores, reguladores,
actuadores y elementos de seguridad responden a las
especificacones técnicas y funcionales establecidas.

C.D.2.4. Realizar la prueba de estanguidad en los distintos
tramos del drouito auxiliar y oe la magquinaria para la
deteccidn de fugas en todo el trazado, empleando el fluldao,
presidn, temperatura ¥ tiempo estableddo y purgando al
finalizar la prueba, segin procedimientos establecidos y
cumpliendo las prescripclones reglamentarias.

C.D.2.5. Realizar las pruehas de prestaciones v eficiencia
energeticas de los componentes de la  instalacion,
regulandolos v ajustando a los valores establecidos, segln
los  procedimientos  establecidos vy cumplimiento  Ias
prescripciones reglamentarias,

C.D.2.6. Realizar las comprobaciones de seguridad
eléctrica prescriptivas (medida de la resistencia de tHerra y
de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de
proteccidn, entre otros) asegurando que los  valores
obtenides se ajustan a los exigidos por el reglamento de
| baja tension (REBT).

C.D.2.7. Confirmar que los sistemas de emergendias y
alarmas responden a las situadones de contingencia v en
condiciones de eficacia establecdas.

EC3 FRealzar la puesta en
| marcha del sistema

| mecatronico, asegurando las
L condiciones de funcionamiento
establecidas vy consiguiendo la
produccidn  ajustada a
pautas de calidad.

las

C.D.3.1. Ajustar los parametros de regulacian y control de
los sistemas, conforme & lo espedficade en la
documentacion técnica y requerimientos del proceso.

C.D.3.2. Efectuar la carga de |os programas de control,
conforme a los procedimientos establecidos.

C.D.3.3. Realizar la puesta en servido del sistema |
aplcando los procedimientos establecidos, .
C.D.3.4. Proponer modificadones contrastadas con la
practica, gue incrementan la productindad, reduccidn de
costes, disminucion de esfuerzos v garantizan la seguridad,
omia y calidad establecida.
C.D.3.5. Verificar los parametros del sistema mecaﬂ‘dniml
tras el arranque, comprobando y ajustando aquellos que no
correspondan con |os establecdos, -

la documentacion teécnica v

3l proceso de puesta en servicio,

Th
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UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatronicos
industriales.

= o i

Codigo UCH205_3 | Nivel de cualificacién 3 (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempefio L
especificando las pruebas, modificaciones, mejoras 'g,-'
cambics realizados en el sistema, los programas de control, |
tiempo empleado, coste de la Inl:er'u'em:lﬁn, aceptacion de |a |
instadacion por parte del responsable; entre olras.

Contexto de aplicacion
f Hu:llu y materiales
Plan de pruebas.
- Herramientas y equipos de medida de parametros eléctricos, electrdnicos, mecinicos,
neumaticos e hidraulicos.
PC v programas Informaticos especificos.
Histaricos de equipos e instalaciones.
Informacion técnica de fabricantes de equipos y maguinas.
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresara).
" Software calcula v generacion de documentos (Word, Excel ).
- Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderna de notas).
- Equipos y elementos de sequridad y protecddn.
Informacibn
Planos y esquemas de mnjunm y despieces de los sistemas mecanicos, eléctricos,
electronicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio vy funcionales, de redes
de fluidas v energéticos, cmentacian, de maguinas, equipamiento industrial y lineas de
produccion automatizadas,
- Especificaciones técnicas de equipas y materiales,
= Planes de pruebas de maguinaria, equipamiento industrial v lineas de producoon
automatizadas. Especificaciones técnicas.
Documentacion témica de referencla.
Procedimientos de fabricacion. Informacion para fabricacion (carga de maquinas),
Ordenes de fabricagin,
Frocesos de trabajo.
Instrucciones sobre funcionamiento y manejo de los equipes e Instaladiones.
- Técnicas de produccion.
- AMFE del proceso,
Marmas y Reglamentos:
Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP
2028 96). Ley 5668/2016 de seguridad en instalaciones y productos eléctricos y decreto
EEES,FIMH su reglamentacion correspondiente. Legislacon sobre aparatos electricos v
T .-.:-- Mormas de calidad. Normas rnl.e:‘nadnnal-EE Legislacion sobre segundad

. saptal 08
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTROMNICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,--=--==sssmenasesnenzmasnnnanns
Asuncian, 05 de octubre de 2023.

sanitario ley 836/80 art 86 al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo
decreto 14390/92. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legisiacion sobre
gestion de sus residuos. Mormas y Reglamentos de la empresa. MNormativa y
reglamentacion de aplicacion en el sector en vigor.
Principales resultados de trabajo

|~ Programas para sistemas mecatronicos (robots, PLCs, manipuladores y sistemas de
fabricadidn, lineas de conduccion, entre otros). Pruebas de seguridad y fundonales
realizadas en los sistemas mecatronicos

Puesta en marcha de los sistemas mecatronicos.

UCA4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los |

Denominaciin | i +e mas mecatrénicns industrisles.
Cadigo UC0206 3 | Nivel de cualificacién |3 (tres)
Elementos de competencia Criterios de desempefio
{C.D.1.1 Determinar la Ffabilidad, disponibilidad v/

' mantenibilidad, obteniendo los dlfﬂl‘ﬂntﬁ- estados de las |
| méguinas, equipo industrial o lineas automatizadas en nernpu
?r&ai Inter]::rem'ldn la informacion del banco de datos y Ell

| historial de las lineas de produccidn,

EDI 2 Establecer los puntos criticos para la capacidad |
productiva del sistema, aplicando métodos y procedimientos |
de seguimiento v simulacian establecidos.

C.D.1.3 Determinar los puntos y parametros gue deben ser |
comprobades, los equipos de medida, procedimientos de |
werificacion en hos sistemas de detecdon automatica y/o de
gestion informatica y las acdones a realizar, a partir del
| protocolo causa-efecto.

EC1. Elaborar las fichas de
mantenimiento  preventivo de
los sistemas mecatronicos, a

partir de la documentacion

Eil;?r:lmlenmn:;tﬁlal d:i: elementos, utillaje, herramienta y materiales, asi como la
maquinaria y equipos secuencia, orden y acdiones de intervencion, comprobadones

C.D.1.4 Establecer los procedimientos y métodos de
desmontaje/montaje de companentes, maquinas, equipos y |

¥y Hempos por operacion, para el restablecimiento del
| funcionamiento del sisterna.

C.D.1.5 Desarrollar los procesos de fabricacion para la
reconstruccidn de los elementos mecanicos, definiendo las
fases del proceso, secuenda de operaciones, makeriales,
herramientas, instrumentos de  medicion, utillajes vy
maqulna:s het‘ramlentas que se deben emplear, asi como las

C.D.1.6 Especificar la ma;mrtl.ﬁ:l a medir, vakor a comprooar
v procedimientos a wilizar en las pautas de inspeccion de
elementos de maguinas, equipos y de automatismos.

20
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Asundon, 05 de octubre de 2023.

UC4, Gestionar los procRsOs de mantenimiento prevantivo en los
Denominacién sistemas mecatronicos industriales.

Codigo UC0206_3 | Nivel de cualificacién 13 (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempefio

C.D.1.7 Precisar para cada operaddn las condidones del
estado en que debe encontrarse las instalaciones de
rmaquinaria, equipo industrial o lineas automatizadas o nuavo
equipa v procedimientos a emplear para garantizar las
condiciones de seguridad y salud laboral de |as personas v los
bienes.

C.D.2.1. Determinar el aprovisionamiento de los repuestos v
mnsurmhies, en fundon de:
Intervencionss de mantenimiento,
Tipa de falla (accidental o desgaste).
Disponibilidad de la maguina.
- Coste,
- Plazos de entrega.
Especificaciones de calidad.
> Earacteris'tlczs téml::as

C.D.2.2. Realizar el dossier de repuestos y mﬂsmlbles
EC2 Elaborar il determinando y actualizando los niveles necesarios, a partir

2 de los manuales de operacion y mantenimiento, historial de
procedimientos %€ |2 maguinaria, historial de falias y del plan de mantenimiento

aprovisionamiento y recepdon mmhm
de repuestos y consumibles, a 7 {€C.D.2.3. Establecer |os niveles de repuestos minimos para el

@;’:' de Iaﬂ“ﬁg"ﬁ mantenimiento de maquinaria, equipo industrial v lineas
'3, para & Mantenimiento | o omatizadas de produccidn, en funcidn de la Informacién

de maguinaria, aquipa |
ndusirial v i téonica del fabricante, aplicedones y condiciones de uso en el

automatizadas de produccion,

entorng productivo,

C.D.2.4. Identificar |as piezas o elementos de repuestos '||’EL'I5
sspecificaciones, conforme al sistema de  codificacidn |
establecido v el procedimiento de control de existencias.

C.D.2.5. Seleccionar e repuesto alternative conjugando las |
garantias de compatibilidad, intercambiabilidad, fiabilicad,
mantenibilidad, suministro, costes y garantias ofrecidas por
| los proveedores.

C.D.2.6. Establecer las condiciones de entrega, embalaje y
transporte de los suministros, asi como de almacenamiento

de acuerdo con |as espedhicaciones del suministrador.
C.D.2.7. Realizar el controd de recepcion ‘de los r&pua;b::s v
consumibles segin  los  procedimientos  establecides,
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Denominacidn

Asundan, 05 de octubre de 2023.

UC4, Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los|
sistemas mecatronicos industriales. |

Cadigo LICD206_3

Nivel de cualificacion

Elementos de competencia

Criterios de desempeho

'asegurando la obtencidn de prestaciones y fiabilidad
requeridas.

EC3. Realizar la programacion
del mantenimiento preventivo
de los sistemas mecatronicos,
a partir del plan de produccidn,
manuales de mantenimiento v
documentacion tecnica de la
maguinara y egulpos.

EC4. Supervisar los procasos
de mantenimiento preventivo
de |05 Eustemas mecatronicos

j-l.':.D.E..l. Especificar en el programa de mantenimiento de la
| instalacian,

las etapas, listado de acbwidades tareas,
| tiernipas, los recursos humanos v materiales necesarios para
su gjecucion, condiciones de seguridad, entre otros,
| respandiendo en plazos y costes a los objetivos especificados
del plan general.

C.D.3.2. Definir el programa de mantenimiento de T
instalacion, teniendo en cuenta las cotas de producdian,
calidad, costes de mantenimiento y los puntos criticos que
implican riesgo de parada, deterioro de la calidad v falta de
productividad,

C.D.3.3, Emprnmr que ol plan ‘de mantenimianto tiene en
cuenta el plan de produccion, estableca las necesidades de
apoyo externo, optimiza |05 recursas propios ¥ minimiza los
niveles de actuacion del mantenimiento comectivo,

C.D.3.4. Actualizar los programas de mantenimiento en
funcion de los cambios en los ciclos productives, capacidad
productiva, calidad de la producdén, optimizaddn de la
fiabilidad, mantenibilidad, disponibilided de los equipos v
normativa vigente.

C.D.3.5. Planificar los trabajos de mantenimiento de los
distintos periodos de actuacicn, determinando el orden de las |
actividades en funcion de la importanda o del riesgo de |

parada de la maguina, equipo o instalagion,

|C.D.3.6. Coordinar las actuaciones del mantenimiento
| Integrado con la produccidn en las lineas de fabricacidn, las
| posibilidades del apoyo logistioo interno y externo v factores |
C.D.3.7. Induir en la planificacidn de la programacion
cambios  previstos, tales como  transformaciones,
movimientos de maquinas, nuevas implantaciones de
maquinas y equipos, entre otros.

C.D.4.1. Organizar las intervenciones para la modificacion o
mejora de maguinaria, equipo industrial o lineas
automatizadas, en funcion del proyecto, optimizando los

recursas dispanibles,

i
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UC4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los
sistemas mecatrénicos industriales.

Cadigo UCo206_3

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

'Elementos de competendia

Criterios de desempeiio

plan de  mantenimiento,
garantizando la fabilidad del
ProCeso,

C.D.4.2. Supervisar los procesos de  mantenimiento,
controlando los Hempos v la calidad de los resultados.

C.D.4.3. Determinar (a asignacion de fareas vy
responsabilidades  conjugandc  la jerarguia del
mantenimientn, prioridad de las actuaciones, situacones de
contingencia, caracteristicas de los medios disponibles,
| mesdios y recursos humanos propios yjo externcs disponibles. |
C.D.4.4, Coordinar las acciones del mantenimiento periodico
con la gestibn de la produccidn, recurrende a los Hempos

muertos para realizar las intervenciones v minimizando las
incidencias.

C.D.4.5. Comprobar que los medios y utiles aseguran la

realizacion de todo tipo de intervendones programadas sobre

 las instalaciones y sistemas. |
C.D.4.6. Verificar gue, ‘durante el proceso de mantenimiento,

no se ha produddo dafios en el sistema, ni anomalias y
desviaciones, adoptandose las medidas de sequridad sobre
| los equipos ¥ personales durante las intervenciones.

 C.D.4.7. Resolver las ::mtmgenuas durante el ProCess de

mantenimiente y/o modificacion, con eficacia y celeridad,

Contexto de aplicacion

Medios y materiales

D T

Programas informaticos de gestion del mantenimiento de magquinaria y qu.llp-ElTIIEI'ItD_
industrial. Programas informaticos de simulacion de maguinara y eguipamiento
industrial,
Infarmacion téonica de fabricantes de equipos. Manuales de operacion y mantenimiento.
Catdlogos de equipos, companentes y materiales.
Equipos & instrumentos de medicion de parametros eléctrico, electronicos, mecanicos,
neumaticos e hidrdulicos (multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacdmetro,
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurdmetro,
mandmetro, polimetro, oscloscopio, vatimetro, comprobador de cableado, colimador o
antecjo de punteria, estroboscopio, cnta meétrica, ple de rey, tornille micrométrico,
geniometro, maleta de programacion, entre otros.
PC y programas informaticos espedficos.
Hrstnrrcm dE equipos e instalaciones,

T !:a:nlca di fabricantes de equipas y maquinas.

iféricos (monitores, mouse, tecl Impresoral,
SN
& A=
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Software calculo ¥ genaaﬁm de documentos ['_ch'd, Excel].

Equipos v elementos de apoyo para la compiladon de datos (Cuaderna de notas).
Equipas y elementos de sequridad y proteccion.

| Informacién .
Flanos y esquemas de mnjunm ¥ dnﬂpleces de los sistemas memnn:ns, Eléctrlccs.
electrinicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio v funcionales, de redes |
de fluidos y energéticos, dmentacion, de maquinas, equipamiento industrial y lineas de |
producdon automatizadas.

Procedimientos de fabricadon y parametros logisticos.
Especificaciones tecnicas de equipos y materiales.
Documentacion técnica de referencia.
Documentadon técnica de elementos normalizados.
Pautas de control.
Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecanicos, elementos de
automatizacion, entre otros.
Catdlogos comerciales (de materiales, repuestos, consumibles, productos, maquinas,
componentes, entre ofros).
Deasslers téenicos, de repuestos y de consumibles,
AMFE del proceso.
Mormas, formulas v datos de tiempos para la implantacion, aplicadidn y mantenimiento |
preventivo de nuevos procedimientos y téenicas de tlempas,
Histdricos de maguinas, equipos e instalaciones,
Hojas de incidenclas.
Fichas técnicas de intervencian.
Protocolos técnicos de trabajo.
Informes.,
Diagramas de planificacion y procesos de mantenimienta.
Histdricos de mantenimiento.
Informes y memarias tecnicas de mantenimiento de maguinas y equipamiento industrial.
Mormas técnicas de utillaje y maguinaria.
Estudios de factibilidad.
Técnicas de produccian.
Informacion para fabricacidn (carga de méguinas).
- Normas y Reglamentas:
Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensign (NP 2028 96). Ley N° 5668/2016 "De verificacion v el control de la calidad vy
saguridad de los prodisctos eléctricos en instalaciones eléctricas”, Decreto N® 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley N® 5668/2016. Legislacidn sobre aparatos eléctricos y
electronicos. Normas de calidad, Normas internacionales. Legislacidn sobre seguridad y
pre'rmddn oe riesgos. Ley N° 213/1.993 "Establece el Codigo del Trabajo™ - Titulo V:
E | urldad ng-me y Comodidad en eiTmbap Arts, 1?2 al 282. Ley N*® EHEII'HHIJ
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Asuncién, 05 de octubre de 2023,

internacional. Legislacidn sobre gestion de sus residucs, Normas y Ft-egl_amenms de la
empresa, Normativa y reglamentacion de aplicacion en el sector en vigor.

Principales resultados de trabajo ]
Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrdnicos industriales,
Maguinas, equipos & instalaciones industriales automatizadas en planta mantenidas v
funcionanda,
Control de la ejecucion del mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrdnicos |
industriales.
Coordinacion v supervision de los recurscs materiales y humanos del mantenimiento
preventivo de los sistemas mecatrdnicos industriales,
Programas de gestion del mantenimiento.
Sistenas de arganizacion del mantenimiento.
Hojas de propuestas de mejoras al proceso,
Partas de incdencias.
Informes de estado de las magquinas, equipos e instalaciones industrisles
automatizadas en planta.
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| Denominacion

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los
sistemas mecatronicos industriales.

Cédigo| UC0207_3

Nivel de cualificacién |3 (tres)

Elementos de competencia

Criterios de desempeiio

EC1. Diagnosticar fallas v
disfunciones en los sistemas
mecatronioos industriales,
aplicando técnicas operativas y
procedimientos  especificos,
para organizar su reparacion.

C.D.1.1. Determinar el alcance de las fallas ¥ dlsfummes,
analizando los datos del estado actual de |a instalacidn e

informaciones, tales como historal, partes de fallas e
incidendas, lectura de los indicadores, entre otros.

C.D.1.2. Localizar las Rllas y el tipo de ﬂisfunm&n
interpretandn entre atros:
Sintomas, desviaciones de las carecteristicas y/o
comportamiento de los componentes de los equipos o
de los sistemas.
Pruebas funcionales realizadas.
Posibles interacciones entre los diferentes sistemas,
magquinas y equipos.
Programas informatizados de diagnosis o deteccion de
fallas mple.adﬂs

€.D.1.3, Valorar e alcance de las disfunciones observadas
lerrores  secuenciales, agarrotamientos, perdidas de
pokencia, entre oftras.) en las diferentes partes del sistema,
determinando e origen de estas, utilizando un catdlogo de
diagnistico de fallas-causas y siguendo un  proceso

razonado de causa efectn,

|C.D.1.4. Realizar el diagnostico v localizacion de la falla en
|los sistemas mecanicos, hidraulicos, neumdticos, redes y
lequipos, asi como las causas que a provocan, comprobando |
v analizando las distintas variables v comparandolas con las
- referendias establecidas como patron.

C.D.1.5. Realizar el diagndstico y localizacion de la falla ¢
en los sistemas eléctricos y de regulacidn y control, asi como |
las causas que la provoca, comprobando y analizando las |
distintas variables y comparandolas con las referencias |
establecidas como pat'un.

€.D.1.6. Realizar el dlangncrstim y localizacion de la falla en
los sistemas autométicos v de comunicacion, asi como las
Causas que las provoca, comprobando v analizando el tipo
(fisico y/o bogico) v e blogue fundonal o madulo (detectores,
transmisores, elementos de control, actuadores, entre

okros).

2h
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--- Fmsemmram s e s m————

Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

Dencimn | UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento corrective en los
inacion sistamas mecatronicos industriales,

Codigo| UC0207 3 |Nivel de cualificacién |3 (tres)
 Elementos de competencia Criterios de desempeiio

C.D.1.7. Elaborar la documentacion técnica y administrativa
relativa al diagndstico de la falla, especificando los sistamas |
vy elementos averiados o causanbtes del funcionamients |
Irreqular, repuestos necesarios, elementos a sustituir o
reparar, las acciones para la restituclén del funclonambento |
dptimo de la instalacion, el coste de la intervencidn, entre |
olras.

C.D. 2.1, Comprobar durante el proceso de reparacion gue
los materiales, equipos, repuestos ¥ accesorios instalados
50N los prescritos, transporiados y manipulados segun
procedimientos establacidos, con |a calidad y condiciones de
seguridad establecidas.

C.D.2.2. Verificar que, durante el proceso de reparaciin, no
s& ha produdde dafios en el sistema, ni anomalias y |
desviaciones, adoptandose las medidas de seguridad sobre
los equipos v personales durante las intervenciones,
consiguiendo la calidad en |a reparacicn,

EC2. Supervisar, y en su caso

ejecutar los  proceses  de| ¢ p,2.3, Resolver las contingendas durante el procesa de
reparadon de los sistemnas it s ;
LS. Gotlidndd e reparacion yf'o modificacidn, con eficaca y celeridad.
Intervenciones y asegurando la | €.D.2.4. Proponer modificaciones contrastadas con la
fiabilidad ¥ efidencia | practica, que optimicen los procesos y metodos y garanticen |
Iﬂnergé'th:a. |la calidad establecida,

C.D.2.5. Ejecutar las intervenciones cuanda la singularidad
de |a actividad del proceso de reparacion se requiere,

C.D.2.6. Elaborar la documentacion técnica y administrativa
relativa al proceso de  mantenimiento  correctivo,
especificando  las modificaciones, mejoras ¥ camhios
realizados en ef sistema, proceso de reparacién, tiempo
empleado, coste de la intervencidn, repercusion de |a falla,
aCCiones para la restitucion del funcionamiento Sptima de ka
instalacion, entre otras.
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RESOLUCION MTESS N°® 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION ¥

MANTENIMIENTO DE LOS

SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-

Denominacién

|UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento corrective en los
sistemas mecatrénicos industriales.

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

C UC0207 3

Nivel de cualificacién |3 (tres)

Elementos de competencia

" Criterios de desempeiio

EC3 Supervisar, ¥ en sU caso
gjecutar  los  procesos  de
reparacian por sustitucion de
elementos de los sistemas

mecatronicos, para el
restableciendo de lag
condiciones de
funcionamiente, c©on  los

niveles de calidad y sequridad
establacidas.

C.D.3.1. Establecer las secuenclas de desmontaje v
montaje, equipos, herramientas, ubllaje, medics auxiliares,
piezas de repuesto, opbimizando el proceso en lo referente
al método v tempo.

C.D.3.2. Comprobar las especificadones técnicas, de
 acoplamiento y funcionales de los elementos de sustitucion
de los sistemas automaticos, mecanicos, hidraulicos,
neumaticos, eléctricos o electronicos para garantizar |2
intercambiabilidad con el deteriorado.

€.D.3.3. Verificar que la sustitucidn y/o reconstruccion se
efectua segun la secuencia del proceso de desmontaje y
montaje establecido, realizandola en el tiempo v con la
calidad establecida. B
C.D.3.4. Confirmar que durante al pmces.n de susﬂtun&n
wio reconstruccion y manipulacidn para colocario en la|
posicion definitiva, no se ha producido deteriore, ni otras
fallas o danos, ni merma de las cualidades de este,
adopténdese las medidas de seguridad sobre los equipos v
personales durante las intervenciones.

C.D.3.5. Verificar las especificaciones técnicas de la pieza
de sustitucion, los requerimientos dimensionales, de forma
¥ posician de las superficies de acoplamianta y funcionales,
para conseguir las condiciones prescritas de ajuste en el
 montaje.
C.D.3.6, Resolver |E|-E cnntlngmuas durante el procesa de

C.D.3.7. Elaborar la dl:-::.lrnentaum técnica W admlrustral:iua
relativa al proceso de reparacidn por sustitucion, para !
mantener aciualizado el historial, la validez y stocks de las |
piezas de repuesto.

(ECA. Realizar las pmebas de

sequndad ¥ funcionamiento,
modificaciones v ajustes,

despues de la reparacion, a
|partir de la documentacion
asegurando

¥

| técnica,
| ﬁal}llll:hal:l

Ia
eficencia

C.D.4.1. Realizar las pruebas de sequridad y funcionales,

comprobando cada uno de los sistemas  reparados, |
resjustande para corregir las disfunciones observadas, |
siguiendo procedimientos establecidos v verificando que se |
restituye |a funcionalidad del conjunto. '|

C.D.4.2. Ajustar los parametros de regulacion y control de |
los sistemas, conforme a lo especificado en la

documeantacion bacnica y requerimientos del proceseo.

.:.i N .:_Ir:l,;:#l-:l-ai
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-s=ssesssssesnssnnssmmnssnnaas

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los
sistemas mecatronicos industriales.

Cédigo| UCD207_3 [Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempeiio

| C.D.4.3. Comprobar el estado de las entradas, salidas v la
secuenda de programa de los  autdmatas v sus
comunicaciones, aplicanda los procedimientos establecidos, |
C.D.4.4. Realizar las pruebas y ajustes de los sistemas
conforme a los  procedimientos  establecldes en |a
documentacion de estos, empleando el equipo de medida en |
fundon de la comprobaddn a realizar, ;
C.D.4.5. Confirmar que al estimular las entradas de las
unidades ¥y elemenbos gue integran los  sistemas
n'rE!:atrﬁ!'ﬂD:s, las salidas responden a su  funcion
caracteristica.
C.D.4.6. Proponer modificadiones contrastadas con la
practica, que incrementan |3 productividad, reduccion de
COStes, diyﬂinudm de Efuerzcs y garantizan la saguridad,

o

€.D.4.7, Elaborar la dummerrtaﬂm técnica v administrativa
relativa al proceso de puesta en senvicio, especificando las |
pruebas, modificadiones, mejoras y cambics realizados en el |
sistema, los programas de control, Hempo empleado, & |
coste de la intervencion, entre otras. .

Contexto de aplicacion
Mediosymateriales

- Programas informatizados de diagnosis o deteccion de fallas.

- Equipos e instrumentos de medicion de parametros elédrico, electrdnicos, macanicos,
neumaticos e hidraulicos (multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacdmetro,
comprobador de fases, certificador de redes, pihza amperimétrica, telurdmetrao,
manometro, polimetro, osdloscoplo, vatimetro, comprobador de cableado, cofimador o
antecjo de punteria, estroboscopio, cinta metrica, ple de rey, tomillo micrométrico, |
ganicmetro, maleta de programacian, entre otros.

PC v programas informaticos especificos.

Programas informaticos de gestidn del mantenimiento de maquinaria y equipamienta
industrial, Programas informaticos de simulacidn de maquinaria v equipamientn
industrial. Informacidn técnica de fabricantes de equipos.

- Catﬁlngus de Eqmpcs, mrrpm&nng ¥ matariales.

-
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.---=ceescssmmemmesammmemnnnnne

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos v elementos de apovo para [a compilacion de datos (Cuaderno de notas),
Equipos v elementos de seguridad y proteccion.

Plancs ¥ esquemas de conjunto y despieces de los sistemas m:.ank:m décu'lcm
electronicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio v funcrcmles de redas
de fluidos y energéticos, urnenmddn, de maguinas, aquipamiento industrial y lineas de
producddn automatizadas,
Procedimientos de fabricacidn y parametros logisticos.

= Especificaciones téonicas de equipos v materiales.
Documentacion técnica de referencia.
Documentacion técnica de elementos normalizados.
Pautas de control.
Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecnicos, elementos de
automatizadon, entre ctros.
Catdlogos comerciales (de materiales, productos, magquinas, componentes, entre otros)
Dossiers técnicos v de repuestos.
AMFE del proceso,
Mormas, fdrmulas y datos de bempos para el mantenimiento correctivo.
Histdricos de maquinas, equipos e instalaciones.
Hojas de incidencias.
Fichas técnicas de intervencion,
Protocolos técnicos de trabajo.

- Informes.
Diagramas de planificadon y procesos de mantenimiento.
Histaricos de mantenimiento,
Informes y memorias téonicas de mantenimiento de maguinas v equipamisnto
industrial.
Monmas y Reglamentos:
Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensidn (NP 2028 96). Ley N® 5668/2016 “De verificacion y el control de la calidad v
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”, Decrata N® 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos v
electranicos. Normas de calidad, Normas internacionales, Legislacidn sobre seguridad y
prevencion de riesges. Ley N® 213/1.993 "Establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V:
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N®
836/1980 Codigo Sanitario — Arts. 86 al 89. Decreto N® 14.390/1.992 “Reglamento
General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”, Normas de seguridad.
Normativa internacional. Legislacidn sobre gestion de sus residuos. Normas vy
Reglamentos de la empresa. Normativa v reglamentacion de aplicacion en el sector en
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
MACIONAL DE PERFILES PROFESIOMALES - VERSION 1.------rrmemmeremmemrmmm e

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Maquinas, equipos e instalaciones industriales automatizadas en planta reparadas y
funcionando.

Hojas de propuestas de mejoras al proceso.

Control de la ejecudon del mantenimianto corrective de los sistemas mecatrdnicos |
industriales.

Coordinacidn y supervision de los recursos materiales v humancs del mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatronicos industriales,

Informes de diagnistico de falla y disfunciones de correctivo de los sistemas
mecatronicos industriales.

Informe de verificacion, puesta en servicio corrective de los sistemas mecatronicos
industriales,

n
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL),
NACIOMAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
DEL CATALOGO

Asuncon, 05 de octubre de 2023.

UC6H. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad,
Denominacion | salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medicambiental en
el ambito industrial.

Cédigo UC0202_3 | Nivel de cualificacién | 3 (tres)
?:““"“‘l ‘“I Criterios de desempefio

EC1. Identificar los posibles
riesges existentes durante la
realizacion de actividades en
las instalaciones de trabajo de
las  empresas del sector,
iteniendo en cuenta  las

narmas, protocolos
establecidos ¥
reglamentacionss vigentes.

C.D.1.1 Realizar el Analisis Preliminar de Riesgos (APR) en
las instalaciones de trabajo de las empresas del sector,
teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones
vigentes.

C.D.1.2. Identificar los factores y situacones de riesgo para
la salud v la seguridad presentes en los procesos de

| producddn (bienes/servicios), previo al desarrollo de las
=ar:tmn;1ade; laborales y relacionados con;

Caracteristicas de |a empresa (plantilla, jormadas de
trabajo, puestcs de trabajo, entre otros).

Indicadores que afectan al personal (absentisma,
siniestralidad, enfermedades, quejas, entre ckrosh,
Indicadores que afectan a la produccion o al servicio
{indices de produccidn, calidad, entre otros),
Actividades peligrosas.

Manejo de gases y consumibles.

Equipos y materiales peligrosos  (combustibles, |
sustancias altamente reactivas, towicas, sistemas de |
afta presion, etc.).

Interrelaciones peligrosas entra equipos y sustancias
(iniciacion v propagacon de fuegos y explosiones,
sistemas de contral y par, etc.).

Exposicidn a los agentes quimicas, fisicos v bickigicos
presentes en el proceso productivo,

Factores ambientales (vibraclones, ruidos, humedad,
temperaturas  externas, luminosidad, descargas
eléctricas).

Procedimientos de operacion, prushas,
mantenimients y emergencias (errores humanos,
distribucion de equipes, accesibilidad, proteccidn
personal, ate. ).

Instalaciones (almacenamientos, equipas da prusbas,
formacion).

Equipos de seguridad (sistemas de proteccion,
n.=.'i;ll.lil'rl:l-am:|Elf..J sistemas contra incendios, equipos de
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

LOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIOMALES - VERSION 1.
Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

UC6. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medicambiental en
el ambito industrial,

Denominacién

Codigo UC0202_3 | Nivel de cualificacion | 3 (tres)
' Elementos de |
b Criterios de desempefio |

C.D.1.3. Identificar los peligres presentes en la actividad
derivados de la organizacién y de la carga de trabajo.
C.D.1.4. Informar a los trabajadores v a sus superiores yo
‘2 los responsables de la empresa de los riesgos existentes
'durante |a realizadon de actividades en las instalaciones de
frabajo, de acwerdo con los protocolos  establecdos,
promoviendo comportamientos sequros.

C.D.1.5. Verificar la idoneidad de las caracteristicas de las
instalaciones ¢ locales, maquinas, equipos de trabajo,
métodos vy procedimientos de trabajo en relacidn con la
| normativa vigenta v |as normas internas,

C.D.1.6. Registrar los riesgos identificades, sus posibles
causas y consecuencias potenciales en los formatos
| establecidos por medios manuales /o Informaticos.
C.D.1.7. Comprobar la mitigacion de los riesgos de acuerdo
con |o identificade en el Analisis Prefiminar de Riesgos (APR),
teniendo en cuenta las normas v las reglamentaciones
vigentes.

C.D.2.1. Asequrar el efiguetado, envasado, almacenamiento
y fichas de seguridad de los preparados y/o sustandas con
la sefializaclon de riesgos y precauciones de uso, segln la
\normativa vigente.

C.D.2.2. Verificar que |a seflalizacidon y carteles de las
| medidas de seguridad personal y medioambiental aplicables

EC2. Comprobar las medidas
de prevencion y saguridad
respecto a las instalaciones v
equipes, garantizando la

inbegridad de las personas, de
los medios v de su entorno.

an eguipos ¥ maguinas estan visibles y adecuados a los
puestos de trabajo v en lugares estratégicos.

C.D.2.3: Confirmar que los elementos de seguridad v
medicambientales de los equipos y maguinas se mantienen
en buen estado y utilizan segin normas de uso.

C.D.2.4. Revisar los drouitos de aireacidn o de ventilacian
primaria ¥ secundaria, garantizando |a calidad del aire de las
instaladiones v evitando las concentraciones no admisibles de
gases peligrasos, == S |
C.D.2.5: Comprobar &l acondicionamiento de los lugares de

trabajo  (temperatura, humedad, lumincsidad, ruido,

vibraciones, radiacicnes en las instalaciones, presencia y
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y

MANTENIMIENTO DE
MODULOS FORMATIVOS

LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y 5US

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -

R
Asuncion, 05 de octubre de 2023,

' UCK. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el ambito industrial.

Denominacién

Cédige UC0202_3

Nivel de cualificacion | 3 (tres)

Elementos de

| €.B.2.6. Revisar el estado de la totalidad de los equipos,

Criterios de desempefio

=

instalaciones de las maquinas, herramientas e instalaciones |
eléctricas, entre otros, asi como el aislamiento de estos a
tierra para asegurar sy integridad, caracteristicas v
acondicionamiento previo a la utilizacidn.

| C.D.2.7. Comprobar el estado e integridad de los equipos de
sequridad persanal (EPIs) a ser utilizades, garantizando sus
caractenisticas y condiciones optimas de uso,

EC3. Supervisar el
cumplimiento de las medidas
de proteccion y prevencion de
rnesgas laborales ¥
medipambientales, contenidas
en bos planes de seguridad y
salud laboral de las empresas
dal sector,

C.D.3.1. Instruir a los trabajadores a su cargo, sobre de las
normas de seguridad contemnpladas en el plan de prevencion
de riesgos, los riesgos de cada actividad a realizar, las
medidas a adoptar y medios a utilizar,

C.D.3.2. Detener el rabajo cuando no se cumplen las
medidas de seguridad y/o medioambientales o existe riesgo
para las personas o s blenes.

C.D.3.3. Verificar que se identifican y aplican las normas
para la manipulacidn externa & interma de los sistemnas,
equipas, maquinas e instalaciones, asi como &l cumplimients
de las 5 reglas de oro en las actividades que emplean energia
eléctrica.

C.D.3.4. Colaborar en e seguimiento vy control del
cumplimiento de las normas de seguridad en las actividades
peligrosas, tales como trabajos en altura, trabajos en recintos
confinados, excavaciones, trabajos de mantenimiento
{consignacion de equipos e instalaciones), trasvase de
liquidos inflamables, soldadura en presencia de productos

inflamables, k. AT |||
| C.D.3.5. Confirmar que el movimiento de las Cargas
peligrasas y fragiles se realiza con los medios previstos en los
protocolos, garantizando la seguridad de las personas v de la
instalacian.

€.D.3.6. Confirmar la empleabilidad de los equipos y medios |
de proteccion individual para cada actuacion, verificando su |
integridad y utilizacion correcta, conforme a los protocodos |

|estahiecldns ¥ normativas '.-tg.entﬁ |

(ﬁ'h‘ ) ‘

""'J- I."
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS
PROFESIONAL

DE ELECTRICIDAD Y ELECTRON
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
ICA (ELEL), DEL CATALOGO

Asundon, 05 de octubre de 2023.

Denominacién
Cadigo ucozoz 3

UC6. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medicambiental en
el ambito industrial.

Nivel de cualificacion | 3 (tres)

Elementos de
_______competencia

Criterios de desempefio i

€.D.3.7. Comprobar que la evacuacion y gestion de residucs |
s realiza de acuerdo con las normas establecidas vy
legislacidn vigente.

EC4. Coordinar, ¥ en su caso
actuar en situaciones de
emergencias, acodentes,
primeras  auxlios vy lucha
contra los  incendics, de

acuerdo con las téonicas
protocolos estableckdos para
las diferentes situaciones.

C.D.4.1. Revisar el botiguin de primeros auxilios,
comprobando gque dispone de todos 1os elementas sanitanos,
material de cura y medicamentos en buen estado, estan
identificados, en condiciones de uso ¥ dentro de |a fecha de
expiracion correspondiente a la vida Ut

C.D.4.2. Controlar las principales fuentes de ignicion
causantes de los incendios en instalaciones v servicios, asi
| como la revision de los sistemas de deteccion y extincicn de
incendios, asegurando la correcta disposicion para su uso
inmediako.

C.D.4.3. Actuar en situaciones de emergencia, empleando
los equipas y medios conforme a los requermientos y
procedimientos establecidos, evacuando los edificios e
instalaciones en su caso, minimizando dafios humanos y
miateriales.

C.D.4.4, Confirmar y en su caso, utilizar los equipos de
extincion de incendio portatiles en funcidn del tpo de fuego,
la causa y arigen. X S
C.D.4.5. [dentificar el tipo de accidente ocurrido para
adoptar las medidas establecidas (actuacion, informacidn, |
comunicacion y transporte), de acuerdo con los protocolos |
vigentes. [ |
C.D.4.6. Evaluar los dancs gue presenta el accidentado,
determinando y realizando las medidas y técnicas de
primeros  auxilios {manichras de reanimacidn  cardio
pulmonar, fracturas, cortaduras con objetos punzantes,
quemaduras, hemoragias, luxaciones, entre oftros), de
acuerdo con (o5 protocolos establecidos.

C.0.4.7. Coordinar o en su caso realizar, en caso de
accidente laboral el auxlio correspondiente ante una posible
lesion y/o evacuacion, empleando el menor tiempo, en el
tugar y de acuerdo con las condiciones especificadas en el
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES ¥ SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
MACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

UChH. Gestionar la implementacidn de las medidas de seguridad,
Denominacion | salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el ambito industrial.

Cédigo UCD202 3 | Nivel de cualificacién |3 (res)
Elnsmasion o6 Criterios de desempeiio

| compeatencia
C.D.5.1. Seleccionar preferentemente  materiales v
consumibles que  estén  exentos de  compuestos
contaminantes o tdwicos, reduciendo asi posibles impactos en
&l medioambilente.
C.D.5.2. Verificar que las sustancias y preparados gue
entran al centro de trabajo presentan & etiquetado vy
. |envasado correspondiente, disponen de las fichas de
SET;SSUPEM? dI: :F‘"“‘-"“!‘?“ seguridad y su manipulacion y almacenamiento no produce
mm"ﬂhﬁijﬂml F"'tﬂm dE':“ riesgo ambiental para el mgjgpr o el entorno.
hisscaartlad . ftus chiskinices C.D.5.3. Verificar que los medios para detectar y evitar
arnbionies s jmnmmadmes s@ encuentran en comrecto funcionamiento.
cumpliends o  protocod "_-:l:.n.!i.t Ecrnpm!:ar el tratam!e_nm de Ios rgldun;
medicambientales y & mam:genemc&, cumpliende las condiciones de seguridad v
noemative | ambiental | del LMedicambientales establecidas por la empresa.
Pitragilion: C.D.5.3. Supervisar la aplicacion de las medidas de
bicseguridad establecidas en los protocolos por la empresa,
durante la realizacion de las actividades laborales.
C.D.5.5. Controlar & tratamiento correspondiente de los
residucs de materiales, consumibles, slementos eléctricos,
mecanicos, electranicos, ete. para reducie 1a contaminacidn v
generagdon de residuos o emision de gases de efecto
invernadero. |
C.D.6.1. Promover o establecimiento de medidas de
eficiencia energetica en los procesos productivos, [as
energias renovables y el uso de fuentes de energia
alternativas.
. C.D.6.2. Incentivar dentro del equipo de trabajo hdbitos que
iﬁmhﬁﬂa‘: mﬁ;t:gﬁnd? repercutan en la rladucdc':n del consumo energético y de
realizacién de las actividades 2942 asl como acciones para Ireducir el impacto ambiental, |
en el entorno laboral, para 1a C.D.6.3. Ajustar el aprovisionamiento de materiales,
cptimizacién de fos recurscs. consumibles, componentes vy repuestos para redudr el
consumo, si como la contratacion preferentemente de
materiales cerificados y de proveedores COn COMPromiso
ambiental, e ]
C.D.6.4. Seleccionar elementos y componentes de alta
| eficiencia para ahorro energético, |
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Asuncidn, 05 de octubre de 2023

UCH. Gestionar la implementacion de las medidas de seguridad, |
Denominacién | salud laboral, bloseguridad, sostenibilidad y medioambiental en |
el ambito industrial. |

Codigo UC0202_3 [Nivel de cualificacién | 3 (tres) i
Elementos de i
R Criterios de desempefio |

C.D.6.5. Determinar las partes de los componentes gue
puedan ser recidados o reutilizados para minimizar la|
generadon de residuos, garantizando un impacto positivo en |
el medio ambiente.

C.D.6.6. Gestionar los residuos, poniendo en practica la
Iregla. de las 3R, reduciendo = wvolumen de residuos

generados, reutilizando bos residucs y reclct_a@:_’@.__

E D.6.7. Plantear acciones de minimizacidn o reducdon de
la huella ambiental o huella de carbonog, teniendo en cuenta

| todo e proceso productivo,

Contexto de aplicacién
Medios y materiales =2 :
Equipos de proteccion individual: guantes, zapaton de seguridad, lente especial, ropa
de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones auditivas,
manguitos, delantal, etc.
Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,
hidrantes, rociadores, ventiladores industriakes, etc.
Elementos de seguridad en las maquinas y equipos: protecdones, alarmas, pasos de
emergencia, ek,
Equipas de proteccion colectiva: las requeridas segln el proceso de trabajo (eldctricao,
mecanizado, sefdadura, montaje, instalacion, mantenimiento, etc.)
Tratamiento, almaceénaje y manipulacion de residucs originados en la empresa,
relacionados Con lubricantes, refrigerantes, combustibles, Orasas,
lubricantes/refrigerantes industriales, etc.
Protocolos de actuacion de bioseguridad.
Equipcs basices de primeros auxilios (bolse o mochila de primeres auxilios, vendajes vy
cabestrillos, apasitos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarnes cervicales, esfigmomanometro o tensiometro, estetoscopio,
desinfectante, solucidn fisioldgica normal, guates de latex tamafio G, mascarilla de RPC,
tapa bocas, sueros anticfidicos).
- (tros materiales:
Dete:tur de tension, cono de sefializacion y cinta demarcatoria, carteles de no operar y
i B tensidn, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de
dah etc.
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RESOLUCION MTESS N° 257 [2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.- —— -

Asundgon, 05 de octubre de 2023,

Informacién — it -4
- MNormmativas: Ley N® 42/1990 "Que prohibe la importacion, depasito, utilizacion de
productos calificados como residuos industriales peligrosos o basuras toxicas v establece
las penas correspondientes por su incumplimiento®, Ley N® 3956/2009 "Gestidn integral
de |os residuos sdlidos en la Repdblica del Paraguay, Ley N* 294/1993 “Evaluacidn de
impacta ambiental”. Ley N° 3107/2006 Reglamenta la importacion, fabricacion,
ensamblado, transito, transporte, depdsitc y comercializacidn de pilas y baterias
primarias, comunes de carban- zinc y alcalinas de manganeso, nocivas para la salud
humana y el ambienke”,
Plan Nacional de Aplicacian del Convenio de Fstocolmo para Contaminantes Orgénicos
Persistentes (COPs). Convenio de BASILEA “Sobre el control de los movimientos
transfronterizos de |os desschos peligrosos v su eliminacion”. Lineamientos para la
gestién de Residucs de Aparatos Eléctricos y Electrdnicas (RAEE), Manual de sequridad
€ higiene y medicina del trabajo. Decreto N° 14,.390/1.992 "Reglamento General Teonico
de Sequridad, Higiene y Medicina en af Trabajo”, Ley N® 213/1.993 "Establece el Cidigo
del Trabajo® - Titulo V: De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts.
272 al 282, Ley N° 5.804/2016 "Establece el Sisterna Nacional de Prevencion de Riesgos
Laborales” - Capitulo V., NBR 35 Trabajo en atbura con escalera, Decreto N° 14.390/1992
“Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina
en e Trabaje”. Norma de Segurdad Eléctrica en Lugares de Trabajo - NFTA 70E,
Resolucidn MSPBS N® B46/2015 "Por 13 cual se aprueba el metodo general de evaluacion
de riesgos laborales”, Protocolos de  actuacion para mitigar los riesgos
medicambientales: ruidos, vibraciones, gases de la combustion producides, gases de
soldes, etc. Planes de prevencidn y extincion de ingendios. Planes de emergendia y
evacuacion de la empresa. Técnicas de primeros auxilios, Normativa de seguridad
medicambiental. Normas de gestion medicambiental. Reglamento sobre el use de
sustancias agotadoras de ozono. Normas intermacionales de refrigeradon y  aire
acondicionado, segin PNUMA/Protocolo de Montreal, Normativa interna de las
empresas en sus protocolos de seguridad laboral. Protooolos de bBiosaguridad,
Informacion de apoyo para la actuacion en emergencia.

Principales resuitados de trabajo |
Supervision de las medidas de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad vy
medicamblentales.,

Supervision del cumplimiento de las medidas de prevencion y probeccion de resgos
laborales v medioambiantales,

Coordinacion y aplicacion de las técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su
entorno laboral aplicadas,

Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medioambientales.

bagimiento de las prioridades y secuencias de actuacion en caso de accdentes.
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RESOLUCION MTESS N° 257 (2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-----c-=msemmmmmmmcaceaaae -

Asundcian, 05 de octubre de 2023,

Buenas practicas en el uso, almacenamiento y manipulacidon de materiales, segirng
normatividad ambizntal, -

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacidn y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Sequridad Social a través de la Unidad Téonica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacidn y Trabajo (CNET), para la construccion del Catalogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la informacion suminisbrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
la fuenbs

FICHA DE AUTORIDADES
Santiago Pefia Palacios
Presidente de la Repiblica del Paraguay

MEC MTESS
Life Farmando Sl inices St Miniﬂir?ula-?;ﬁajn, Enl-:::énn: st.;;?ngid
Ministro de Educaddn v Ciencias Sacial
Maria Gloria Pereira de Jacquet César Augusto Segovia Villasantti
Viceministra de Educacidn Basica Viceministro de Trabajo

Nelson Federico Mora Peralta

Viceministro de Educacion Superior v Verdnica Diana Lopez Benitez

Viceministra de Empleo y Seguridad Social

Cienclas
Zulma Morales Fernandez Alfredo Mongelds Gonzalez
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Téenica Interministerial Unidad Técnica Inerministerial

Consejo Nacional de Educadon y Trabajo Consejo Nacional de Educacidn v Trabaijo

FICHA TECNICA

Familia Profesional: ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA (ELEL).
Profes Implementacion y mantenimiento de los sistemas mecatronicos

3 (tres)
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1. -

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Cédigo del Perfil: ELELOOB6_3

Grupo de Trabajo de Identificacion de Perfiles Profesionales.
Juan Aldo Rolén, Unidad Técnica Interministerial-CNET

Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lopez, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos ocupacionales consultados

Adrian Jara Rulkz, Indufar C.1.5.A.

Benito Ramdn Portillo Torres, COPACD 5.4

César Eduardo Ramirez Cuevas, Frutika
Fernando Ribeiro, ISEM S.A

Francisco Javier Rodriguez Ibarra, Industria Nadonal del Cemento.
Marcelo German Zarate Gomez, PTI Paraguay
Marcos Daniel Ledan Barboza, Indufar C.1.5.A
Mario Rubén Espinola Orrego, Grupo Luminatecnia
Rodrigo Aguayo Caceres, Kartotec

Sergio Enrique Carreras Rios, Fluoder 5.4,

Revisién Metodoldgica (validacién interna)

MEC

Marcelo Lezcano Benitez, Direccion de Curniculum

Aldo Roldn Marti, Unidad Técnica Interministerial-CNET

Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial-CNET

Tania Quintana de Giangiacomo, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Ménica Lezcano de Ruiz Diaz, Unidad Témica Interministerial - CNET

MTESS

Lis Nery Fatima Loncharich Ochoa, SNPP.
Maria Alejandra Rios, SINAFOCAL
Catalina Miltos, SINARDCAL

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay — Componente 3 EFTP Y
SNCP, con la Cooperacion de la UE — OEI

Inmaculada Mateo Prian, Consultora FmP ELE| - Elaboradora.

Mario Patifo, Especialista de la Linea 3: Ampliacidn del CNPP

Paula Greciet, Coordinadora Pedagdgica - Componenta 3 — EFTP Y SNCP

Participantes Mesa Sectorial;
AngH Guillen Dos Santos, Everest Ingwlena 5.H.L
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-=--msssnmsemsmcameeme e

Asungidn, 05 de octubre de 2023.

Jean Bianeck, SEMESA

Ponciano Marin Chavez, FAEP

Ricardo Kerber, Tabacalera Hermandarias

Soledad Carolina Schutz Mohr, Cooperativa Colomias Unidas
Tyto Martins Bianeck, SEMESA

Fecha de validacion final con el sector productivo: Feunion virtual de 16 de marzo del
2023, Acta N® 02/2023,

Equipo Normativo

Tamara Medina, Direccion General de Asesoria Juridica- MEC
Liliana Carbajal, Direccidn Juridica SINAFOCAL-MTESS
Tanla Quintana, Unidad Técnica [nterministarial — MEC
Beatriz Ledn, Unidad Técnica Interministerial = MEC

Fecha de cierre del documento por el Equipo Normative: 11/08/2023

Asuncion, Paraguay
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,----ecncemcmmmmmecee

Asundon, 05 de octubre de 2023,

ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL)

MODULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL
"Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales” - Version 1/2023

NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

Agosto 2023
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

Asunddn, 05 de octubre de 2023,

MODULOS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA
PERFIL PROFESIONAL: Implementacicn y mantenimiento de los sistemas mecatronicos
Industriales

NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS

UNIDADES DE COMPETENCIA SHNITe Lo
| Configurar los sistemas mecatrdnicos industriales. UCnz03 3
Implementar los sistemas de control y automatizacion de equipos, UCO204 3
| maguinas y procesoes industriales, R | -
Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatronicos UCH205 3
industriales. =
Gestionar los procesos de mante2nimiento préeventivo en  kos UCO206 3

sisternas mecatronicos industriales, .
Gestionar los procescs de mantenimiento correctivo en los | UCo207 3
sistemas mecatronicos industriales. -
Gestionar la implementacidn de las medidas de seguridad, sakud

laboral, bicseguridad, sostenibilidad y medicamblental en el ooz 3
ambito industrial.
| MODULOS FORMATIVOS Codigo del Médulo |
Carga Horaria Formativo
1. Configuracion de los sistemas mecatronicos
' industriales. 180 MFO162_3
2. Implementacion de los sistemas de control
¥ automatizacion de equipos, maquinas | 160 MFO183_3
procesos industriales. |
3. Puesta en marcha de los sistemas =~
__ mecatrdnicos industriales, | % il |
4. Mantenimiento preventivo de los sistemas |
mecatranicos industriales, N e
. M irmé rectivo istem
5. Mantenimiento cor de los si as 120 MF0186_3

mecatrinicos Industriales.

MAD181_3
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.---==-scssesscscsscmacansnsnsns

Asuncian, 05 de octubre de 2023,
ASOCIACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MODULOS FORMATIVOS

mecatranicos Industrales.

UCD204_3 Implementar
Ios sistemas de control v
automatizacion de equipas,
maquinas ¥ procesas
industriales,

c"'“”""':l“m"'m Médulos Formativos | Unidades Formativas
UCOZ03. 3 MFO182_3 Configuracién
Configurar los sistemas de bos sistemas ---

mecatranicos industriakes,

MFO183_3
Implementacian de los
sistemas de conbrol v
automatizacion de edquipos,
MAqUINas ¥ process
Industriales,

UCD205_3 Realirar i3
puests en marcha de los
sistemas mecatronicos
indusiriales.

UCO206_3 Gestionar [os
DrOCRSos O mantenimiento

preventiva en los gstemas
mecatrdnicos industriales.

UCO207_3 Gestionar los
procescs de mantenimiento
cormectivo en ks sistemas
mecatranicos industraies.
UCD202_3 Gestionar la
implementacion de las
medidas de seguridad,
salud labaral, bioseguridad,
sostenibilidad v
medigambilental &n al
ambéto, ipg

MFO1B4_3 Puesta en
marcha de kos sistemas
mecatromicos industriales.

MFO185_3 Mantenimiento
preventivo de los sistemas
mecatroncos Industriales.

MFO181_ 3 Mantenimiento
oorrectivo de los sistemas
meCatranicos industrales,
MFO181 3 Gestian de la
prevencin de riesgos y
salud laboral, beoseguridad,
sostenibilidad v
medicarmbients &n |
ambito industrial.

UFDO15_3 Programacion
de los sistemas
automations JI'H.‘.I..IEIT'EFE'E.__

| UFDD16_3 Conformacidn |

| de los sistemas de control
' y automatizacidn de
equipes, maguinas y
procesos Industriales.

.

Carga
Horaria

180

100
120

F]
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MODULO FORMATIVO 1
Mombre del Modulo Formativo Configuracion de los sistemas mecatronicos
- industriales.
Cadigo MFO182_3
Nivel de competenda 3 (tres)
Duracion 180 horas
UC asociada Configurar los sistemas mecatronicos industriales,
Objetivo General |1

Configurar los sisteras mecatrdnicos industriales.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
RA.1. Definir los procedimientos para la instalacién de los sistemas mecatronicos

industriales, a partir de la documentacidn técnica y normativa nte.
C.E.1.1. Deccribir |as distintas herramientas de planificacion (PERT, GANTE, etc), su
aplicadidn y utilidad de cada una de ellas.
C.E.1.2. Seleccionar los elementos mecinicos, elécricos, electrdnicos, componentes de
automatismos comerciales y suministros industriales para una instalacion, dado la
decumentacidn téonica, catdloges comerciales y normativa vigente,
C.E.1.3. Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento {niveles minimos de
stocks, control de almacén, condiciones y plazos de entrega, entre otros), en fundidn de las
aplicaciones y condiciones de uso en el entormo productivo.
C.E.1.4. Elaborar ef cronograma de montaje de una instalacion tipo, teniendo en cuenta los
puntos criticos del proceso, recursos humanos, diagramas de cargas, tiempos vy costes a
partir de la documentacion técnica, planos de instalacidn v normativa vigente:
C.E.1.5, Describir las posibles contingendias en el lanzamiento del montaje de un sistema
de mecatronico v |as soluciones adoptadas.
C.E.1.56. Proponer distribudion en planta para equilibrar & flujo de la produccion, evitando
interferencias en el proceso, teniendo en cuenta todos los aspectos necesarios (el trazado
de canalizaciones, ublcacidn de equipos, soportes, bastidores, viabilidad de la obra,
interferencia con otras instalaciones, entre otras), las normas referentes a la disposicidn de
recursos humanos y materiales, asi come las normas de prevendon de riesgos laborales y
medic ambiente.
C.E.1.7. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los
plazos establecdos.
RA.2Z, Instalar sistemas mecanicos y electromecanicos, conforme a las
especificaciones técnicas, plan de montaje, normativa de seguridad y salud
laboral,

C.E.2.1. Analizar los sistemas mecanicos y electromecanicos de una maquina, identificanda
los grupos fundonales, mecanismos y elementos, asi como sus partes o puntos oriticos,
caracteristicas téonicas y sus relaciones funcionales, a partir de su documentacion técnica,

C.E.2.2. thlamnar los ajustes para el acoplamiento entre dos E.'iE:ITIEI"ItﬂE MEecanicos con
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C.E.2.3. Reladonar los instrumentos de medicion con las dimensiones (lineal, dindrico
interior, angulo, cilindrico exterior, altura, entre otros), toleranclas (planitud, rectitud,
diindricidad, paralelismo, entre otros), precision y apreciadon a medir,

C.E.2.4 Controlar |a calidad de una pieza, dado los planos y las espedficaciones técnicas
empleando los Instrumentos y tecnicas metrologicas, en funcion de los parametros a
verificar, registrando los resultados y comparandolos con los especificados, teniendo en
cuenta las tolerancias.

C.E.2.5. Aplicar técnicas de montaje a un grupo macanico yfo electramecanico, dado sus
especificaciones tecnicas, simbologia, normativas vigentes y manual del fabricante,
adoptando las normas de seguridad v medioambientales.

C.E.2.6. Demostrar determinacion v exactitud en la realizacion del montaje de los sistemas
mecanico-electromecanicos y responsabilidad por los dafios provocados.

RA.3. Instalar sistemas autométicos de tecnologias neumaticas o hidraulicas,
conforme a las especificaciones técnicas, plan de montaje, normativa de
seguridad y salud laboral.
C.E.3.1. Analizar los sistemas hidraulicos-slectrohidrauficos vy neumaticos-
electroneumaticos de una instalacion, identificando sus elementos, componentes vy
dispositivos, simbologia de los mismos, caracteristicas téonicas, secuencia de
fundonamiento y relacion con el resto de los elementos que conforman los procesos de
automatizacion, dada su documentacion técmica.

C.E.3.2. Calcular las magnitudes y parametros basioos de un sistema automatico que
montiene elementos hidraulicos y neuméticos.

C.E.3.3. Plantear soluciones de configuracidn de drcuitos electrohidraulicos v
electroneumaticns en una maguina, cumpliendo las condicones establecidas para su
fundonamiento.

C.E.3.4. Aplicar técnicas de montaje para la construcdon de un sistema hidraufico y otro
neumatico para maguinas, reafizando su puesta a punto, a partir de las especificaciones
técnicas, adoptando las normas de seqguridad y medicambientales.

C.E.3.5. Montar sistemas automaticos ableados yfo programados de tecnologias
neunaticas y/o hidraulicas, realizando su puesta a punto, a partir de especificaciones
técnicas, adoptando las normas de seguridad y medicambiantales.

C.E.3.6. Elaborar un informe con las actividades desarrolladas, resultados obtenidos e
intervenciones realizadas (descripcion del proceso seguido, medios utilizades, medidas,
fundonamiento v esquemas, entre otros), empleando la simbofogia y normativas vigentes.,
C.E.3.7. Valorar |a importancia de saber interpretar documentaciones técnicas para la
instalacion de sistemas hidraulicos-electrohidraulicos y neumaticos-electroneumaticos.
C.E.3.8. Demaostrar predisposicion, determinacion y exactitud en la instaladon montaje de
los componentes del sistema automatico, hidraulicos y neumaticos.

RA.4. Montar instalaciones eléctricas y sistemas automaticos de tecnologias
electrotécnicas, conforme a las especificaciones técnicas, plan de montaje,
va.de seguridad y salud laboral,

magnitudes eléctricas para comprobar e estado de un componente
kortcd, utilizando instrumentos analdgicos y digitales.

Ll
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C.E.4.2. Analizar los sistemas de alimentacidn, proteccién y arranque de maquinas
elbctricas, identificando la funcidn que realizan en su entormo, los circuitos y elementos que
lo configuran y redacion con las operaciones de la maguina.
C.E.4.3, Descibir los parametros caracteristicos de los motores de C.C., de C.A
{monofasicos vy trifasicos), transformadores en servidio y en vado.
C.E.4.4. Describir partes, elementos, pardmetros caracteristicos de |a instalacidn eléctrica
de una maguina o equipo industrial cuando se les somete a distintas situaciones de carga,
asi como magnitudes que se deben modificar para la regulacidn de la veloddad de los
motores de C.C. y C.A, 8 partir de la documentacion técnica y el manual del fabricante,
C.E.4.5 Montar cuadros electricos y sus instaladones eléctricas para maquinaria o equipo
industrial, real o simulado, aplicando las normas de seguridad v medicambientales, a partyr
de la documentacion téonica, el reglamento electrotéonico.
C.E.4.6. Montar los equipas, canalizadones y conexionada de la instalacidn eléctrica para
magquina o equipo industrial, real o simulado, realizando pruebas y medidas funcionales en
vacio v de las caracteristicas eléctricas para asegurar la fundonalidad de la instalacion, a
partir de la documentacion téonica, aplicando el reglamento electrotéonico v las normas de
seguridad y medicambientales,
iC.E.4.7. Montar instalaciones de allmentacion y de automatismo de los motores v elementos
asociados de una magquing, real o simulado, a partir de! manual del fabricante, planos,
Esquemas, Insrucciones de montaje v las espedificaciones de fundonamiento, adoptando
las normas de seguridad v medioambilentales,
C.E.4.8 Demostrar determinacion y exactitud en |a realizacidn del montaje de los sistemas
eléctrico-electranicos v responsabilidad por los dafos provocados.
RA.5. Elaborar esquemas y plancs de aplicacién en el campo de los sistemas
mecatrénicos Industriales, detallando las caracteristicas y especificaciones
técnicas, propuestas de mejora y modificacion,
C.E.5.1. Describir la ventaja que aporta un sistema de disefio asistido por ordenador
(C.A.D.) en comparacion con los sistemas dasicos de representacian,
C.E.5.2 Proponer soluciones constrisctivas de instalacion, ensamblado y montaje del equipo
industrial a una serie de problemas concratos o derivados de la implantacion de maquinaria
planteados, represantando graficamente una propuests,
C.E.5.3, Dibujar en & soporte adecuado los planas de conjunto v de detalle de modificacion
:iléur slemento o maguina o equipo industrial, determinando a partir de las especificaciones
nicas:
- Dimensiones o formas de los elementos que, por sus caracteristicas o solicitadones,
oS requieran.
- Disposicidn v ensamblado de los diferentes equipos v redes de servicios, segin los
requisitos de funcionamiento, montaje, automatizacian y mantenimiento de la planta
y cumplimiento de los reglamentos de sequridad v medicambientales de aplicacion.
C.E.5.4. Ftepresentdr sistemas automatizados mecatronicos, manejando un entormo de
disenio_asis n por ordenador, especificando las caracteristicas de los dispositivos v

ot
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C.E.5.5. Realizar |as actividades con respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas

vigentes y de los procedimientos estandarizados.

RA.6. Instalar lineas de produccion automatizadas, conforme a las

especificaciones técnicas, plan de montaje, normativa de seguridad y salud
laboral.

C.E.6.1. Describir las caracteristicas de los aislamientos térmicos, acisticos y

antivibratorics y sus técnicas de aplicacion,

C.E.6.2. Caracterizar las técnicas de ensambiado, acoplamiento entre maguinas v equipos

y fijacion de los mismos (cdmentaciones, andajes, uniones, aislamiento térmico y acistico,

entre otras)

C.E.6.3. Relacionar los equipos auxiliares de maniobras de movimientos de masas

(aparatos, maguinaria y dispositivas) con la fundon, caracteristicas técnicas, aplicabilidad

y condiciones de sequridad.

C.E.5.4, Describir las téenicas v procesos de fabricacion (mecanizado, entre otros) para el

montaje,

C.E.5.5. Describir las técnicas de montaje de elementos para la captacion de las distintas

magnitudes (sondas, sensores, entre otros) en las maguinas, equipos y redes,

C.E.6.6. Realizar el montaje de una instalacidn de una linea de produccidn automatizada,

real o simulado, a partir de planos, esguemas y de documentacion técnica, adoptando las

normas de seguridad v medicambientales.

C.E.6.7. Demaostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adguirides en la instalacion

de lineas de producdon automatizadas.

Contenidos formativos
Conceptuales:
Eruﬂngrlmn de montaje de sistemas mecatronicos:

Técnicas de planificacidn. Técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt.

- Procedimientos de montaje de los sistemas mecatronicos industriales.

- Manuales de los fabricantes.

- MWormativa vigenke v protocclos normalizados.

- Simbologia y representacion grifica, Esquemas.

- Maquinas, equipos, Otiles, herramientas y medios empleados en |as operacones de

montaje.

- Equipos v técnicas en (a maniobra de grandes masas para |3 ubicacion de magquinas.

- Recursos humanos v materiales necesarios para realizar postericrmente el montaje.

- Documentos para la planificacion y para el seguimients dai mantaje.

- Reglamentacion y normativa electrotécnica.

- Medidas de proteccion.

Herramientas Informdticas para la programacion y seguimiento del montaje.

Suhm'laemas mecanicos y electromecanicos de los sistemas mecatronicos:

- Instrumentos de medicidn: calibres, micrémetros, gonidmetros, entre otros.
Instrumentos de verificacion: reloj comparador, galgas, peines de roscas, entre
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- Instrumentos de medicion y control: Nivel, caudal, presion, temperatura,
vibraciones, fuerza, entre otros.

- Errores de medicion.

- Simbologias de los sistemas mecankoos,

- Mecanismos v elementos: reductores, transformadores de movimiento circular a
limeal v viceversa, embragues, frenos, caja de cambios de welocidad, trenes de
engranajes, poleas, ruedas dentadas, tomnillo sin fin, corona, pifion, cremallera,
acoples, entre otros.

- Rodamientos. Tipos.

- Parametros: Velocidad angular (rpm), velocidad ineal, relacion de transmision, entre
olrers.

- Cimentacdiones y andajes.

- Metales y no metales. Tipes. Designacion. Aplicacion tecnoldgica.

- Lubricacion. Tipos. Aplicacidn.

- Juntas,

- Uniones fijas y desmontables.

- Ajustes mecinicos. Tipos. Aplicaciones.

-  Medidas de sequridad laboral y medicambiental en las operaciones de montaje de
los sistemas mecanioos.,

Suhﬂ-a'ttmuhidriullmu- ¥ neumaticos de los sistemas mecatronicos:
Magnitudes hidraulicas v neumaticas fundamentales.

- Leyes y teorias de la hidraulica.

- Leyes y teorias de la neumatica. Ley de Posion. Ley de Amonton. Ley de Gay-
Lussacc. Ley de Boyle-Marriotte,

- Relacion entre:

- Temperatura, volumen, masas gaseosas, presion.
- Presidn, valumen, temparatura.

- \olumen constante, presidn absoluta, temperatura.
- Presion, temperatura.

- Instrumentos de medicidn: Mandmetro de agua. Mandmetro electrdnico portatil.
Medidor de turbulencia v veloddad. Bardmetro. Calibrador de llantas. Calibre {pie de
rey) Caudalimetro. Termdmetro, Medidor de masa y valumen. Limnimetro de punta
¥ gancho, entre ofros.

- Herramientas manuales.

- Mormativa v Reglamentos.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de montaje de
los sistemas hidraulicos y neumaticos.

Subsistemas eléctricos y electrénicos de los sistemas mecatronicos:
- Magnitudes eléctricas fundamentales, Leyes y tecrias de electricidad.
Materiales conductores, aislantes v semiconductores,
gymentos de medicidn: Voltimetro, amperimetro, ohmetro, vabmetro vy

44




Ry e L . % GOBIEENOpe = PARAGU. Al
s TRABAJO,EMPLEQ  BA'APO. JEPOROMOMBA'APD (
J VSEGURIDAD SOCIAL A TETATGUA JHROPORY # PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1. -

Asuncitn, 05 de octubre de 2023.

- Dispositives elédricos: Transformadores, capacitadores, dispositivos eléctricos de
mando y fuerza, receptores eléctricos y dispositivos electricos de automatizacion,

- Herramientas manuales y eléctricas.

- Circuitos eléctricos: Fuente de alimentacion de tension continua y de corriente
alterna regulada, Asociacitn en serle, en paralelo y mixta de resistencias. Cddigo de
colores para resistencias, Cargas resistivas. Condensador, Reactancia capacitiva.
Codigo de colores para capacitadores. Cargas inductivas.

- Maguinas eléctricas:

- Motores eléctricos de cormiente continua.
- Motores eléctricos de corriente alterna,

- Dispositivos de proteccion:

- [Fusibles: Caractensticas, tipos y aplicaciones.

- Dispositivos de proteccion térmica.

- [Dispositivos de accionamiento magnético

- Dispositivos de acclonamiento termomagnético,

- Interruptor diferencial.

- Puesta a terra.

- Reglamentos y normativa. Reglamento ANDE.

- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de montaje de
los sistemas aléctricos y electrdnicos.

nlhujn- técnico de los sistemas mecatrdnicos:
Fundamento del dibujo tonico:

- Formatos de hajas. Escalas. Tipos de dibujo téonico. Lineas: Tipos y grosores.

- Fundamentos de acotacion. Reglas de acotacion.

- Proyecddn isométrica y dimétrica.

- Vistas,

= Cortes.

- Simbologia (tornillos, tuercas, arandelas, entre otros).

- Simbologia de elementos neumdticos, hidrdulicos, electro neumaticos
electrohidraulicos.

- Elementos de instalaciones de tuberias,

- Colores de las tuberias en funcidn del fluido a transportar.

- Simbologia de elementos eléctricos y electronicos programables.

- Simbologia hidriulica y electrohidraulica.

- Disefio asistido por ordenador:

- Programas de CAD.

- Gestion de capas, acotadiones, ordenes de superficies y sdlidos, Librenas de
productos.

Lineas de produccion automatizadas:

- Procedimientos y especificaciones técnicas de montaje

- Equipes, maquinas y herramientas para el movimiento de grandes masas.

- M&qn,u A%, hgrmmueﬂm @ instrumentos en las operaciones de montaje,
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-

Procedimentales:
Realizacion de los cronogramas de montaje de los sistemas de mecatrénicos:

Cmﬂgurm:iﬁn de los sistemas mecanicos:

Tipos de desalineaciones: Paralela, angular v combinada.

Maguinas, herramientas € insbrumentos para la medida y wverificacion de las
operadones de montaje: Juegos de calas y espesores, reglas de predision, rekoj de
comparacion mecanico, instrumentos laser, entre otros.

Cimentaciones, anclajes, uniones, entre otros Tipos v caracteristicas,

Vibradones, Caracteristicas. Elementos anti vibratorios,

Desplazamiento, Velocdad, Aceleracion.

Caracteristicas de aislamientos térmicos y acusticos scbre normativa,

Reglamentos ¥ normativa. Reglamento ANDE.

Medidas de seguridad laboral y medioambéental en las operaciones de instalacion de
magquinana en las lineas de produccion automatizas,

Andlisis de los documentos para & montaje.

Tecnicas de planificacion y estudio de las fases de montaje. Técnicas PERT/CPM.
Diagramas de Gantt,

Planes de montaje. Coordinacion de las distintas fasas,

Flanificacion de operaciones y su secuencia: Asentamiento, ensamblado, colocacion
de soportes, conexiones, entre ofros.,

Asignacion de tempos.

Asignadion de recursas humanas v materiakes,

Gastidn del montaje en planta de lineas automatizadas.

Gestion del aprovisionamiento para |as actuaciones de montaje,

Gestion del almacenamiento,

Realizacion de procedimientas de replantec in situ.

Utilizacion de herramientas informaticas para la programacidn y seguimiento del
montaje.

Determinacion de las unidades de trabajo.

Elaboraddn de un informe de las adividades desarrolladas v resultados abtenido.

Control de calidad de piezas. Aplicacion de téonicas metroldgicas,

Wtilizacion de instrumentos de medicion y verificagon.

Montaje ¥ desmontaje de rodamientos.

Instalacidn y montaje en plante de maguinaria y eguipos.

Realizacion de uniones fijas v desmontables.

Ajustes de parametros,

Realizacidn de ajustes,

Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.
Elaboracion de la documentacidn de los reportes de trabajo tras el montaje de ios
sistemas mecdnicos,
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- Integracidn fisica de los elementos de los sistemas automdticos de tecnologia
hidraulica a los sistermas mecatronicos.

- Integracidn fisica de los elementos de los sistemas automdtices de tecnologia
neundtica a los sistemas mecatronicos.

- Montaje de los elementos gue componen sistemas automaticos secuenciales de
tecniologia hidraulica-electrohidraulica neumatica-electro neumatica.
Montaje de los elementos que componen sistemas automaticos secuenciales de
tecnologia.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental.

- Elaboracion de la documentacién de los reportes de trabajo tras el montaje de fos
sistemas hidraulica-electrohidraulica y neumdatica-electro neumatica.

Configuracion de los sistemas eléctricos-electronicos:

- Utllizacidn de instrumentos de medicion vy verificacion.

- Maontae de cuadros eléctricos.

- [Instalacidn eléctrica en planta de maquinaria ¥ equipo Industrial.

- Montaje de los equipos, canalizaciones y conexionado de ia instalacion ekictrica para
maquina y equipo industrial.

- Montaje de instalaciones de alimentacion y de automatismo de los motores y
elementos asociados de una maguina,
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental,
Elaboracion de la documentacion de los reportes de trabajo tras el montaje de los
sistemas eldctricos-electrdnicos,

Representacion grafica de los sistemas mecatronicos:

- Acotacion de piezas mecanicas

- Representacion en tres vistas

- Reprasantacion de aristas y superfices ocultas,

- Representacitn de cortes completo (seccion total), semicorte (seccidn) y corte
parcial {seccion parcial).

- Representacion de piezas normalizadas (tornillos, tuercas, arandelas, poleas, ruedas
dentadas, rodamientos, entre otros).

- Realizacion de planos de conjunto y de despiece con distancias de montaje, marcas,
listas de piezas, toleranclas dimensionales, geométricas y superficlales, entre obros.

- Representacion de tratamientos térmicos, tEermoguimicos v electroguimicos.

- Representacion de materiales,

- Representacion de formas y elementos normalizados (chavetas, soldaduras, entre
otros)
Interpretacion de catdlogos comerdales (eléctricos, neumaticos,  hidraulicos,
electrinicos y mecinicos)

- Identificacitn de componentes en esguemas neumaticos e hidraulicos.

- Interpretacion de referencias comerciales.

- Representacidn de wvalores de fundonamients de |a instalacidn neumdtica e

ideaulica v sus tolerancias,

EWbofaglan de lstas de materiales de tuberia industrial
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- Representacion de instalaciones de tuberias industriales.

- Realizacidn de diagramas unifilar, multifilar, de conjunto, funcional, circuitos
electronicos, entre otros.

- Realizacion de diagramas eléctricos de protecclones, mando v fuerza o pobencia,
entre otros.

- Identificacion de componentes en esquermas eléctricos programables,

- Haboradon de documentacidn grafica bajo soporte CAD (piezas, conjunbos,
esquemas y planos),

- Configuracion del software.

- Asignacion de restriccianes.

- Asignacion de materiales y propiedades.

- Blaboracion de listas de materiales edéctricos, electrdnicos, hidraulicos y neumaticos.
Dibujo en dos y tres dimensiones,
Impresidn de planos.

HIH'I!I]E! & instalacién de maquinas en lineas de produccion automatizadas:

Elaboracion de la secuenda de operadones y el procedimiento.
Seleccidn de los medios auxdliares para el movimlento de las maguinas, equipos y
elementos.

- Seleccion de los materiales, accesorios, herramientas, equipos e Instrumentos de
medida y verificacion para el montaje de las maguinas, equipas y elementos.

- Maontaje y ensamblaje de los subconjuntos.

= Montaje de los soportes de las distintas canalizaciones,

- Mantaje de bancadas y soportes.

- Ensambiado y acoplamiento entre magquinas.

- Nivelacion.

- Alineacian,

- Analisis de vibradomes

- Colocando los elementos antivibratorlos v de insonorizacidn.

= Ubicacidn de [as maquinas v equipos,

- Reladién de los aprovisionamientos con las actuaciones de montaje,

- Aplicacion de |as téonicas v procesos de fabricacidn (mecanizado, entre otros) para
el montaje.

- Aplicacion de las técnicas de medida: Sensores de desplazamiento, de velocidad y
de aceleracion,

- Montaje de cuadros e instalaciones eléctricas.

- Montaje y conexionade de equipas de contral y regulacidn.

- Realizacion de los controles de calidad para asegurar un correcto montaje.

- Realirzacion del replantec. Identificacion de las fases del montaje; medios y
materiales.

- Analisis de los requisitos para el sequimiento y supervision:

- Verificadon del plan de trabajo.

- rganlza::idrn del aprovisionamiento de materiales: plazos de Eﬂh‘ﬂga fases de




ce-fymgy e (.} GOBIERNO e PARAGUAI

' TRABAID, EMPLEO.  MBAAPO.JEFORDMOMBA'APO r
J VSEGURIDAD SOCIAL - HA TETATGUA JEIROPORA PARAGUAY ' REKUAI

(3 L1 i)

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-==-s-s=ssecsesmsenmmsmnsennnas

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

- Mediciones v verificaciones del trabajo ejecutado.
- Resolucidn de contingendas.
- Cumplimentacion del informe de montaje.
Cumplimentacion de las ordenes de trabajo.
- .ﬁ.plh:a-:r&ﬁ de |a normativa de sequridad, tanto personal como medioambiental,
- Elaboradon de la documentadon de los reportes de trabajo tras el montaje.
Atﬂmdlmles.
Demostracion de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.
- (Capacidad de utilizar los conodimientos adquiridos en la practica.
- Autonomia e inidativa en la ejecucion de sus labores.
- Respeto y rigurosidad en |a aplicadion de las normas vigentes y de las procedimientos
estandarizados.
- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
Interés por realizar las operacionas de montaje con determinacidn v exactitud, asi
como responsabilidad por los dafos provocados.

Requisitos minimos de acceso al madulo
Curmglir una de los siguientes requisitos:
- Educacion Media, concluida
- Educacion Media abierta, concluida.
- Educacidn Basica Bilingiie para Personas Jovenes v Adultas concluida.
- Certificado de Téenico (nivel 2 de cualificacion)
- Certificadon de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.

Perfil del profesional formador

Experiencia profesional requerida®
Perfil académico (competencias técnicas) Con titulacion | Sin titulacion

Tindo de profesorjdocente en  la '
especialidad oarea de la famiiia |

profesional.
- Tiule de Técnico Superior en  la | 1 afio de 2 afos da
especialidad reqguerida g, experiencia laboral | experiencia laboral
- Titulo de grado o postgrado relacionado
con e modulo formativo o area de la

famlha profesional, |
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— Titule de profesor/docente en la especalidad o drea de la ra'mﬁm'|

profesional o,
Competencias | - Habilitacion pedagogica/Habilitacicn metodologica requerida por
pedagdgicas cada Administracion responsable,

- Titulo de profesor profesionalizante o,
- Formacion basada en competandas (no excluyentea)

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

| Espacio | Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes
Aua polivalente 1,5 m* por estudiante 1,5 m por estudiante
Aula de gestion 40m* _ 4m'
Labaratorio de &0 m* 80 m*
automatismos : .

Tafler ode maguinana ¥ 100 m* 120 m*
Depdsito de matenales 6 m? ) - _Bm

Infraestructuras basicas
- Suministro eléctrico con tomas de corrientes,
—  lluminacion adecuada.
~ Sisterna de ventilacion.
— Sistema de aire acondicionadao.
- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores y sistemas de seguridad.
— Conexion a Internet, por cable o red wifl.

Equipamiento de los espacios
Awla polivafente - MNotebook o PC {dooente),
- Proyector multimedia,

- Pizarra acrilica, pinced y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos, softwares de procesador de texto,

Sillas (una para cada estudiante),

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.

- Escritorio v silla para el docente o instructor,

- Computadores suficientes en funcion del nOmero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en al
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatl).

- Impresora.

Notebook o PC (docente).




TR FELT e
" TRARA|, EMPLED MBAAPO, JERCROMONAAAFD
s i;i_g!éFHlIHI]HIH'IAI H'I.Tl TATGUA JEIKDPORA

(‘;Gt}mmﬁuml PARAGUAL
4 PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Provector multimedia,

Equipos audiovisuales.,

PCs instalados en red, cafian de proyeccion e Internet
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
EqLipos.

Aplicaciones informaticas de Software especifico de la
especialidad instalados en los equipos.

Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados
en los equipos.

Pizarra acrilica, pincel v borrador,

Sillas o banquetas (uUna para cada estudianbe).

Mesas de mi:la_‘p (acorde a la cantldad de parﬂdpr:l'ltes.

s Pher =

Laboratorio de
autamatismos

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones informéticas de uso general instaladas en los
equipos.

Plzarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banguetas (una para cada estudiante},

Mesas de trabajo y tornille de banco, (acorde a la canticad
gde participantes).

Escritorio y silla para el docenta o instructor.

Bancadas didécticas; Taladro para estudio de cadenas
cnematicas de maguinas, tormo para estudio de cadenas
dnematicas de maguinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de
glementos de transmision de maguinas, elementos
mecanicos transmisoras de movimienta, panel basico de
elementcs neumdticos, panel basico de  elementos
hidraulicos, instrumentos de medicddn v verificacion,
elermentos eléctrico-electronicos: Fuentes de alimentacion,
generadores de sefial, detectores |Ogkods inductivos,
capacitivos y fotoeléctricos, detectores logicos inductivos,
sensores  analdgions, motores  elédricos, protecciones,
dispositives de accionamiento y proteccion, equipos de
iluminacidn, aparallaje eléctrico para realizacién  de
automatismas, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
entre ofros,

Modufos: modulos analogicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, modulos de comunicacion para PLC's, accesorios
para comunicacones industriales, equipos con vanadorses de
wvelocidad v motor, rnujLHDs g automatismos neumaticss,

._.'_.
- Phgolar I.,_.:_l._l o ]

o o

bastidores para realizacke-de aub:matlsmns, bastidores/y o
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cuadros para cableado de PLC's, modulos de automatismos
hidraulcos, modulos de automatismos electrohidraulicos,
mddulos de automatismos elecronsumaticos, paneles
(pantalias) de operador, entra ofros,

Programas Informatioos: Software de simuladon, SCADA,
entre otros,

Fguipas; Automatas programables (PLC's) o controladores
logicos, robots o microautomatas, lineas de fabricacion
flexible v brazos manipuladores.

Equipos y efermentos de profecoion indivicuad' v colectiva
EPIs para prevencion del riesgo mecanico y elédrico.

Talier de maguinaria
vy equipo industrial

Motebook o PC {docente).

Proyector mulbmedia,

Aplicaciones informaticas de wso general instaladas en los
equipos,

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas [una para cada estudiante).

Mesas de trabajo y tomille de banco. {(acorde a fa cantidad
de participantes).

Escritorio v silla para & docente o instructor,

Herramientas manuales y eledinicas necesanas para el
mantaje, la reparacidn y &f mantemiendo mecdnicos y de los
sistemas higrdulioos y neumaticos: Herramientas necesarias
para montaje, reparacidn ¥y mantenimiento: Caja de
hemamientas, taladro, taladro de masa, martillo de pena de
bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego
de llaves boca-astrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
Haves Allen, juego de destorpilladores, pinza universal,
alicates, pinza a presidn, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, Raves de apriete,
entre otros,

Herramienlas manuales y eléaricas para & moniaje,
reparacian y mantenimiento eléctrico-electronicos: Tenaza
de engaste y cortadora de fibra, uotiles pelacables,
herramientas de impacto, guias pasacables, tenazas
prensaterminales, soldador y desoldador (soldadura blanda),
dtiles de conectorizacidn, corte y fusionado de FO, entre
oLros.

Maguinas-herramientas: Electroesmeriladora, Bladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guillotina,
amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre obros.
Instrumentos de medida;
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Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumdaticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.
Instrumentos ge medicdon y verificacion para magnitudes
mecanicas, tales como micrdmetros de  exterior,

[ micrdmetros de interlor, micrdmetros de altura, callbres, ple

de rey, gonidmetros, relojes comparadores, entre otros.
Instrumentos de medicdn magnitudes electrinicas y de
regulacion y control: Multmetros dlgﬂales, comprobador de
fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio,
instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre
otros.

- Materiafes: Productos de limpieza, productos de lubricacion,
elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros, cuadros,
armarios y elementos de sujecidn, cables, conectares, tomas,
entre otros.

- Eguipos ¥ elementos de proteccicn individua’ y colechiva: EPLs
para prevencién del resgo mecanico y eléctrico, mecanismos de
disminuciin o de eliminacidn del posible impacto ambiental
produdda por los procedimientos realizados, instalacion de

PR sistemas de alarma u otros.

Depdsito de - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento

matenaies de |os equipos, repuestos, herramientas, productos de

limpieza y lubricacion, magquinaria y materiales.
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MODULO FORMATIVO 2 |

Implementacion de los sistemas de control y
| 2"‘“" el Moduio automatizacion de equipos, maquinas y procesos
{ industriales.
 Cédigo MFO183_3
. Nivel de competencia
_(cNPP) i A
. Duracién 160 horas
; Implementar los sistemas de control y automatizacidn de
UC asociada equipos, maquinas v prooesos industriales.
Objetivo General
Implementar los sistemas de control y automatizadidn de equipes, maquinas y procesos
industriales. .
Carga Codigo de la Unidad
AP omiabuicmi o | Horaria Formativa
Programacion de los sistemas automaticos |
industriales, G UFD015_3
Conformacidn de los sistemas de comtrol y |
automatizacion de equipos, méaguinas y procesos | 70 UFDO16_3
industriales. .

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacién__ | Programacion de los sistemas automaticos industriales.
Cadigo UFDOLS 3

Objetivo General
Programar 0s sistemas automaticos industriaies.
Duracion | 90 horas

Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde _
UC Implementar los sistemas de control y automatizacion de equipos, magquinas
¥ procesos industriales del PP Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales,

- EC3. Programar los sistemas automaticos, in situ, comprobando |os parametros de
funcionamiento v la seguridad de [a instalacidn, a partir del proceso secuencial v
funcicnal establecido.

- EC4, Transferr el programa, verificando mediante simulacion o primer diclo en vacio
el correcto funcionamiento del sistema, la calidad y sequridad de las personas, equipos
e instalaciones.

UC Realizar la puesta en marcha de los equipos y elementos de los sistemas de
atizacion y control industrial del PP Implementacidon y mantenimiento de
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- EC1, Desarroliar los programas de control del sisterna automatico, garantizando las
caracteristicas de funcionalidad, seguridad y fiabilidad establecidas en el cuaderno de
cargas y documentadon técnica.

- EC2. Desarrodlar los programas de medida y regulacion del sistema automatico,
configurando los lazos y parametros establecidos en el cuademo de cargas v
documentacidn bberica,

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacidn
RA.1. Inferir las funciones de los manipuladores y robos empleados en los
sistemas de control automéaticos y su relacién con el resto de los elementos que
conforman los procesos de automatizacién, a partir de la documentacion técnica.
C.E.1.1. Clasificar los tipos de manipuladores y robots utilizados en el campo de la
autuﬂag.laac'rch en funcion de su tipologia, grados de libertad, tecnologia v dmbitos de
aplcacian,
C.E.1.2. Describir las partes operativas y estructuras morfoldgicas de los manipuladores v
robots utilizados en |a automatizacion industrial,
C.E.1.3. Relacionar los mecanismos utiizados por los manipuladores y robos con las
transformaciones que producen,
C.E.1.4. Describir los sistemas empleados para la programacidn de manipuladores y robots.
C.E.1.5. Analizar la intervencion de un manipulador y/o robot en los sistemas de contral
automaticos cableados yfo programades, a partir de los diagramas fundionales, secuenda
de tiempo y esquemas correspondientes.
C.E.1.6. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades de analisis de los
principios de fundionamiento y caracteristicas de los manipuladores v robos empleados en
los sistemas de conbrol automaticos.
RA.2. Elaborar los programas de control de los sistemas automaticos
programables, codificandolos en el lenguaje de programacion al tipo de
aplicacidn.
C.E.2.1. Explicar las perturbaciones en & ambito industrial que afectan a los sistemnas
automaticos (electromagneéticas, cortes de suministro eléctrico, sucledad, vibraciones, entre
abras), las precaudiones v requisitos para asegurar un Funcionamiento flable.
C.E.2.2. Relacionar las fundiones caracteristicas de los lenguajes de PLCs y robots con las
operadiones gue hay que realizar con los equipos auxiliares de fabricacion,
C.E.2.3. Describir los sistemas de transmision y almacenamiento de Informacion utilizados
en la programacian de PLCs y robots,
C.E.2.4. Desarroflar el pragrama de control programado de los sistemas automaticns con
PLC o autdmatas, integrandolo en el programa general de control, verificacion de la
integracidn entre las partes |6gica v fisica ded sistema, realizando las pruebas funcionales,
medidas, modificaciones v cambios de los parametros, a partir de las espedificadones del
cuaderno de cargas.

ar programas de control Idgico programables (PLCs), Robots para sistemas
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NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.=-s=-=-=nmesssesmmsmrsznmnes

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

producdon en funcidn de la simutacidn efectuada a partir de la informacion técnica y de
C.E.2.6. Demostrar autonomia y responsabilidad en la toma de dedsiones.

Contenidos formativos

Conceptuales:

Manipuladores y robots:

Los dispositivas de actuacidn en los procesos secuenciales: manipuladores y robots,
Tipologia v caractenisticas. Campos de aplicacion.

- Elementos de maguinas. Transformaciones y caracteristicas.

- Transformaciones. medidon

- Cinematica y dindmica de robots.

- Sensores. Tipos de sensores: anakogicos y digitales, Aplicaciones.

- Adwadores (neumaticos, hidrdulicos v eléctricos) y sistemas de control para robots
v manipuladores,

- El microcontrolador  Sistemas de  traccion, motores v controladores.  Llantas.
Engranajes.

- La comunicacion del robot con su entorno. Caracteristicas y procedimientos.
Inteligencia y visidn artifidal, Fundamentos v elementas que componan un sistema,

- Lenguaje de programacion; Caracteristicas de robat,

- Conceptos generales sobre fabricacion flexible y entornos CIM,

- Aplicaciones e implantacion de robots,

- Automatas programables:

- Bl autdmata programable como elemento de control en los sistemas automaticos

- Estructura funcional de un autdmata. Constitucicn

- Constitucldn,. Funclones. Caracteristicas,

- Entradas y salidas: Digitales, analdgicas v especiales.

- La comunicacion del automata con su entorna.
El autdmata en el control electro-fluldico.
Simbologia y representacion grafica.
Aplicaciones a los sistemas de produccion automatizados.

Frngmmu de control de los sistemas autométicos programables:

Conceptos basicos de programacian

- Lenguajes: Niveles. Funciones y codigos de un lenguaje tipo,

- Libgica Booleana,

- Herramientas logicas y matematicas,

- Becuencias de instrucciones.
Estructuras de decisidn,

- Estructuras de repeticidn (bucles),

- = _- y |'l.|l'|l:IfJF'|E5 para cadenas.
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Procedimentales:
Analisis de las funciones de los manipuladores y robos empleados an los sistemas
de control automaticos:
Disefic v armado de restructuras robotizadas, sistemas fijos v con movimientos
circulares ¥ de desplazamiento.
Configuracion de entradas vy salidas.
El-uh-uranﬁ-n de programas de control de los sistemas automaticos programables:
Elaboracidn ded programa de secuencializacidn.
- Simplificacién de fundones.
- Codificacion de programacion.
- Edicidn.
- Comprobacion en pantalla,
- Simuladdn en pantalla. Ciclo en vado.
- Simulacion por ciclo en vacio.
- Comprobacidn por realizacidn de la primera pieza,
- Programacion de automatas: lenguaje literal, de contacto, GRAFCET v otros.
- Adaptacion de programas
- Transferendia de programas.
- Gestion de los programas. Fabricacion integrada por ordenador (CIM), fabricacion
flexible, fabricacion asistida por ordenador (CAM).
Achtudmalr.s.
Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores,
- Respeto hadia los companeros y superiores,
- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
- Capacidad de utilizar los conodmientos adquiridos en la practica.
Capaddad de organizacion en el desarrollo de |os trabajes realizados.

oy
o
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UNIDAD FORMATIVA 2 |
Denominacién | Conformacion de los sistemas de control y automatizacion de
equipos, maquinas y procesos industriales.

Codigo UFD016_3

| Objetiveo General
Conformar los sistemas de control y automatizacién de equipos, maquinas y

_procesos industriales.

Duracién | 70 horas

Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde
EC1. Analizar las condiciones o cide de funcionamiento de maguinas, equipos e
instalaciones de los sistermas mecatronicos, segun la documentacion técnica y las
caracteristicas del sistema.

ECZ2. Establecer el tipo de actuador y equipo de reguladon en base a la adecuadan fundional
del proceso automatizado, su fiabilidad y coste.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Analizar las condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, aquq:us e
instalaciones de los sistemas mecatrénicos y de los procesos auxiliares de
fabricacién, asi como las técnicas y medios automaticos para realizarlos. |
C.E.1.1, Determinar el ciclo de funcionamiento de maguinas, equipos e instaladiones de los
sistemas mecatrdnicos, interpretando las especificaciones béenicas, proceso de trabajo,
tiempos de ejecucion esteblecidos y seguridad de personas, equipos, instalaciones y
medicambientes.

C.E.1.2. Desoibir las técnicas de manipulacion, transporte, almacenamiento, entre otros,
empleadas en los procesos de fabricacion.

C.E.1.3. Describir los medios utilizados para la automatizacdn de alimentacion a fas
maquinas (robots, manipuladares, entre otros), explicando los elementos estructurales y de
control, captadores de informacion, actuadores, asi como las cadenas cinematicas.
C.E.1.4, Elaborar un diagrama de flujo de fabricacian y un listado de medios para la fase
de alimentacon de magquinas, almacenzje de herramientas, seleccion de materiales,
mecanizado, entre otros de un proceso de fabricacion,

C.E.1.5, Aplicar criterios éticos en k2 realizacldn de las actividades de andlisis de los
principios de fundonamiento y caracteristicas de los sistemas mecatronicos.

RA.2. Configurar los sistemas de regulacion industriales de los procesos
| automaticos de un sistema mecatrénico.

C.E.2.1. Relacionar los elementos de los sistemas que conforman el lazo de regulacidn con
los procesos automaticos en un sistema mecatronioo.

| C.E.2.2. Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo con los lazos de
i:egulaclﬁn deal mismo,
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 Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

C.E.2.4. Describir la fundodn, tipologia v caractenisticas de los eguipos, elementos vy
dispositives de teonologia electrotécnica (automatas, reguladores de temperatura,
reguladores de nivel, entre otros) empleados en los sistemas automaticos de regulacion de
Procesos.

C.E.2.5. Describir la funddn, tpologia v caracteristicas de los equipos, elementos y
dispositives de tecnologia fluidica (sensores de presion, valvulas proporcionales,
amplificador proporcional, elementos de medida, entre otros) empleados en los sistemas
automaticos de reguladion de procesos.

C.E.2.6. Definir sistemas de regulacion automdticos con tecnologia electrotécnica y fuidica,
cableados /o programados, con un maximo de dos lanos regulados, calculando las
magnitudes y parametros basicos del mismao v realizando |2 sintonia de los parametros de
regulacidn, a partir de la documentacion téenica.

C.E.2.7. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades de analisis de los
principios de funcionamiento y caracteristicas de los sistemas automdaticos de regulacidn

industrial,
RA.3. Integrar PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o
hidraulicos y de control, en el montaje del sistema mecatronicos de procesos
discretos y continuos para la puesta em marcha, a partir de los planos de
instalacion, esquemas y especificaciones técnicas.

C.E.3.1. Relacionar las variables regulables en los procesos auxiliares de fabricacion (fuerza,
presion, velocidad, entre otros) con los elementos que actlan sobre ellas {neumdaticos,
hidraufices, eléctricos).

C.E.3.2. Describir las distintas situaciones de emergencias que pueden presentarse en el
equipe de control automatizado.

€.E.3.3. Realizar la configuracidn fisica de una red local de comunicacidn, en funcidn de las
caractensticas del proceso productivo, cargando los programas e introduciendo hos
parametros del software de base de acuerdo con el tipo de aplicaciones a realizar.
C.E.3.4. Programar una red industrial para & intercambio de dates entre dispositives del
sistema mecatronicos, configurando los equipos para la comunicacion entre dispositivos y
utilizadon en la interconexion de diferentes redes por cambio de protocolo o medio fisico,
utilizando diferentes medios fisicos para |2 comunicacion entre equipos v sistemas, a partir
de documentacion técnica y manuales de los fabricantes.

C.E.3.5. Realizar & control de respuesta de un sistema mecatronico, operando los distintos
drganos (neumaticos, hidraubcos, eléctricos, programables) que actian sobre los sistamas
de reqgulacidn, simulado o en maqueta, por ejemplo, @n |a manipulacion de piezas y
regulacion de motores, (solicitaciones de fuerza, velocidad, entre otros).

C.E.3.6. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la integracion
de PLC, redes, sistermas mecanicos, eldctricos, neumaticos y/o hidraulicos v de control, an

el montaje del sstema mecatronicos.

e
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_ Contenidos formativos
Concepiuales:
Condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos e instalaciones de
los sistemas mecatronicos y de los procesos auxiliares de fabricacion:
- Condiciones o oclo de funcionamiento de maguinas, equipas e instalaciones de los
sistemas mecatronicos
- Medios de manipulacion, transporte y almacenamiento en las Lineas de produccion
automatizadas:

- Manipuladores y robots. Tipos. Caracteristicas y aplicaciones.

- [Equipos de transporte. Tipos. Caracteristicas y aplicacionas,

- Almacenamientos. Tipos. Caradteristicas y aplicaciones.

- Lenguaje de programacion de PLCs vy robots aplicados a elementos de la
produccion o auwliares (almacenamientos, movimentos de  utillaje,
desplazamientos, entre otros). Funcones: y variables, Pardmetros.

- Diagramas de flujo.

Sistemas de regulacion industriales de los procesos automaticos de un sistema
mecatrén
- Componentes de un sistema de regulacion y control.
- Tipos de control (lazo ablerto v cerrada).
- Elementos de los sistemas controlados. Reguladores. Tipologia v caracteristicas
funcionales, Funcidn de transferencia, Estabilidad.
- Componentes de un sistema de regulacion v contral,
- Modas de control: Control de procesos contindo. Control de procesos de eventos
discretos,
PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o hidriulicos y de
control de los sistemas mecatronicos de procesos discretos y continuos:
- Sistemas automatizades eléctricos:
- Simbolos eléctricos de mando y fuerza normalizados.
Numeraddn normalizada de elementos, conexiones y conductos eléctrioos,
Esquemas de distribucidn eléctricos.
Software de simulacion de esquemas elactricos
- Mddulos de montaje de simulacion de procesos eléctricos,
- Sistemas automatizados neumaticos:
- Simboles neumaticos y electroneumaticos normalizades.
- Esgquemas de distribucion neumaticos v electroneumaticos.
- Software de simulacidn de esquemas neumaticos,
- Modulos de montaje de simulacion de procesos neumaticos.
- Sistemas automatizados hidraulicos:
Simbodos hidraulicos y electrohidraulicos normalizados.
- Esquemas de distribucion hidrdulicos y electrohidraulicos.
- Software de simulacion de esquemas hidraulicos.
L Madilas da montaje de simulacion de procesos hidraulicos.
_a i slemenios de control y medidas [ghe midtico e hidraulico):

; H ' i‘_&.\l‘l:':'l'l."‘i.'

sl ra (BN
g . |_,a.;_|r;|"'.'.l-.i

= .




ruen e GOBIERNO e | PARAGUAI
TRABAJO.EMPLEG  MBA'APO, JEFORUMOMBAAPO o i
() Vitcummasocist HA TETAVGUA JEIKOFORS PARAGUAY ' REKUAI

PR P LT

RESOLUCTON MTESS N°® 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOMAL DE TMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELEmﬂHn:A (ELEL), DEL CATALOGO

NACIOMNAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-----

Asuncicn, 05 de octubre de 2023.

| - Elementos captadores de sefiales, de manicbra, de procesado y tratamiento de
sefiales y de actuacion neumaticos e hidraulicos.
- Elementos captadores de sefiales, de maniobsa, de procesado v tratamiento de
sefiales y de actuacian eléctricos.
- [nstrumentos v equipo de medida. Tipas.
- Circuitos secuenciales para automatizacién de méquinas por PLC:
- Sistermas de numeracion. Sensores, Madulos de montaje de PLC.
- Comunicaciones industriales y control distribuido: elementos de comunicacion, redes
de comunicacion, comunicadiones industriales y normalizacion.
- El control integral de los procesos, Fundamentas CIM. Pirdmide de automatizacian,
- Protocolos de comunicacion: funciones y caracteristicas. Normalizacion y nivelas.
Redes industriales v buses de campo.
rnl:adknentalﬂ'
Analisis de las Condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos e |
instalaciones de los sistemas mecatronicos y de los procesos auxiliares de |
!ubrl-:ll:idn
Determinacién del ciclo de fundonamiento de maquinas, equipos e Instalaciones I:IE
los sistemas mecabtranicos.
- Elaboradon de diagramas de flujo de fabricacian,

fabricacion.
Programacion aplicada a los procesos auxiliares de fabricacion,
l:nnﬂgunch&n de los sistemas de regulacion industriales de los procesos
automaticos de un sistema mecatrénico:
- Identificaciéon v funciones de los elementos del lazo de regulacion.
Definicion de los sistemas de reguladidon automaticos con tecnologia electrotécnica v
fluidica, cableados y/o programados.
- Configuracidn fisica de los sistemas de regulacidn automaticos con tecnodogia
electrotécnica y fluidica, cableados y/o programados.
Integracion de PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o
hidraulicos y de control de los sistemas mecatrénicos de procesos discretos y
nuntinuus
Andlisis de los objetivos de produccion: Sistemas Integrantes, medios v edementos,
- Interpretacion de simbolos eléctricos normalizados,
- Numeracién normalizada de elementos, conexiones y conductos aléctricos.
- Interpretadion de esguemas de distribucion edéctricos.
- Unlizacion de software de simulacion de esquemas eléctricos.
- Interpretacion de simbolos neumaticos v electroneumaticos normalizados.
- Numeracion nommalizada de elementos, conexiones y conductos neumaticos.
- Interpretacion de esquemas de distribucidn neumaticos v electroneumaticos.
- Utilizacion de software de simulacion de esquemas hidraulioos.
Interprefacion de simbolos hidraulicos y electrohidrulicos normalizados,
e alizada de elementos, l:me:trmes ¥ conductos neun‘atlms-
de esqueras de distribyck

Elaboraciin de listados de medios para la fase de los procesos auxiliares de |
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Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Urtilizacion de software de simulacion de esguemas hidraulicos.

Analisis funcional de los sistemas automaticos cableados,

Analisis funcional de los sistemas automaticos programables.

Disefio de sisternas de control automatics: Elaboracion. Especificaciones y cuadernas
de carga. Calculos. Seleccion de tecnclogias, equipos vy dispositives.

Programacion de una red industrial para el intercambio de datos entre dispositivos
del sisterna mecatrdnicos.

Configuracion fisia de una red local de comunicacion, en funcdon de las
caracteristicas del proceso productivo,

[ntegracion de autdmatas programables.

Integracion de comunicacionas industriales,

Integracion de manipuladores v robots,

Realizacion dal controd de respuesta de un sistema mecatrdnico,

Montaje, puesta en marcha de los sistemas mecatronicos.

Montaje de lineas de produccion automatizadas; téonica operativa.

Realizacion de medidas en los sistemas automaticos, Instrumentos y procedimientos.
dinales:

Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

Respeto hacia los compalieros ¥ superiores.

Raspeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

Capacidad de utilizar los conocimientos adguiridos en la practica.

Capacidad de organizacién en el desarrollo de los trabajos realizados,

Interés en |a interpretacion e identificacidn de la informadidn téonica, planos,
simbalogia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar.,

Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los siguientes requisitos:

Educacion Media, concluida

Educacion Media abierta, concluida.

Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas conclulda.

Certificado de Téonico (nivel 2 de cualificacion)

Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacian.

del profesional formador ; |
Perfil académico Experiencia profesional requerida® |
(competencias técnicas) Con titulacién |  Sin titulacién |
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» Tiulo de profesor/docente en  la
especialidad o drea de [a familia profesional. ,

¢ Titwlx de Teoico Superior en |3 v afio o 2 afuic do

espedialidad requernda o, :
« Titulo de Grado o postgrado relacionado experiancia laboral | experiencia laboral

con el modulo formative o area de la familia
profesional,
*] en &f drea refacionada con & madulo formadivo.,
[**} en caso de gue e formador no cuente con btacion,
- Titulo de profesorfdocente en la especialidad o drea de la familia
profesional o,
Competencias | - Habilitacion pedagogica/Habilitacion metodoldgica requerida por
pedagdgicas cada Administracién responsable,
~  Titulo de profesor profesionalizante o,
~ Formacion basada en competencias (no excluyente)

LI i e L L e

Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes
Awa polfvalente 1,5 m' por estudiante 1.5 m’ por estudiants
Aula de gestion . om0 | 0 4am |
Laboratorio de 60 m? | 80 m
automatismos
Taller o maguinaria y 100 m? 120 m?
| eguipo industrial
Depdsito de mateviales 6 m _6m
Infraestructuras basicas

- Suministro elédrico con tomas de corrientes.

- Tluminadon adecuada.

~  Sisterna de ventilacidn,

- Sistema de aire acondicionado,

- Accesibilidad universal a los espacos.

- Extintores y sistemas de seguridad.
Conexion a Internet, por cable o red wifi.

 Equipamiento de los espacios

Nombre del espacio | Eguipos, mobifiario y maberiales

Aula polivalente ~  Notebook o PC (docente).

= Provector multimedia,

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipas, softwares de procesador de testo.

Sillas (una para cada estudiante).
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Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para |
trabajo con o sin computadaor.

Escritorio y silla para el dotente o instrucior.

Computadores  suficientes en  funcidn del nimero de
estudiantes, con conexidn a Intermet (puede ubicarse en el
labaratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro partatil),

Impresora.

Aula de gestion

Ehuratm'ﬂ de
automatismas

MNotebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Equipos audiovisuakes.

PCs instalados en red, canon de proyeccion e Internet
Aplicaciones informaticas de wso general instaladas en los
Equipas.

Aplicaciones informaticas de Software especifico de la
especialidad instalades en los equipos,

Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados en
los equipos.

Pizarra acrilica, pincel v borradaor,

Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.
Escritorio y silla para &l docente o instructar,

Notebook o PC {docente).
Provector multimedia,

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipas.

Pizarra acnilica, pincel v borrador.,

sillas o banguetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad de |
participantes), |
Escritorio y silla para el docente o instructor,

Bancadlas diddcticas; Taladro para estudio de cadenas |
dneméticas de maquinas, tormo para estudio de cadenas |
cneméticas de maquinas, banco de trabajo, panel de practicas
para control de vibraciones y desalineaciones de elementos de
transmisidn de maguinas, elementos mecanicos transmisores
de movimiento, panel basico de elementos neumaticos, paned
basico de elementos hidrdulicos, Instrumentos de medicion y |
verificacion, elementos eléctrico-electronicos:  Fuentes de
alimentacion, generadores de sefial, detectores lgicos |
Inductives, capacitivos y fotoeledricos, detectores ldgicos
inductives,  sensores  analogicos, maotores  eléctricos,

=

protecciones, dispositives de acdonamiento y protecdidn,
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equipos de iluminacicn, aparailaje eléctrico para realizacion de
automatismos, tableros de practicas, aparellaje, senscres,
entre otros.

Maduwlos: médulos analégicos para PLC's, madulos digitales
para PLC's, modulos de comunicacidn para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, mddulos de automatismos neumdticos,
bastidores para realizacion de automatismos, bastidores/y o
cuadros para cableado de PLC's, mddulos de automatismos

hidraulicos, modulos de automatismos electrohidraulicos, |
midulos de automatismos  electroneumaticos,  paneles |

{pantallas) de operador, entre otros.

Prograrmas Infarmaticos: Software de simulacion, SCADA, entre |

otros.

Eguipgs: Automatas programables (PLC's) o controladores
logicos, robots o microautomatas, lineas de fabricacidn flexibie
¥ brazos manipuladores.

Equipes y elementos de proteccidn indivicual y colectiva: EPTs

para prevencidn del riesgo mecanico y aléctrico,

Taller da
maquinaria v
equipo industnial

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones Informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrilica, pincal v borrador.

Gillas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo y tornilio de banco. (acorde a la cantidad de |

partidpantes),

Escritorio y silla para el docente o instructor,

Herramienias manuales p eléctricas necesanias para of montaje,
k3 reparacion y e manteniendo meainicos y de fos sistemas
hidrduioos y neumdbicos: Herramientas necesarias para
montaje, reparacion y mantenimiento: Caja de herramientas,
taladro, taladro de mesa, martillo de pena de bolas, cncel,
granete, sierra de arco, juego de brocas, juego de llaves boca-
estrella-mixia, torguimetro, francesa, juego de llaves Allen,
juego de destomilladores, pinza universal, alicates, pinga a
presidn, pinza para sequro, saca-bocado, extractor de poleas,
tileras para hojalateria, Maves de apriete, entre otros.
Horramientas manudles y olécinicas paa & montafe,
reparacian y manfenimiento elécrico-elecironicos: Tenaza de

engaste y cortadora de fibra, (tiles pelacables, herramientas de |
impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales, soldador |
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y desoldador (soldadura blanda), Otiles de conectorizacion,

carte v fusionado de FO, entre otros.

- Maguinas-herramientas; Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guilloting,
amaladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre obros.

- Immnm; de medigs:

Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumnaticas, tales como manometro, instrumentos de
medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre
OArns,

- Instrumentos de medidon y verificacidn para magnitudes
mecanicas, tales como  micrometros  de  exterior,
micrometros de interior, micrdmetros de altura, calibres,
pie de rey, gonidmetros, relojes comparadores, entre otros.
Instrumentos de medicion magnitudes electronicas v de
regulacidn y control: Multimetros digitales, comprobader de
fases, certificador de redes, polimetro, osdloscopio,
instrumentos de medida (analdgicos v digitales), entre
otros.

- Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacian,
elementos de puesta a terra, canalizacones, reglstros,
cuadras, armarios y elementos de sujecion, cables, conectores,
tomas, enbre otros.

- Equipas y elementos de profeccion indfwida! y colective; EPIs
para prevencion del resgo mecanico v eléctrico, mecanismos
de disminucion o de eliminadion del posible impacto ambiental
produddo por los procedimientos realizados, instalacidn de

sistemas de alarma u otros.

Depdsito de - [Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de

mateniaies los equipos, repuestos, herramientas, produdios de limpieza v

lubricacién, maquinaria y materiales,

!
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MODULO FORMATIVO 3 = 1

Nombre del Puesta en marcha de los sistemas mecatrénicos

Médulo industriales.

Codigo MFO184_3

Nivel de

competencia 3 {es) -

Duracién B0 horas =

Realizar la puesta en marcha de los sisternas mecatronicos

UCasodiada | industriales. —
_Objetivo General

Realizar la puasta en marcha de los sistemas mecatronicos industriales,
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

RA.1. Realizar los ajustes y regulacién en los sistemas mecanicos, hidraulicos y
neuméticos, a partir de protocolos, documentacion técnica, normativa de
_seguridad y salud laboral.

C.E.1.1. Describir |as fases a seguir en el ajuste y verificacion de los equipos v elementos
de los sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos, segln protocolos v secuencia
establecida.

C.E.1.2. Relacionar los instrumentos de medida empleados en los sistermas mecanicos,
hidraulicos y neumaticos con la naturaleza de las magnitudes que se deben medir v el tipo
de tecnologia empleada (analdgica o digital).

C.E.1.3 Determinar los ajustes para el acoplamiento entre dos elementos mecinicos,
teniendo en cuenta los movimientos relativos entre 1as dos piezas, los esfuerzos, 1a longitud
de contacto, etc.

C.E.1.4. Realizar la puesta a punto de los sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos de |
una maquina tipo, real o simulado, comprobando el ciclo maquina, calidad y estade de los |
fluides energétices, operatividad y funclonamiento de los elementos de seguridad vy su
entorno, a partir de protocolas de puesta en marcha, manual del fabricante, instrucdones
de servicio, documentacion téonica, entre otros, adoptando las normas de seguridad v
medicambientales.

C.E.1.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conodmientos adauiridos en la puesta en
marcha de los sistemas mecdnicos, hidraulicos v neumdticos de las instalaciones
automatizadas.,

RA.2. Realizar la puesta a punto de las instalaciones eléctricas de los sistemas
mecatronicos, efectuando los ajustes, modificaciones y regulacién necesarios, a
partir Ida protocolos, decumentacion técnica, normativa de seguridad y salud
C.E.2.1. Describir la tipologia, dases, procedimientos de utilizacidn y caran:taristims_fﬁnns
de errores, sensibilidad, precision, entre otros) de los instrumentos de medida de las |
magnitudes eléctricas y electrdnicas. '
e WRLED F o
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C.E.2.2. Reladonar los instrumentos de medida empleados en la comprobacion de las |
magnitudes caractenisticas v reglamentarias de las instalaciones de baja tension con las
magnitudes que pueden medir y ambito de aplicacdn.

C.E.2.3. Realizar |la puesta a punto de una instalacion eléctrica para una maguina o eguipo
industrial, real o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante,
instrucdones de servido, documentacion técnica, entre otros, adoptando las normas de
sequridad v medicambientales.

C.E.2.4, Realizar la puesta a punto de los madulos electrdnicos analdgicos de una maguina
o equipa industrial, real o simulada, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del
fabricante, instrucciones de servicio, documentacion técnica, entre otros, adoptando las
normas de sequridad v medicambientales,

C.E.2.5. Demostrar la capacidad de utilizar kos conodmientos adquiridos en la pwesta en
marcha de las instalaciones eléctricas de los sistemas mecatranicos. |
RA.3. Realizar la puesta a punto de los sistemas automaticos de produccion,
efectuando los ajustes, modificaciones y regulacién necesarios, a partir de
protocolos, documentacion técnica, normativa de seguridad y salud laboral.
C.E.3.1. Describir el proceso con sus fases y operaciones para la puesta en marcha de una
instalacion automatizada,

C.E.3.2. Representar la conflguracidn bésica de los diferentes sistermas de produccicn
automatizadas mediante blogues fundonales y esquemas.

C.E.3.3. Realizar la puesta en marcha de una instalacion de produccion automatizada, real
o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, Iinstrucciones |
de servido, documentacidn técnica, entre ofras, adoptando las normas de sequridad v |
medicambientales.

C.E.3.4. Demostrar la capacidad de utilizar los conodmientos adguiridos en la puesta en
marcha de las lineas de produccién automatizadas, -

RA.4. Realizar las pruebas de seguridad y funcionamiento de los sistemas
mecatronicos, a partir de protocolos, documentacién técnica, normativa de
seguridad y salud laboral.

C.E.4.1. Describir el funcionamiento v caracteristicas de los sistemas v elementos que
configuran los sistemas mecatronicos.

C.E.4.2. Explicar las tecnicas vy bos procedimientos para efectuar las pruebas de seguridad,
fundonamiento en las instalaciones v lineas de produccion automatizadas.

C.E.4.3. Realizar las pruebas de funclonamiento, estanquidad, prestaciones, eficiencia
energetica y seguridad eléctrica prescriptiva de una instalacion de produccion automatizada
tipo, real o simulado, a partir de protocolos vy procedimientos establecidos, confirmando gue
los sistemas de emergencias y alarmas respanden 3 las situadones de contingencia y en |
ondiciones de eficacia establecidas, adop@ando (A5 normas de  seguridad v I
medinambientales.

C. EA 4. I:hemnsl:rar respeto v rigurosidad en la aplcacion de las normas vigentes y de los
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Contenidos formativos
Conceptuales:
Medidas en sistemas mecanicos y neumatico-hidraulicos de los sistemas
| mecatronicos:
- Protocolos y documentadon técnica,
- Parametros de trabajo y requerimientos de seguridad,
- Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion,
Medida de parametros mecanicos.
- Medida de vibraciones: Fundamentos fisicos. Equipos para medicon de vibradgones
{Acelerometros).
- Medida de ruidos: - Fundamentos fisicos,
- Medida de dilataciones y desplazamientos: Potencidmetra resistiva. Transformador
diferendal. Potencidmetro inductivo. Transductor capaditivo o plezoaléctrico,
- Medida de parametros neumatico-hidraulicos.
Medida de presion: Definicion y unidades. Presién absoluta, Presion relativa.
Vacio, Aparatos de medida de presion (manometros, transductores, entre ofros),
- Medida de caudales: Definicion y unidades. Aparatos de medida de caudal
(caudalimetros).
Medida de temperatura: Definicion y unidades. Aparatos de medida de
temperatura con y sin contacto
- Mormativa vigenite,
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la puesta a punto de los sistemas
mecanicos ¥ neumatico-hidraulicos de los sistemas mecatrénicos,
Documentos para ajuste v verificacion de los parametras de los sistemmas mecanicos
¥ neumatico-hidraulicos de los sistemas mecatrdnioos.
Medidas en sistemas eléctrico-electrdnicos de los sistemas mecatrdnicos:
- Protocolos y documentacion técnica.
- Parametros de trabajo y requerimientos de seguridad.
- Equipos, herramientas, instrumentos de medida v verificacion.
- Medida de parametros eléctrico-electrdnicos:
Meadida de resistencia.
- Medida de woltaje.
- Medida de intensidad.
- Medida de potencia.
- Medida de Cosgp,
- Medida de frecuencia,
Medida de aislamiento.
- Normativa vigente,
- Medidas de seguridad laboral y medioamblental en la puesta a punto de los sictemas
eléctrico-electronicos de los sistermas mecatrdnicos.
- Du:un?entm para ajuste y verificacion de los pardmetros de los sistemas eléctrico-
CeeirAnig0s de los sistemas mecatrdnicos.

iy |
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Hadlm en sistemas de regulacién y control de los sistemas mecatronicos:
Protocolos v documentadon tecnica,

-  Pardmetros de trabajo v requerimientos de seguridad.

- Eguipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.

- Medida de parametras de regulacin y control,

~  Normativa vigente.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la puesta a punto de os sistemas
de regulacidn y control de los sistemas mecatranicos.

Documentos para ajuste y venficeddn de los parametros de los sistemas de
regulacion y cantrol de |os sistemas mecatronicos.
Pruebas de funcionamiento y seguridad en sistemas mecatronicos:

- Protocolos y documentacian técnica,

- Pardmetros de trabajo y requerimientos de seguridad.

Pruebas neumatico-hidraulicas: Fundonabilidad de actuadores, reguladores, valvulas,
unidades de mantenimiento, grupos hidraulicos, accesorics. Estangueidad.

- Pruebas de sistemas eléctrico-gledrénicos: Funcionalidad de motores, contactones,
relés, elementos de proteccion, dispositivos de mando y sefalizacion, sensores,
autdmatas programables, elementos de emergencia de seguridad v alarmas.
Pruebas de sistemas de regulacion y control; Funcionalidad de controladores de
velocidad, de posicidn, de presidn, de caudal, entre obros.

- Pruebas de proteccon y seguridad,

- Pruebas de linealidad.

- Pruebas de rendimiento energético.

- Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.

- Normativa vigente.

-  Medidas de seguridad laboral ¥ medicambiental en la realizacion de las prusbas de
fundonamiento y seguridad de los sistemas mecatronicos.

- Documentos de realizacion de las pruebas de funcionamiento y seguridad de los |
sigtemas mecatranicos.

Procedimentales:
Puesta en marcha de los sistemas mecanicos y neumatico-hidraulicos de los
sistemas mecatronicos:

- LUtilizacidn de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion,

- Medicion de los pardmetros mecanicos.

- Medicidn de vibraciones, empleando acelerometros,

- Medicidn de ruidos.

- Medicion de presidn, empleando manometros, transductores, entre obros,

~  Medicion de dilataciones y desplazamientos, empleando potenciometro resistivo, |
transformador diferendal, transductor capacitive o piezoeléctrico, potencidmetro |
inductivo, entre otros. |

- Madﬂ:mn de temparatura I
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- Ajuste, modificacién v regulacidn de los pardmetros mecanicos y neumatico-
hidraulicos de los sistemas mecatronicos.

- Configurackdn y parametrizacidn de los sistemas mecanico y neumatico-hidraulico
dentro de los rangos de actuacion establecidos.

- Realizacion de |a puesta en funcionamiento de los sistemas mecanico y neumatico-
hidraulico.

- Aplicacion de [a normativa de seguridad, tanto personal como medicamblental en la
puesta en marcha de los sistemas mecanico ¥ neumdtico-hidraulico,

- Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sisternas
mecanico y neumatico-hdraulico.

Puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electronicos de los sistemas
mecatronicos:

- Uilizacion de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacidn,

—  Mediclon de resistencia.

- Medicion de voltaje.

-~ Medician de intensidad.

Medician de potenca,
Medician de Cosgp.

- Medicion de frecuencia.

- Medicidn de aislamsento.

—  Ajuste, modificacion y regulacion de los pardmetros eléctrico-elecronicos.

- Configuracién y parametrizacion de los sistemas eléctrico-electrdnicos dentro de los
rangos de actuacion establecidos.

— Realizacion de la puesta en fundonamiento de los sistemas eléctrico-electronicos.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental en la
puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electrdnicos.

Elaboracian de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas
eléctrico-electrénicos,
Puesta en marcha de los sistemas de regulacién y control de los sistemas
mecatronicos:

- Utilizacion de los equipos, herramiantas, instrumentos de medida y verificacon,

-~ Medidion de pardmetros de regulacion y control.

Ajuste, modificacion vy reguiacion de los parametros de regulacion y control.
Configuracion y parametrizacidn de los sistemas de regulacidn y contral dentro de los
rangos de actuacidn establecidos.

- Realizacion de |a puesta en fundonamiento de los sistemas de regulacién y contrel,
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental en la
puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electrnicos.

- Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas
de regulacion y control,

Realizacion de las pruebas de funcionamiento y seguridad en sistemas
mecatronicos:
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Utilizacidn de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificadon.
Realizacidn de las pruebas neumatico-hidraulicas.

Realizacidn de las pruebas de los sistemas eléctrico-electrinicos.

Realizacidn de las pruebas de estangueidad.

Realizacidn de las pruebas de emergencia.

Realizacidn de las pruebas de seguridad v alarmas.

Realizacion de las pruebas de los sistemas de regulacion y controd.

Realizacion de las pruebas de proteccion vy seguridad,

Realizacidn de las pruebas de linealidad.

Realizacidn de las pruebas de rendimiento energético.

Ajuste, modificacion y regulacion de los parametros,

Configuracion y parametrizacion de los sisternas dentro de los rangos de actuacion
establecidos.

Realizacion de la puesta en funcionamiento de los sistemas mecatronicas.
Aplicacion de la normativa de sequridad, @nto personal como medioambiental en la
raalizacidn de |las pruebas de fundonamiento vy saguridad en sistemas mecatronicns.
Elaboracidn de la documentacion de trabajo tras |a realizacion de las pruebas de
fundonamiento y seguridad en sistermas mecatronicos.

Demostracion de comportamiento etico en el manejo de distintos escenarios.
Capacidad de utilizar los conocimientos adguiridos en la practica,

Autonomia e inlciativa en la ejecucion de sus labores,

Respeto ¥ rigurosidad en la aplicacién de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

Capadidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los siguientes requisitos:

Educacdn Media, concluida

Educacdn Media abierta, concluida.

Educadon Basica Bilingle para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacidn)

Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.

=
f
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Perfil del profesional formador

Perfil académico {competencias técnicas)

Titulo de profesor/docente en la espedalidad |
o area de la familia profesional.

Titulo qe Técnico Superior en la espedalidad 1 afo de 3 afios de
requerida g,

-~ Titulo de grado o postgrado relacionada con
el madule formative o érea de la familia
profesional,

) en el drea refacionada con & modwio formativo.

;’“jencasaubgmef.ﬁ:wmabrmmﬁecm Efuacion.

Titulo de profesor/docente en la especialidad o ares de la familia

profesional o,

Competencias Habilitacién pedagégica/Habilitacion metodoldgica requerida por

pedagogicas cada Administracian responsable,

~ Titulo de profesor profesionalizante o,

Formacion basada en competencias (no excluyente)

E::p-rh:ll profesional requerida*
f;nn titulacion Sin titulacion

experiencia laboral | experiencia laboral

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y lql.llprdun'ln

Espacio Hasta 20 E.ﬂla'dhﬂt&i Hasta 90 estudianies
| Aula polivalente 1,5 m por estudiante | 1,5 m? por estudiante
Aula de gestion 40 m’ | 40 m'
| Laboratorio de automatismas 60 m’ ! 80 m’

Taller de maguinaria y equipo industrial 100 m’ 120 m?
Depdsito de materiales & m & m’
Infraestructuras basicas

- Suminkstro elédtrico con tomas de corrientes,
- Tluminadon adecuada.
- Sistema de ventilacion.
- Sistemna de aire acondicionadao.
- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores v sistemas de seguridad.
Conexidn a Internet, por cable o red wifi.
Eggm miento de los espacios
Nambre del espacte | Equipos, mobiliario y materiales
Aula pofivalente - Motebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.
- Pizarra acrilica, pincel y borrador.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipas, softwares de procesador de texto.
Sillas {una para cada estudiante). |

_;_:,'{ﬂ-.-'.';'.l ¥, “-H_
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Mesas oe trabajo (acorde a la cantidad de partidpantes), para
trabajo con o sin computador.

Escritario y silla para &l docente o instructor,

Computadores suficientes en funcion del ndmero de
estudiantes, con conexicn a Internet {puede ubicarse en el
laboratoric de informatica o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

Impresora.

Aula de gestion

MNotebook o PC (docente).

Provector multimedia.

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red, canon de proyeccion e Internet
Aplicaciones informaticas de wso general instaladas en los |
equipos. |
Aplicaciones informaticas de Software especifico de Ia |
especlalidad instalados en los Bquipos. |
Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados |
en los equipos.

Pizarra acrilica, pincel v borrador,

Silias o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.
Escritorio v silla para & docente o instruckor,

Laboratorio de

automatismos

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
BqUIpOos,

Pizarra acnlica, pincel v borrador.

Sillas o banguetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo v tornilio de banco. (acorde a la cantidad
de participantes).

Escritorio vy silla para el docente o instructor.

Bancadas diddcticas: Taladro para estudic de cadenas
dnematicas de maguinas, torne para estudio de cadenas
dnematicas de maquinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraclones y desalineaciones de
elementos de transmision de  maquinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel bdsico de
elementos neumaticos, panel basico de elementos
hidraulicos, instrumentos de medicdn vy verificacion,
elementos elactrico-electronicos: Fuentes de alimentacion,
generadores de sefial, detectores |dgicos inductivos,
capacitives v Fatuelecmms, detectores lgicos inductivos,

sensores  analggicps, motores  eléctricos,  protecdones,

Ot
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dispositivos de accionamiento y proteccidn, equipos de

iluminacion, aparallaje eléctrico para  realizacion  de

automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,

antre otros.

Modulos: modules analogicos para PLC's, madulos digital

para PLC's, mddulos de comunicacidn para PLC's, accesonios

para comunicaciones industriales, equipos con variadores de

welocidad y motor, mddulos de automatismos neumaticos,

bastidores para realizacion de automatismos, bastidores/y o

cuadros para cableado de PLC's, madulos de automatismos

hidraulicos, modulos de automatismos electrobidraulicos,

madulos de automatismos  electroneumaticos,  paneles

(pantailas) de operadar, entre otros.

Programas Informaticos: Software de simulacion, SCADA,

entre olros, |

Eguipos: Automatas programables (PLC's) o controladores

Kgicos, robots o microautdmatas, lineas de fabricacidn

flexible y brazos manipuladores,

Equipos y elamantos ge profeccidn indivicual y colectivr EPIs

para prevencién del riesgo mecanico y eléctrico,

Notebook o PC (docente),

Proyector multmedia.

Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los |

equipos.

Pizarra acrilica, pinced y borrador,

Sillas o bangquetas (una para cada estudiante),

Mesas de trabajo y tornillo de banco, (acorde a la cantidad |

de participantes),

Escritoric v silla para el docente o instructor,

Herramientas manuales y eléciricas necesarias para e |

mantaie, i reparacion y e manteniendo mecdnicos y de los |

sisternas hdrdulicos y neumdbicos: Herramientas necesarias |

para montaje, reparacion y mantenimiento: Caja de i
I
I

herramientas, taladro, taladro de mesa, martilio de pena de
bolas, dncel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego
de llaves boca-estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
laves Allen, juego de destornilladores, pinza wniversal,
alicates, pinza a presion, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete,
entre otros.

Herramienlas manuales y elédricas para & mantaje,
reparacion y mantenimiento eléctrico-electrdnicos: Tenaza de |
engaste crapp-fira, Utiles pelacables, herramientas |
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de impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales,

soldador vy desoldador (soldadura blanda), dOtiles de

conectorizacion, corte y fusionado de FO, entre otros.

Miguinas-herrarmientas: Electroesmeriladora, taladradora de

mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guilioting,

amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.

Instrumentos de madios.

- Instrumentos de medicion para magnitudes hidraukicas y
neumaticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presidn, cawdal, nivel y temperatura, entre
otros.

Instrumentos demedicion y verificadon para magnitudes
mecanicas, tales como micrometros de  exterior,
micrometros de interior, micrdmetros de altura, calibres,
pie de rey, gonidmetros, relojes comparadores, entre
otros.

Instrumentos de medicidn magnitudes electronicas v de
regulacion y control: Multimetros digitates, comprobador
de fases, certificador de redes, polimetro, osdloscopio,
instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre
otros.

Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacian,

glementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,

cuadros, armarios ¥ elementos die  sujecién, cables,
conectores, tomas, entre otros.,

Equipas y elementos de proteccion individual y colectiva, EPLs

para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico, mecanismos

de disminucidn o de eliminacidn del posible impacto
ambiental producide por los procedimientos realizados,
instalacion de sistemas de alarma u otros.

Estanterias o gabinstes apropiados para el almacenamiento
de los equipos, repuestos, herramientas, productos de
limpieza y lubricacdén, maquinaria y materiales.
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MODULO FORMATIVO 4 PeitE
Nombre del Madulo | Mantenimiento preventive de los sistemas mecatrénicos
Formativo industriales,

Cédigo ' MF0185_3
Nivel de
. P 3 (tres)
: Duracidén | 100 heras
ue S | Gestionar el mankenimiento preventivo en los sistemas

|_mecatronicos industriales.

Objetivo General

Gestionar @ mantenimients preventivo en los sistemas mecatrénicos industriales,
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Definir los procedimientos de mantenimiento preventive y de actuacién
para los sistemas mecatronicos industriales, optimizando los recursos y cargas
de produccién.

C.E.1.1. Describir los tipos de mantenimiento de los sistemas mecatronicos industriales, 1a
estructura requerida para su gestion y las responsabilidades en el entono de producoon.
C.E.1.2. Enunciar hipdtesis sobre los efectos gue produciria en el sistema un mal
fundonamiento de una o varias partes o una modificacion de las caractenisticas de algun
efermenta.

C.E.1.3. Identificar las distintas tecnicas de programadon y de establedmiento de un
grafico de cargas de trabajo.

C.E.1.4 Describir i3 organizacion, prestaciones v aplicacion de un programa informatico
para la gestion y control del mantenimiento.

C.E.1.5. Elaborar el plan de mantenimiento preventivo de una maquina, aplicando técnicas
de programacion, determinande las pruebas, ajustes y ensayos necesarios, relacion de
repuestos, productas consumibles y medios de seguridad que son necesarios, a partir de la
documentacion técnica, plan de produccidn, manual del fabricamte, histdrico de fallas,
ondiciones de accesibilidad, normativa vigente vy Gargas de trabajo.

C.E.1.6. Elaborar los procedimientos de fabricadion de piezas mecanicas para la
reconstruccidn de elementos deteriorados de las magquinas, a partir del plano y de las
especificaciones béonicas,

C.E.1.7. Elaborar la documentacion correspondiente a la programacion del mantenimiento
preventivo del sistema mecatronico industrial, empleando las herramientas apropiadas en
cada caso, utifizando la simbologia y normas de representacion estandar.

RA.2. Aplicar las técnicas de logistica y gestion del aprovisionamiento y recepcién
de materiales, consumibles, componentes y repuestos, para lograr un
abastecimianto estratégico y mejor eficiencia operativa.

l: E.2. I. Identificar las diferencias entre los tipos de aprovisionamiento logistico: Just-in-
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C.E.2.2. Describir los procedimientos de controd de aprovisionamiento (niveles minimos de
stocks, control de almacén, condiciones v plazos de entrega, entre otros), en funcidn de las
aplicaciones y condiciones de uso en o entorno productive.
C.E.2.3. Describir los procedimientos de control de recepcidn (sistema de codificacion,
datos técnicos, caracteristicas, aplicacidn, embalaje, almacenamiento, condidones de
entrega, transporte, entre otros).
C.E.2.4. Elaborar el listado de provision para &l mantenimienta de una maquina, condiciones
de almacenaje, asi como el cuadro de codificacion de repuestos y consumibles, considerando
la secuendia y necesidades de las actividades, a partir de los planes, catdlogos comardales,
documentacion técnica, caracteristicas técnicas, aplicaciones ¥ manual del fabricante de la
maquina.
C.E.2.5. Identificar las condiciones que deben cumplir el depdsito para el almacenaje de
los equipos, consumibles, materiales y repuestos, teniendo en cuenta la onganizacion,
optimizacion del espacio disponible y conservacion de los consumibles, materiales y
repusstos,
C.E.2.6. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato v los
plazos establecidos.
RA.3. Aplicar los procesos de mantenimiento preventivo de los sistemas
mecatrénicos  industrial, en funcién del plan de mantenimiento, la
documentacién técnica, normativa de seguridad y salud laboral.
C.E.3.1. Describir [as operaciones de mantenimianto preventivo que deben ser realizadas
en los equipos mecanicos, electromecanicos, hidrdulicos y neumaticos de las maguinas.
C.E3.2. Realizar e mantenimiento preventive de los sistemas  mecanicos,
electromecénicos, hidraulicos y/o neumdticos de una maquina, real o simulado, a partir de
la documentacion técnica, adoptando las normas de seguridad v medioambientales.
C.E.3.3. Realizar el mantenimiento preventivo de las instalaciones eléctricas (potencia,
automatismos y electrinicas) de una magquina, real o simulado, a partir de la documentacion
técnica, adoptando las normas de seguridad y medicambientales,
C.E.3.4. Gestionar un plan de mantenimiento preventivo de un sistema mecatrénico
industrial tipa, definlendo:
La periodicidad de! mantenimiento de los equipes y elementos.
- Aspectos clave de control y puntos de control del proceso y de calidad, en funcion de
los tiempos v resultados.
- La distribucion de los recursos materiales y equipos, asi como de las tareas de
mantenimiento preventvwoe entre los equipos de trabajo.
- La organizadon de la gestion de los residuos, segun la normativa vigente.
— El plan vy procedimientos de desmontaje/montaje, indicando:
- Elementos que deben ser desconectados.
- Partes de la maguina que se deben aislar.
—  Precauciones que deben ser benidas en cuenta.
- Croquis de conexionadao.
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Contenidos formativos
Conceptuales:
Procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion para los sistemas
mm:atrﬁni:as industriales:
Estructura de un sistema mecatronica industrial.
Mantenimiento de instalaciones: Funcidn, abjetivos.

- Equipos en el mantenimiento preventivo de los sistemas de automatizacion industrial.

- Tipos de mantenimiento,

- Documentacion técnica; Planos, listas de materiales, esquemas, manuales de
insbrucciones manuales de los fabricantes, histdrice de la instalacion, etc,

- Simbologia normalizada.

- Técnicas de planificacidn. Técnicas CPM / PERT vy diagramas de Gantt

- MNormativa vigente,

- Documentos para |2 planificacidn y para el seguimiento del mantenimiento
preventivo,

- Herramientas informaticas (Software) para la programacion y seguimiento del
mantenimiento preventivo,

Logistica y gestién del aprovisionamiento y recepcion de materiales, equipos,
consumibles, componentes y repuestos:

- Aprovisionamiento.

- Proveedores.

Inventarios,

- Productos certificados.

- ldoneidad y compatibilidad de los equipos y repuestas,

-  Condidones de almacenamianto,

- Materiales con condiciones especiales de almacenamiento.

- Mormativa vigente,

- Documentos para la planificaddn y para @ seguimiento del aprovisionamiento y
recepcion.

- Software de logistica, aprovisionamiento y recepcian.

- Herramientas informaticas (Software) para la programacion y seguimiento del
aprovisionamiento ¥ recepcldn,

Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrénicos industriales:

- Las operaciones tpicas del mantenimiento preventivo en maquinas, eguipos e
instalaciones de los sistemas mecatronicos industriales (limpieza, engrase,
lubricacidn, tensado de cables, etc.).

- Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) y elementos auxiliares
necesarios para realizar el mantenimienta preventivo en los sistemas mecatronicos
Industriales.

- Prucedsn-umm de las operacionas de mantenimignto preventivo,

EiFes e mantenimiento programado.
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- Conceptos fundamentales y normativa de calidad. Plan de calidad relacion con los
procescs de mantenimiento v 1as normas de calidad, Critenos de calidad. Fases v
procedimientos de control de calidad,

- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en el mantenimiento preventivo de
los mecatronicos industriales.

Procedimentales:
Elaboracién de procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion para
los sistemas mecatronicos industriales.

- Seleccidn de la documentacion y memorias técnicas de los sistemas mecatronicos
industriales para la gestion del mantenimiento.

- Anglisis de la documentacion (plancs, esquemas, entre otros).

Recopilacion de |@ documentacion téonica necesaria para la gestion  del
miantanirmeento,

Organizacion de los procesos productivos:

—  Andlisis de diagramas de procesos.

- Interpretacion de la simbologia.

Identificacion de las tareas a realizar en & mantenimiento preventivo de los sistemas
mecatronicos industriales,

-~ Programacion del mantenimiento preventive de los sistemas  mecatronicos
industriales.

- Planificacidn del mantenimiento preventivo,

Aplicacion de técnicas CPM [/ PERT y diagramas de Ganitt.

- Programa de mantenimiento preventiva.

- Elaboracion de los cronogramas de mantenimiento preventivo,

Programacion de tareas y asignacion de tempos y recursos en el mantenimiento
preventivo de los sistemas mecatronicos industriales.

- Elaboracion de los procedimientos de fabricacidn de pleras mecanicas para la
reconstruccion de elementos deteriorados de las maguinas.

Elaboracidn de la documentacian de los planes de mantenimiento preventivo,
Utilizacion de las herramientas informaticas (softwares) para la programacién vy
sequimiento del mantenimiento preventiva.
Aplicacion de las técnicas de logistica y gestibn del aprovisionamiento y
re de materiales, equipos, consumibles, componentes y repuestos;

- Descripcion de los procedimientos del control de aprovisionamiento,

- Gestion de almaceén y organizacion de [istas de repuestos,

- Planificacion del aprovisionamiento,

- Elaboracidn del cronograma de provision para  mantenimiento preventivo,

- Organizacion de almacén para mantenimiento preventiva.

- Optimizacian del espacio disponible,
Conservacion de los materiales, equipos, consumibles, componentes v repuestos,

- Recepcidn de los materiales, equipos, consumibles, componentes y repuestos.

".-'-".. de la documentacion de gestion del aprovisionamiento y recepcicn.
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Utilizacidn de las herramientas informadticas (softwares) para la programacion y
sequimiento del aprovisionamiento y recepcion,
Técnicas de mantenimiento preventive de los sistemas mecatronicos
industriales:
Obtencidn e interpretacion de la documentacidn téonica basica para |a realizacion del
mantenimiento preventivo de los sistemas mecatronicos industriakes. Revisiones e
inspeccones periddicas obligatorias.

- Organizacion del mantenimiento, Determinacidn de las tareas de mantenimiento y
su periodicidad.

- Identificacion de los elementos sobre los que se deben realizar el mantenimianto
preventivo.

-~ Utilizacion de las herramientas, instrumentos de medida v elementos awsilianes
necesarios para realizar e mantenimiento preventiva,

- Manipuladon de los eguipos de medida sobre las instaladiones.

- Aplicacidn de las técnicas de mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion
y cantrol.

- Comprobacidn del estado de la instalacion, de los sistemas de alimentacion, de la
actuacion de los elementos de seguridad y protecciones, 1as conexiones y
continuidades de cables, conectores, regletas, entre ofros.

- Comprobacidn de los pardmetros v comparacion de las medidas obtenidas con la
documentacion téonica, para su correcto fundionamiento.

Ejecucion de las operaciones tipicas del mantenimiento preventivo (limpieza, engrase,
lubricacion, ete.).

- Sustitucion de elementos en fundon de su vida media y del plan de mantenimiento.

- Realizacidn de las operaciones de prueba, medicin y ajuste de los parametros.

—  Verificacddn de los parametros de fundonamiento de los sistemas de automatizacion
Iindusirial, aplicando los procedimientos establecidos.

- Interpretacion y contraste de los resultados.

- Ejecucidon de las operaciones de prueba, medicdon v ajuste de los parametros.

- Regulacion de los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones
fundonales.,

- Gestion de la calidad.

- Aplicacian de la normativa de seguridad, tanto personal coma medicambiental,

— Elaboracion de |a documentacion de los reportes de trabajo tras @ mantenimiento
preventivo,

- Utilizacidn de las herramientas informaticas (softwares) de los reportes de trabajo
tras &l mantenimiento preventivo.

Actitudinales:

- Demostradon de comportamiento €tico en el manejo de distintos escenarios.

- Capaddad de utilizar los conocimientos adguiridos en la practica.

- Autonomda e iniclativa en la ejecucion de sus labores.

Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
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- Capacdad de organizaciin en el desarrollo de los trabajos realizados.
- Interés por realizar las operaciones de mantenimiento preventivo con determinacion
y exactitud, asi como responsabilidad por los dafios provocados.

Requisitos minimos de acceso al madulo
Cumplir uno de fos siguientes requisitos:
- Educadon Media, concluida
- Educacdn Media ablerta, conclulda.
- Educacdn Basica Bilinglie para Personas Jovenes v Adultas concluida.
- (Certificado de Técnioo (nivel 2 de cualificadon)
- Cerntificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacidn.

e T v s - T
Perfil académico Experiencia profesional requerida*
{competencias técnicas) Con titulacién Sin titulacién

Titulo de profesor/docente en la espedalidad
o area de la familia profesional.
Titulo de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,
Titulo de grado o postgrado relacionado con
el mddulo formative o drea de la familia
profesional.
(*) en el drea relacionada cont &l mddule formative,
{**) en caso de qwﬂfhwmﬁrmmﬁm‘i Bt cion.
Titulo de profesor/docente en la especialidad o area de la familia
profesional o,
Competencias | - Habilitacidn pedagdgica/Habilitaciin metodologica requerida por
pedagogicas cada Administracion responsable,
—  Titulo de profesor profesionalizante o,
- Formacién basada en competencias (no exduyente)

1 ano de 2 afias de
experencia laboral | experiencia laboral

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

Espacio Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m* por estudiante | 1,5 m® por E.'Sl:l.l::l'lantE
Aula de gestion 40 m* 40 m*

' Labmamrm de auhmnatrsmus
EEmanana y Equlgl:: industrial
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Infraestructuras basicas
- Suministro eléctrico con tomas de corrientes,
- Tluminacion adecuada.
- Sistemna de ventilacion.
- Sistemma de aire acondicionado.

Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores v sistemas de seguridad.
- Conexion a Internet, por cable o red wifi

| Equipamiento de los espacios
Aula polivalente - Notebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.

—  Pizarra acrilica, pincel y borrador.

— MAplicaciones informaticas de wso genaral instaladas en los
equipes, softwares de procesador de bexto.

- Slllas {una para cada estudiants).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computadaor,
Escritorio v silla para ¢ docente o instructor.
Computadores suficientes en funcion del ndmero de
eshudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informdtica o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

- Impresora.

Aula de gestidn ~  Notebook o PC (docente).

- Proyector mulbimedsa.

-  Egulpos audiovisuales.

~  PCs instalados en red, candn de proyeccion @ Intermet

~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en Ios
BOUipos.

~  Aglicaciones informaticas de Software especifico de la
especialidad instalados en los equipas.

- Software de disefio asistide por ordenador (CAD) instalados
en ks equipos.
Fizarra acrilca, pincel v borrador.

—  Sillas o banquetas (una para cada estudiante),

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

Escritorio v silla para el docente o Instructor.

Motebook o PC (docenta).

Proyector multimed




— f— , GOBIERNO . PARAGUAI

% TRAEAJO, EMPLEQ MEAAPE, [EFOROMOMBAAPD r
A VSFGURIDAT SO:CIAL mﬂ&‘::ujﬂmmm PARAGUAY  RERUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-=-==-===cccsmsamasamumanmmans

Asundan, 05 de octubre de 2023.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en kos
BUipos,

- Pizarra acrilica, pincel ¥ borrador,

= Sillas o banguetas {una para cada estudiante].

- Mesas de trabajo y tomillo de banco. (acorde a la cantidad
de participantes).

— Escritonio vy silla para el dodante o instructor.

- Bancadas diddcticas: Taladro para estudio de cadenas
dnemdaticas de maquinas, torno para estudio de cadenas
cnematicas de maguinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de
elementos de bransmision de maquinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel basico de
elementos  neumadticos, panel  basico  de  elementos
hidraulicos, instrumentos de medidan vy verificacion,
elementos eléctrico-electrdnicos: Fuentes de alimentacion,
generadores de senal, detectores |dgicos inductivos,
capacitives y fotoeléctricos, detectores l6gicos Inductivos,
sensores analdgicos, motores  eléctricos,  protecciones,
dispositivas de accionamiento y proteccitn, equipos de
iluminacion, aparallaje eléctrico para realizacion  de
automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
Bntre otros.

- Mdduios: modulos analogicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, modulos de comunicacion para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, modules de automatismos neumaticos,
bastidores para realizacion de automatismos, bastidores(y o
cuadros para cableado de PLC's, mddulos de automatismos
hidrdulicos, mddulos de automatismos electrohidraulicos,
modules de automatismos  electroneumdticos, paneles
{pantallas) de operador, entre otros.

-  Programas [nformdbicos; Software de simulacidn, SCADA,
entre otros,

- Eguipos; Automatas programables (PLC's) o controfadores
Iogicos, robots o microautomatas, lineas de fabricacion
flexible ¥ brazos manipuladores.

-  Fguipos p elementos de proveccidn individual y ocolectivi,

. EPIs para prevencion del riesgo mecanico y elédrico.

Taller de maguinaria - Notebook o PC (docente).

¥ equipa industrial - Proyector multimedia.

Aplicaciones informaticas de usu:: general instaladas en los

Bquipos.
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- Pizarra acrilica, pincel y borrador,

- Sillas 0 banguetas (una para cada estudiants).

- Mesas de trabajo v tornilklo de banco. (acorde a la cantidad
de participantes}.

=  Escritorio v silla para el docente o instructor.

- Herramientas manuales y elEctnicds necesanas para el
mantafe, i3 reparacion y el manteniendo macdnicos v de fos
sistemas hidrdulicos y neumdticos: Herramientas necesarias
para montaje, reparacidn ¥y mantenimiento: Caja de
herramientas, taladro, aladro de mesa, martillo de pena de
bolas, cincel, granate, sierra de arco, juego de brocas, juego
de laves boca-estrella-mixta, torguimetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destornilladores, pinza universal,
alicates, pinza a presidn, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, laves de apriete,
entre olros,

-  Herramienlas manuales p elédricas pare & moniaie,
reparacidn y mantemimiento eléctrico-electrdnicos; Tenaza
de engaste y cortadora de fibra, Otiles  pelacables,
herramientas de impacto, quias pasacables, tenazas
prensaterminales, soldador v desoldador (soldadura blanda),
tiles de conectorizacion, corte v fusionado de FO, entre
atros.

- Maguinas-hemramientas: Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guillobing,
amoladora, aparejo, pluma, carra-montacarga, entre otros.

- Iﬂsnwie.-ﬂw e medid,

Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumdaticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre
olros.,

Instrumentos diemedicion v verificadon para magnitudes
mecanicas, tales como micrometros de exterior,
micrometros de interior, micrometros de altura, calibres,
ple de rey, gonicmetros, relojes comparadores, entre
ofros.

Instrumentos de medicion magnitudes electronicas y de
regulacion y control; Multimetras digitales, comprobador
de fases, certificador de redes, polimetro, oscloscopio,
instrumentos de medida (analdgicos v digitales), entre
otres.

Materiales. Prudu::l;m de Ilmplaza productos de Iulmm:rr&n

il elementos de_l B :
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cuadras, armarias ¥ alementos de  sujecidn, cables,
oonectores, tomas, entre otros,

- Eguipas y elementos de proteccion individual y colectiva:
EPls para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico,
mecanismos de disminucidn o de eliminacidn del posible
impacto amblental producddo por los  procedimientos
realizados, instalacion de sistemas de alarma u otros,

Depdsito de - Estanterias o gabinetes apropiados para el aimacenamianto

materiales de |os equipos, repuestos, herramientas, productos de

limpieza v lubricacion, maguinaria y materiales.

MODULO FORMATIVO 5

Nombre del Médulo | Mantenimiento correctivo de los sistemas mecatrénicos

Formativo industriales.

Codigo MFO186 3

Nivel de
_competencia | * "%

Duracién 120 horas o~

iad Gestionar los procesos de mantenimiento comectivo en los
uc sistemas mecatronicos industriales.
General :

Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en |os sistemas mecatranicos

_industriales.

_Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién
RA.1. Diagnosticar fallas y disfunciones en los mecanismos y circuitos
hidraulicos y neumaticos de los sistemas mecatronicos, aplicando los
 procedimientos, técnicas requeridas, normativa de seguridad y salud laboral,
C.E.1.1. Relacionar las fallas y disfundiones frecuentes de tipo mecanico que se presentan
&n los sistemas mecalronicos con Sus CAUSas.
C.E.1.2. Relacionar las fallas y disfundones frecuentes en los circuitos hidraulicos y
neumaticos gue se presentan en los sistemas macatrdnicos con sus causas.
C.E.1.3. Describir las técnicas, procedimientos y aplicacion de los equipos empleados
{equipos de impulsos de choque, analisis de vibrationes, entre otros) para el diagndstico y
localizacion de fallas y disfuncones. .
C.E.1.4. Realizar el diagnostico v localizacion de fallas y disfundones, asi como de los
elementos responsables de la misma en un sisterna mecanico de una maguina, real o
simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos gue produce vy elaborando
un plan de intervencion en el sistema para determinar la causa o Causas que la producen,
a partir de la documentacion técnica, adoptando 1as normas de seguridad v
medicambientales.
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real o simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos que produce vy
elaborando un plan de intervencion en el sistema para determinar la causa o causas que la
producen, a partir de la documentacion técnica, adoptando las normas de seguridad ¥
medicambientales,
C.E.1.6. Elaborar la documentacion con las actividades desarmolladas, resultados obtenidos
e intervenciones realizadas (descripcidn del proceso seguido, medios utifizades, medidas,
explicacion fundonal y esquemas, etc.), empleando la simbologia y normativas vigentes.,
C.E.1.7. Valorar [a importancia de cumplir, con respeto v rigurcsidad, la normativa vigente

_MECALronicos. a
RA.2. Diagnosticar fallas y disfunciones en las instalaciones eléctricas de
magquinaria y equipo industrial de los sistemas mecatronicos, aplicando los
_procedimientos, técnicas requeridas, normativa de seguridad y salud laboral.
C.E.2.1. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes que se presentan en las instaladones |
eléctricas y de los motores, transformadores, aquipos y elementos de proteccion que dan
servicio a las magquinas v equipos industriales con sus causas.

C.E.2.2. Relacionar |as fallas y disfunciones frecuentes de los elementos de automatismo
de tecnologia electrotécnica presentes en las maquinas y equipos Industriales con sus
Causas.

C.E.2.3, Caracterizar |a tipologia v caracteristicas de las fallas y disfuncianes tipicas de los
equipas v dispositivas utilizados en los automatismos eléctricos de contral cableados y/o
programados.

C.E.2.4. Describir las téonicas, procedimientos y aplicadon de los equipos empleados para
el diagndstico y localizadon de fallas v disfundones presentes en las maquinas y eguipos
industrialas,

C.E.2.5. Realizar &l disgndstico v localizacidn de fallas y disfunclones en las instalaciones
eléctricas y automatismos eléctrico cableado y/o programado de una maguina, real o
simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos gue produce v elaborando
un plan de intervencién en el sistema para determinar [a causa o causas que la praducen,
a partir de la documentacion técnica, adoptando las normas de seguridad v
medicambientales,

C.E.2.6. Realizar & diagndstioo y localizacion de faflas y disfundones en madulos |
electrdnicos analdgicos para maquinaria y equipo industrial, real o simulado, empleando

procedimientos sistematicos, a partir de la documentacion téonica, adoptando las normas |
de sequridad v medicambientales. |
C.E.2.7. Proponer modificaciones y/o sustituciones para restablecer las condiciones de
fundonamiente en las instalaciones eléctricas de magquinaria y eguipo industrial de los
sisternas mecatrdnicos, a partir de la documentacidn téoica.

9
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RA.3. Diagnosticar fallas y disfunciones en los sistemas automéaticos de
produccion, aplicando los procedimientos, técnicas requeridas, normativa de
C.E.3.1. Describir la tipoio: tipologia y caracternisticas de los sintomas de las fallas y disfuncones
frecuentes de cada sistema independientemente e integrando todos o varios, gque se
presantan en los procesos automatizados.
C.E.3.2. Reladionar las fallas y disfundones frecuentes de los sistemas automaticos de
produccion Con Sus GAusas,
C.E.3.3. Describir las técnicas, procedimientas y aplicagon de los equipos empleados para
el diagndstico y localizacidn de fallas y disfunclones en cada sistema independientemente e
integrando todos o varios, que se presentan en los procesos automatizados.
C.E.3.4. Realizar el diagndstico y localizacion de fallas y disfundones en sistemas
automaticos, real o simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos que
produce y elaborando un plan de intervencién en el sistema para determinar la causa o
causas que la producen, a partir de la documentacion técnica, adoptando las normas de
sequridad y medicambientales.
C.E.3.5. Yalorar la importancia de cumplir, con respeto y nigurosidad, la normativa vigente
aplicable al diagndstico y localizacion de las fallas en los sistemas automaticos de
_produccian,
RA.4. Definir los procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion
E: los sistemas mecatrdnicos industriales, a partir de la documentacién
ica.
'C.E.4.1. Describir los procedimientos empleados en las operaciones de mantenimiento
corrective de los sistemas mecatrénicos y de sus componentes segln las faltas habituales,
C.E.4.2, Expasicion del proceso de desgaste de las piezas en movimiento por friccidn,
€rosion, rodamiento, etc.
C.E.4.3. Relacionar los desgastes normales v anormales de las piezas con |as causas que lo
producen {dafios de erosiones en asientos de valvulas, en correderas hidraulicas, cojinetes
y rodamiento dafiados, falta de engrase, alta temperatura, aceite sucio, entre otros).
C.E.4.4. Elaborar &l plan de mantenimiento correctivo de una maquina, determinando la
distribucion de tareas, recursos materiales y equipos, aspectos dave de control, pautas de
control de calidad, técnicas, materiales, medios, herramientas, tiempos y récursos humanos
para cada fase, a partir de la documentadion técnica, plan de produccion, manual del
fabricante, histdrico de fallas, condiciones de accesibilidad, normativa vigente y cargas de
ftrabajo.
C.E.4.5. Elaborar la documentacion correspondiente a la programacion del mantenimiento
correctiva del sisterma mecatronico industrial, empleando las herramientas apropiadas en
cada caso, utilizando la simbologia y normas de representacion estandar.
C.E.4.6. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los

plazos establecideos.
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RA.S. Realizar el mantenimiento correctivo en los sistemas mecatrénicos
industriales, a partir de la documentacién bécnica.
C.E.5.1. Caracterizar los procedimientos y las téonicas de desmontaje/ montaje de los
equipas v elementos constituyentes de las lineas de producdon automatizadas.
C.E.5.2. Reparar fallas en una instalacion automatizada tipo, real o simulada, aplicando
técnicas de sustitucidn de elementos en maguinaria, eguipos v lineas automatizadas de
produccon sistema de automatizacidn industrial, a partir de la documentacidn técnica,
informe de diagndstico y  localizacion, adoptando las normas de seguridad v
medicambientales.
C.E.5.3, Realizar el mantenimiento correctiva de una maquina, real o simulada, a partir de
la documentacian técnica y en la que sa indican las piezas, alemantos o componentes que
se deben sustituir, adoptando las normas de seguridad y medioamblentales.
C.E.5.4. Corregir las disfundones o fallas de una instalacion automatizada tipo, real o
simulada, a partir ded informe de diagndstico v localizacion y de la documentacion técnica,
adoptando las normas de sequridad vy medicambientales.
C.E.5.5. Demostrar determinacian y exactitud en la realizadon del mantenimiento correctivo
de los sisternas mecatronicos y responsabilidad por los dafos provocados.
Contenidos formativos
Conceptuales:
Disl'um:iunas y fallas de tipo mecanico en los sistemas mecatronicos:
Documentacion técnica, Planos. Esguemas. Manuales de instrucciones. Histaricos de
fallas. Cataloges. |
- Disfunciones y fallas: caracteristicas, sintomas, causas y efectos en los sistemas |
mecanicos.
- Tipologia de las fallas (Fallas criticas, fallas urgentes, fallas no criticas).
- Posibles causas de fallas:
- Fallos en el material,
Fallos funcionales.
- Fallos béonicos.
= Factor humano.
Condiciones externas anomalas.
- Fallas. y disfunciones frecuentes.
- Fuentes generadoras de fallas: Desalineaciones, holguras, vibradones, ruidos,
temperaturas, entre ctros,
- Listas de ayuda al diagndstico.
- Herramientas, equipos e instrumentos de diagnostico de fallas.
- Instrumentos de medida, de verificacion y medios técnicos auxiliares,
- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en |las operaciones de diagnostico y
localizacion de falias en los sisternas mecanicos.
Disfunciones y fallas de tipo neumatico-hidraulicos en los sistemas
ma::'u'ﬁni-ms'
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- Disfunciones v fallas: tipologia, caracteristicas, sintomas, causas y efectos en los
sistemas neumatico-hidraulicos.

- [Fallas y disfunciones frecuentes.

- Fuentes generadoras de fallas: Presiones, caudales, temperaturas, velocidades,
ruldos, vibraciones, holguras, sincronizacion de movimientos, entre otros,

Listas de ayuda al diagndstico.

- Herramientas, equipos e instrumentos de diagndstico de fallas,

- Instrumentos de medida, de verificacion y medios técnicos auxiliares,

- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de diagnastico y
localizacidn de fallas n los sistemas neumatico-hidrdulicos,

Disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos, electrdnicos de regulacidn y
control:

- Documentacion técnica. Planos. Esguemas. Manuales de instrucciones. Historicos de
fallas. Catdlogos.

Disfunciones v fallas: tipologia, caracteristicas, sintomas, causas y efectos en los
sistemas eléctricos, electronicos de regulacion y contral,

- Fallas y disfunclones frecuentes.

- Fuentes generadoras de fallas: Continuidad de conductores, aislamiento de dircuitos, |
deterioro de sensores o transductores, tarjetas de PLC, tarjetas de regulacion y
control, entre ofros.

- Llistas de ayuda al diagnastico.

- Herramientas, eguipos e instrumentos de diagnastico de fallas.

- Instrumentos de medida, de verificacion y medios técnicos auxiliares.

- Medidas de seguridad laboral ¥ medioambiental en las cperacionas de diagndstico ¥
lncalizacion de fallas en los sistemas eléctrions, electronicos de regulacion y control,

Procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion para los sistemas
mecatronicos industriales:
— Cronogramas de mantenimiento comectivo y de actuacion para los sistemas
mecatrdnicos Industriales,
Procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion para los sistemas de
mecatrdnicos industriales,
- Desgaste de las piezas en movimiento por friccion, erosion, rodamiento, etc... |
Roturas, Causas. |
- Normativa vigente,
- Documentos para la planificacion y para el seguimiento del mantenimiento correctiva. |
- Herramientas informaticas para la programadon y seguimiento del mantenimiento |
COF rectivio.
-  Documentacion técnica identificando los diferentes subsistemas, equipos v
alemen bos.
Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) v elementos audliares
necesarios para realizar el mantenimiento correctivo en los sistemas mecatranicos
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Conceptos fundamentales v normativa de calidad. Plan de calidad relacion con los
procesos de mantenimiento correctivo v [as normas de calidad. Criterios de calidad,
Fases vy procedimientos de control de calidad.,
Medidas de sequridad laboral v medicambiental en el mantenimiento correctivo de
laz instalaciones automatizadas industriales.
Mantenimiento correctivo en los sistemas mecatronicos industriales:
- Decumentacion técnica identificando los diferentes subsistemas, eguipos y elementos
auxiliares,
- Protocolos de actuacion vy el plan de calidad para el mantenimiento cormectivo.
- Fases para el ajuste y verificacion de los pardmetras en los sistemas de mecatranicos
¥ 5us elementos, protocolos v secuencia establecida.
- Protocolos de puesta en servicio.
-  Mantenimiento correctivg en |os sistermas mecanicos:
- Doecumentacion téonica en relacidn con operaciones de mantenimiento mecanico.
- Maquinas, aquipos, Utiles, herramientas v medios a emplear para la reparacion.
Forma de utilizacicn y precauciones.
- Aparatos de medida, ajuste vy control.
Mantenimiento correctivo: procedimientos aplicados v fallas habituales,
- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de reparacion
de fallas en los sistemas mecinicos,
- Documentos para ajuste y wverificacidn de los parametros de los sistemas
mecanicos.
- Mantenimiento cormectivo en los sistemas nesmdtico-hidraubicos:
- Documentacidn téconica en relacidn con operacones de mantenimients de
elementos neumaticos- hidraulicos.
- Maguinas, equipes, dtiles, herramientas y medios a emplear para la reparacion,
Forma de utilizadion v precauciones.
- Aparatos de medida, ajuste y contral,
—  Mantenimiento correctiva: procedimientos aplicadas v fallas habituales,
- Medidas de seguridad laboral v medicamblental en las operaciones de reparacian
de fallas en los sistemas neumatico-hidraulicos,
- Dooumentos para ajuste y verificacion de los pardametros de los sistemas
naumatico-hidraulicos.
-  Mantenimiento correctivo en los sistemas eléctrico-electranioos v de regulacian v
conkrol:
Documentacion técnica en reladon con operacdiones de mantenimients de
elementos eléctrico-electronicos y de regulacdn y contral.
—  Maguinas, equipos, (tiles, herramientas y medios a emplear para la reparacion.
Forma de utifizacion y precauciones,
- Aparatos de medida, ajuste v control.
pMantenimiento correctivo: procedimientos aplicados y fallas habltuales.
Shdine de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de reparacion
o) o5 sistemas eléctrico-elecEsnicos y de ragulacidn y control.

L= —
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- Dorumentos para ajuste v verificacion de los parametros de los sistemas eléctrico-
electronions vy de regulacion y contral,
Procedimentales:
Localizacion y diagnostico de disfunciones y fallas de tipo mecanico en los
sistemas mecatronicos:

- Seleccitn vy utilizaciin de herramientas e instrumentos de diagndstico de fallas.

- Identificacion de los sintomas de la falla.

- Desmaontaje con objeto de diagnosticar |a falla y/o disfunciones,

- Andlisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla.

- Descripoon de hipdtesis de la causa o causas que producen la falla.

- Localizaddn del elemanto responsable de la falla.

- Realizacion del diagnostico v localizacion de fallas relacionadas con estado de
fundenambento de la instalacidn vy de sus elementos por observacion, medicion, etc.,
Realizacion de diagnostico y localizacion de fallas relacionadas con los parametros
de funcionamiento de kos sistemas mecanicos.

- Elaboracidn de informes técnico de trabajo tras el diagnostico, localizacidn, causa y
solucidn de fallas.

Andlisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.

- Aplicadidn y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medicambiental en las operacionas de diagndstico y localizacion de fallas.

Localizacion y diagndstico de disfunciones y fallas de tipo neumatico-hidraulicos
en los sistemas mecatronicos:

- Seleccion y utilizacion de herramientas e instrumentos de diagndstico de fallas.

- ldentificacidn de los sintomas de |a falla.

- Desmontaje con objeto de diagnosticar la falla vfo disfuncicnes,

- Andlisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla.

- Descripcion de hipdtesis de la causa o causas gue producen la falla.

- |Localizacion del elemento responsable de ia falla.

- Realizacion del diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con estado de
fundonamiento de |a instalacion y de sus elementos por obsenaddn, medicicn, etc.

- Realizacion de diagnostico y localizacion de fallas relacionadas con los pardametros
de funcionamienta de los sistemas neumdtico-hidraulicos,

- Hlaboradon de informes t&cnico de trabajo tras el diagndstico, localizacion, causa y
solucion de fallas.

- Analisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.

- Aplicaddn y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medicambiental en las operaciones de diagnostico vy localizacion de fallas,

Localizacién y diagndstico de disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos,
nle:trﬁmm-.l de regulacién y control:
RERION Y ul:lllzan:]m de herramientas @ instrumentos de diagnostico de fallas,
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- Analisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla.
- Descripcion de hipdtesis de la causa o causas que producen fa falla,
- Localizacion del elemento responsable de la falla.
- Realizacion del diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con estado de
fundonamiento de la instalacion y de sus elementos por ohsenacion, medicidn, etc.
- Realizacidn de diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con los pardmetros
de funcionamiento de los sistemas eléctricos, eledtronioos de regulacion y contral.
- Elaboracion de informes técnico de trabajo tras el diagnaostico, localizacion, causa y
sclucion de fallas.
- Analisis de la influenda de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.
- Aplicacddn y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medicambiantal en las operaciones de diagnostico y localizacian de fallas. _
Elaboracion de procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion para |
los sistemas mecatronicos industriales.

~  Seleccidn de la documentacion v memaoras téonicas de mecatrdnicos para la gestidn
del mantenimiento.

— Identificacidn de los desgastes normales y anormales de las pezas, zonas
erosionadas vy las causas. Analisis de los parametros de las superfides erosionadas
oon los de la pieza original. Cuantificadon de la magnitud de los desgastes vy
ETOSHONEs.

~ Identificacion de las tareas a realizar en el mantenimiento corrective de un sistema
mecatrdniod industrial.

Programacion de! mantenimiento correctivo de sistemas mecatronicos industriales.

- Elaboradion de los cronogramas de mantenimiento correctivo.

- Programacion de tareas y asignacidn de tiempos y recursos en el mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatronicos industriales.

— Elaboracion de la documentacidn de los planes de mantenimiento comectivo,

~ Utlizacién de las herramientas informdticas (softwares) para la programacidn y
sequimiento del mantenimiento correctiveo.

Reparacion de disfunciones o fallas en los sistemas mecatrdonicos industriales:
- Utilizacidn de las herramientas, los instrumentos de medida, medios técnicos |
auxiliares y los equipos de proteccion para la reparacion.
- Fteparmdn de sistermnas mecanicos:
Limpieza, reaprietes mecanicos, fugas, lubricadion y refrigeracon, entre otros.
- Ajustes y requiacidn de elemantos mecanicos,
- Desmontaje v montaje.
- Medicidn y verificacion de elementos mecanicos.
- Realizaddn del mantenimiento correctivo por reparadon de piezas defectuosas
responsable de la falla.
- Fteallzan-dn del ll'nagalmrnimtn correctivo por sustitucidn de piezas defectuosas
pepsable de la falla
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- Ajustes y regulacion de presiones, de caudales, de velocidades, entre otros,
-  Desmontaje ¥y montaje.
- Medicion y verificacion de elementos neumatico-hidraulicos.
- Realizacion del mantenimiento correctivo por reparacion /o sustitucion del
elemento responsable de |a falla.
- Hepam::dn de sistemas aléctrico-alectronicos v de regulacion y controd:
Ajustes y reguladon de elementos eléctrico-electronicos.
- Ajustes y reguladidn de elementos de reguladdn y contral,
Desmontaje y montaje.
- Medicidn y verificacion de elementos de elementos eléctrico-electronicos,
- Medidion y verificacion de elementos de reguladion y control.
- Realizacion del mantenimiento correctivo por reparacidn y/o sustitucion del
componente responsable de |a falla.
- Verificacién y ajuste de pardmetros a través de |os softwares de programacian.
- Ajuste, requlacion y comprobacion de los parametros del sistema.
- Configuracion y parametrizacion de los dispositivos del sistema dentro de los rangas |
de actuacidn establecidos.
- Realizacion de la puesta en funcionamiento el sistema.
- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental en las
operaciones de reparaciin. ,
- Elaboradon de la documentacion de trabajo tras la reparacion. .
-~ Superdsion de reparacion de fallas en los sistemas mecatrénicos industriales: |
- Supervision de las intervenciones correctivas en elementos y equipos del
sistema se ajustan al plan de calidad.
Supervision de los resultados obtenidos en las medidas y pruebas s ajustan a
los parametros establecidas.
{ - Verificacdn def restabiecimiento de las condiciones funcionales y del senvido.
- Cumplimentacion del informe de las actividades desarroliadas y de las resultados
obtenidos.
Actitudinales:
- Demostracién de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarlos.
- Capacidad de utilizar los conodmientos adquiridos en la practica.
Autonomia e inidativa en la ejecudion de sus labores.

- Respeto y rigurosidad en [a aplicacidn de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

- Capaddad de organizacion en el desarrolic de los trabajos realizados,

— Interés por realizar las operaciones de diagndstioo y localizacion de fallas en los
sishemas mecatrdnicos industriales con determinacion y esactitud, asi como |
responsabilidad por los dafios provocados. |
Disposicion para identificar la causa raiz de las fallas que se presentan en |os sistemas l
n'-eut.rﬂ'ums industriales,
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Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los siguientas requisitas:
- Educaddn Media, concluida
- Educacion Media abierta, concluida.
- Educacidn Basica Bilingle para Personas Jovenes y Adultas concluida.
- Certificado de Tecnico (nivel 2 de cualificacion)
- Certificacidn de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.

Perfil del profesional formador

Perfil académico Experiencia profesional requerida* |
(competencias técnicas) Con titulacién Sin titulacion
Titubo de profesor/docente en la especialidad
o drea de |a familia profesional,
Tituko de Técnico Superior en la especialidad o de Z anos de
requerida o, it kil experiencia
|- Titulo de grado o postgrado refadonado con i ol : laboral
el madulo formativo o area de la familia
profesional. -

%) en el drea redacionada con &f madkio formatve.

(**) en caso de gue & formador no cuente con btuliaaon,

Competencias
pedagogicas

— Titulo de profesor/docente en la especialidad o area de la familia
profesional o,

~ Habilitacion pedagdgica/Habilitacién metodoldgica requerida por
cada Administracidn responsabie,

- Titulo de profesor profesionalizante o,

- Formacidn basada en competencias (no excluyents)

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

_ Infraestructuras basicas

 Espacio | Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes
Auiz palivalents 1,5 m' por estudiante | 1,5 m’ por estudiante
Aula de gestion 40 m? l 40 m*
Labaratorio a8 60 m* BO m*
automatismos
Taller de magquinama y 100 m? 120 m?
_equipo industrial BT 3

| Depdsito de materiales 6 m 6 m?

- Surrlr'ustm electrico con tomas de corrientes.

100
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_  Accesibilidad universal a los BEpaCios.
Extintores y sistemas de saguridad.
—  Conexion a Internet, por cable o red wifl,

 Equipamiento de los espacios =
Nombre gdef espacie | Fguipas, mobifianio y mafeniales i
Awla pofivalente - MNotebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

~  Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipas, softwares de procesador de texto.

Sillas (una para cada estudianta).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador,

- Escritorio v silla para el docente o instructor,

- Computadores suficentes en funddn del numero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el
labaratorio de informética o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

: - Impresora,

Aula de gestion - Notebook o PC (docente).

- Provector multimedia,

-  Equipos audiovisuales.

- P{s instaladas en red, cafion de proyeccion e Internet

- Aplicadones informéticas de uso general instaladas en los
E}LE.F::EI » a

- Aplicaciones informaticas de Software especifico de la
especialidad Instalados en Ios equipos.

- Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados
en los equipos. |

~  Plzarra acrilica, pincel v borrador. n

- Sillas o banguetas {uma para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes,

- Escritorio v silla para el docente o instructor, |

| Laboratorio de - Motebook o PC {docente).

automatismos = Proyector multimedia,

- Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Pizarma acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante].

Mesas de trabajo y-tornillo de banco, (acorde a la cantidad

10]
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uipamiento de los espacios

NMomirre daf espacho E;-'u:g:m, mobifianio y materiales
Escritorio v silla para & docente o instructor.

-  Bancadas diddcticas: Taladro para estudio de cadenas
cnematicas de maguinas, tormo para estudio de cadenas
cineméaticas de magquinas, banco de trabajo, parel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de
glementos de transmision de mdquinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel basioo de
glementos neumaticos, panel  basico de  elementos
hidraulicos, instrumentaos de medicdn v verificacidn,
elementos eléctrico-electrdnicos: Fuentes de alimentacion,
genaradores de sefial, detectores Iogicos  inductivos,
capacitivas y fotoeléctricos, detectores logicos inductivos,
sensores analdgicos, motores  eléctricos, proteccones,
dispositivos de acconamiento y proteccidn, equipos de
iluminacion, aparallaje eléctrico para realizacion de |
automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
enbre olros,

- Mdduos: midulos analdgicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, madulos de comunicacion para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
welocidad v motor, modulos de automatismos neumaticos,
bastidores para realizacon de automatismos, bastidores/y o
cuadros para cableado de PLC's, madulas de automatismaos
hidraulicos, mdédulos de automatismos electrohidraulicos,
modulos de automatismos electroneumaticos, paneles
{pantallas) de operador, entre otros.

- Programas Informdticns; Software de simuladon, SCADA,
entre otros.

- Fguipos: Autbmatas programables (PLC's) o controladores
ldgicos, robots o microautdématas, lineas de fabricacidn
flexible v brazos manipuladores.

- Eguipos y elementos de proteccion individua! ¥ coledtive: EPIs
para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico. '

Taller de maquinaria - Notebook o PC (docente).
y equipo industrial - Proyector multimedia.
= Aplicadones informaticas de uso general instaladas en los
Bquipos.

- Pirarra acrilica, pincel v borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante),

Mesas de trabajo v tornillo de banco. (acorde a la cantidad |
de pamupaﬁimu,:'
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Equipamiento de los espacios
Nombre def espacio | Equipos, mobviianio y materiales

- Merramientas manudles y elddricas necesanias para el
montaje, i3 reparacion y el manteniendo mecamnicos y e fos
sistemas Aidrdulicos y neumaticos: Herramientas necesarias
para montaje, reparacon y mantenimiento: Caja de
herramientas, taladro, taladro de mesa, martiflo de pena de
bolas, cincel, granete, siarra de arco, juego de brocas, juego
de Haves boca-estrella-mixta, torguimetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destorniiladores, pinza universal,
alicates, pinza a presidn, pinza para saqguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete,
entre otros.

- Herramigntas manuales y eldcnicas para e moniage,
reparadion y mantemimiento eféctrico-efectrdnicas. Tenaza de
engaste y cortadora de fibra, dtiles pelacables, herramientas
de impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales,
soldador y desoldador (soldadura blanda), dtiles de
conectorizacion, corte v fusicnado de RO, entre otros.

- Miguinas-herramientas: Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guillotina,
amoladora, aparejo, pluma, carre-montacarga, entre otros.

- [nstrumentos ge medida: ‘
Instrumentos de medicidn para magnitudes hidraulicas y
neumndticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presicn, caudal, nivel y temperatura, entre
oros.

Instrumentos demedicidn v verificacion para magnitudes
mecanicas, tales como micdmetros  de  exterior,
micrometros de interior, micrdmetros de altura, calibres,
ple de rey, goniometros, relojes comparadores, entre
otros.

Instrumentos de medicidn magnitudes electrdnicas y de
regulacion y control: Multimetros digitales, comprobador
de fases, certificador de redes, polimetro, osdioscopio,
instrumentos de medida (anakigicos y digitales), entre
otros,

- Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacion,
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Equipamiento de los espacios

Nombre del espacie | Equipos, mobifiario y materiales et L SRRl

- Eqmyeﬂm&ﬁwmﬁ?fﬂwfmmw EPls |
para prevencidn del riesgo mecanico v eléctrico, mecanismos
de disminucion o de eliminacion del pnsible impacto
ambiental produddo por los procedimientos realizados,
instalacion de sistemas de alarma u otros.

T - Estanterias o gabinetes apmpladns para el almacenamiento |
: de los equipas, repuestos, herramientas, productos de

ateriales limpieza y lubricacién, maquinaria y materiales.

MODULO FORMATIVO 6 3

Nombre del | Gestién de la prevencion de riesgos y salud laboral,

Madulo bioseguridad, sostenibilidad y medicambiente en el ambito

Formativo industrial.

Cadigo MFO181_3 B B

Nivel de

competencia 3 {res)

Duracidn 70 horas ]
Gestionar |a implementacidon de las medidas de seguridad, salud

Ut Seocinda laboral, bicseguridad, sostenibilidad y medicambiental,

Objetivo General — 1

Gestionar la JFI"IDl'EITIEI'I-CICI".I de las medidas de seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sostenibilidad y medicambiental,

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Evaluar los riesgos existentes durante la realizacion de actividades de
procesos productivos de bienes y/o servicios, seglin normas y reglamentaciones

C.E.1.1. Describir las normativas aplicables en el ambito de la prevenddn de rlesgos
laborales.

C.E.1.2, Explicar |a aplicacion e impartancia del analisis prediminar de riesgos (APR) y los
procedimientos correspondientes hasta la verificacion de la mitigacidn de los riesgos en &l
ambito laboral.

C.E.1.3, Describir las alteraciones en la salud refacionadas con los factores asociados a las
condiciones v la carga de trabajo para determinadas profesioneas.

C.E.1.4, Analizar los peligros derivados de la organizacion del trabajo de un puesto de
trabajo-tipo, describiendo los factores de riesgo que inciden en la salud del trabajadar v
relacionando los riesgos con los efectos sobre la salud,

C.E.1.5. Aphc.ar Ia.-_t. dlf&rmtes te::nlc.as de an&lﬁas de los factores vy situaciones de riesgos
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C.E.1.5. Describir los factores y situaciones de riesgos para la salud v |a seguridad presantes
en @l dmbito laboral, 8 partir de un o unos diagramajas de un proceso tpo de produccion
de bienes o servicios de una empresa tipo.

C.E.1.7. Demaostrar iniciativa @ interés por ol conocimiento de las Gltmas disposiciones
| reglamentarias en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

RA.2. Aplicar las medidas de prevencién, seguridad y salud laboral en los
procesos de produccion de bienes y/fo servicios, segun normas y
reglamentaciones vigentes.
C.E.2.1. Explicar las dnco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension, teniendo
en cuenta |as normas v reglamentaciones vigentes,

C.E.2.2. Detallar las condiclones que deben cumplir los drcuitos de aireaddn o de
ventilacion primaria y secundaria, para garantia de |a calidad del aire de las instalacionas,
evitando las concentraciones no admisibles de gases peligrosos.

C.E.2.3. Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad relacionandolas con
los sectores produdtivos.

C.E.2.4. Desoribir medida de prevencion y procedimientos de actuacion a situaciones de
especial peligrosidad, tales como: trabajos en altura, trabajos en redntos confinadaos,
trasvase de liguidos inflamables, manipulacion de gases contaminantes, soldadura en
presancia de productos inflamables, entre otros,

C.E.2.5. Clasificar los equipos de proteccidn individual (EPT), en relacion a los peligros de
los que protegen, describiendo:

- Sus caracteristicas v limitadiones en su empleabilidad,

- Normas de mantenimiento: Almacenamiento, consarvacion, reposicion y tionicas de
cuidado ¥ manejo.

— Mormas de certificacion y uso. Usas incorrectos.

Métodos de control para la certificacion de su integridad.
C.E.2.6. Determinar las acciones preventivas para la eliminadon o reduccian de los riesgos,
a partir de la descripcion de un proceso tipo, normas vy kegislacion en materia de prevencidn,
elaborando:;

- Un desglose y secuenciacion de los procedimientos normalizados de prevencidn en
instrucciones de trabajo para cada una de las fases.

- Sustancias y preparados, equipos, dtles y dispositivos que Interdenan en su
realizacidn,

Medidas de prevencion y probeccion.

- Un esqguema de proceso en el que aparezcan los sistemas (redes contraincendios, de
alarma, sefializacones, entre otros), los equipos (fijos, mdviles, ete.) v los dispositives
de control y de sequridad,

Mormas de seguridad aplicables.
Hoja de instrucciones o ficha de trabajo.
ema de una posible distribucidn en planta de los sistemas de prevencidn en
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C.E.2.7. Realizar en un caso practico caso real o simuladao, las medidas de prevencidn y de
sequridad respecto a las instalaciones y equipos, teniendo en cuenta |os planes seguridad y
salud laboral:
- Ubicacidn, visibilidad v adecuacién de la sefializacion y carteles de las medidas de
seqguridad personal y medicambiental.
~  Aplicacian de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tensidn de los
equipos de proteccidn adecuados en cada actuacion, verificando su integridad,
Aplicacion de téonicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de
seguridad.
—  Revision del stiquetado y envasado de los preparados, sustancias productos y
materiales peligrosos.
- Manlpuladdn v almacenamiento de los productos v materiales peligrosos.
Verificadon de los dircuitos de aireacion o de ventilacion primania y secundaria.
—- Comprobacién de las condiclones adecuadas de temperatura, humedad, luminosidad,
ruido, vibraciones, radiaciones en las instalaciones.
verificadon del estado de las instalaciones de las maguinas, equipos, herramientas &
instalaciones eléctricas, protecciones, alslamiento, cableado, enchufes, entre otros,
asl como el aislamiento de estos a [a tierra, caracteristicas y acondicionamiento previo
a la utilizacidn,
C.E.2.8. Valorar las acdiones preventivas ante riesgos eventuales y medidas de seguridad,
RA.3. Describir los procedimientos y medidas para actuar en situaciones de
emergencias, accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios, de
acuerdo a los protocolos establecidos.
C.E.3.1. Desarrollar secuencialmente las acciones a realizar en conato de emergencia,
emergencia parcdal ¥y emergenca general.
C.E.3.2. Analizar un plan de emergencia y de evacuacidn de una instalacidn o edificio,
identificando y describiendo:
El tipo de plan de emergencia (Plan de actuacion en emergencias o procedimiento de
medidas de emergencia, plan de emergencia interior, plan de autoprotecdon o plan
de emergenda interior),
- El alcance de las situaciones de emergenca.
- Los diferentes espacios y datos como el numero méximo de personas, escaleras, etc.
—  Las instalaciones de proteccddn  contra  incendios.  Luces  de emergencia,
sefializaciones, medios de extincion, detectores automaticos de incendio, bocas de
ncendio equipadas, sistemas de fijacion de extincidn, avisador v pulsadores de
alarma.
- Los riesgos, tipologla, dpo de emergenda y consecuencias. Tipos de actividad y su
potendal de riesgo, Pictogramas de ronas de riesga.
Las situaciones peligrosas con sus factores determinantes que requieran un
procedimients en condiciones de emergencia,
Los medios de protecdan.
El equipode emergencia: Roles que lo integran, sus responsabilidades y capacitacian,
i s ge actuacidn en caso de e i
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La regularidad de los simulacros de actuacidn de emergencia y evacuacion.
C.E.3.3. Identificar en los plancs de situacion, de emergencia y evacuacion de una
instalacian yjo edificio:

—  Puntos de encuentro,

— Ubicacion de los medios de extincidn, de los interruptores v de los pulsadores de

alarma y primearas auxilios.

— Zonas de seguridad, tanto en el interior como en el exterior de las instalaciones.

~  \ias de evacuacidn, indicando su sentido.

— Balidas de emergencia al exterior,

- Localizackdn de medios de protecdidn.

- Instalaciones de deteccidn, alarma y alumbrados especiales.
€.E.3.4. Relacionar los medios de lucha contra incendics con el tipo de imcendio, teniendo
en cuenta la naturaleza del combustible, el lugar donde se produce, el espacio fisico que
ooupa v los efectos de los agentes extintores.

C.E.3.5. Describir el funcionamiento de un sistema fijo de deteccion y alarma contra
incendios.

C.E.3.6. Explicar como se realizan |as maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCF) y
los pasos para su secuencia de aplicadon de acuerdo con los estandares internacionales
aceptados.

C.E.3.7. Describir la forma de procader en primercos auxilios, de acuerdo a las observaciones
visuales y sintomas de enfermas y accidentados, de acuerdo a los protocolos vigentes.

- Identificacion del tipo de accidentes, existencia de una urgencia vital, medidas a

adoptar y los mecanismos de actuacian previstos en diferentes casos de emergencias,

- Seleccidn de la forma de proteger al accidentado, socorrista y posibles testigos.

Reconodmiento de kos signos vitales y sintomas en supuestos heridos v lesionados.

- Pasos a seguir en &l tratamiento de las personas accidentadas (posicionamiento de

enfermaos, inmovilizacidn, etc,).

- Precauciones y medidas que hay gue tomar en caso de hemaorragias, quemaduras,

fracturas, [uxaciones v lesiones musculares,

- Medidas de reanimacion, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones y vendajes.

- Transporte de heridos.

- Medios auxiliares gue deben ser alertades [(hospitales, servicio de bomberos,

proteccion civil, polica municipal, etc, ).

- Canales de comunicacicn para contactar con los servicios internas y externos,
C.E.3.8. Realizar con respeto y cuidado las técnicas de primeros auxilios y/o lucha contra
incendics, aplicando las normativas vigentes y protocolos establecidos.

RA.4. Analizar las medidas de proteccion medicambiental y de bloseguridad en

los distintos ambientes laborales,

C.E.4.1. Relacionar las medidas de bioseguridad que deben cumplirse con diferentes
actividades profesionales industriales,

gecribir la contaminacidn en el medio ambiente por agentes fisicos (emision de

GDFHE S,y radiaciones) presentes en la actividad profesional y su incidendia sobre
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C.E.4.3. Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion y efectos
sobre el organismao.
C.E.4.4, Dafinir los medics v las medidas de proteccidn en funcidn de |as sustancias que
tiene gque maniputar v almacenar, tenlendo en cuenta kos riesgos para la salud v el
medicambients.
C.E.4.5. Describir los tipos de residuos generados y su fratamiento cumpliendo las
condiciones de seguridad y medicambientales establecidas.
C.E.4.6. Clasificar las actividades profesionales de acuerdo a la Intenclonalidad en la
manipulacion de agentes bioldgicos.
C.E.4.7. Identificar en los locales de trabajo, instalaciones, equipos, maguinas, Utiles,
sustancias, preparados v métodos de trabajo de un proceso productivo tipo de bienes o
SENVICDS:
- Los agentes quimicos peligrosos.
- Los potenciales contaminantes guimicos v/o biclogicos producidos.
- Llas circunstancias y/o condiciones favorables a la presencia de agentes bicldgicos en
la actrvidad.
- Los niveles maximas de expasicion a los distintos agentes fisicos,
- las situaciones de riesgo v causas de exposicion a los agentes fisicos, quimicos v
bénidgicos.
Los efectos sobre |a salud asociados a la contaminacion por distintas fuentes de
erresin, rukdos, vibraciones v radiaciones.
- Las enfermedades asodadas a los contaminantes presantes,
- Relacion de la contaminacidn ambiental con [a exposicidn humana segdn la via de
entrada, concentracion, magnitud, frecuendia y duracion.
C.E.4.8. Demostrar un desempeno ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.
RA.5. Aplicar criterios de sostenibilidad en la realizacion de las actividades del
entomo laboral que minimicen el impacto ambiental, econémico y social.
C.E.5.1. Definir los tipos sostenibilidad v su aplicadion en las actividades profesionales.
C.E.5.2. Describir los siguientes términos del ambito de 1a sostenibilidad industrial;
- Efidencia energdtica.
- Energias renovables y Energias alternativas.
- Huella de carbong, Huella hibrida y Huella ambiental,
- Ciclo de vida. z
- Indice de Desarrolio Sustentable (ID¥S), Barometro de Sustenibilidad (BS) e Indice de
Sostenibilidad Ambiental (ESI).
Reducir, reutilizar y reciclar.
E.E 5.3. Explicar los métodos a utilizar para [a optimizacion del aprovisionamiento de
materiales, consumibles, componentes v repuestos, reduciendo el consumo v colaborando
&n la sostenibilidad,
C.E.5.4. Describir el tratamiento correspondiente de los residucs de aparatos v
pERERgectricos v electronicos (RAEE), las leyes y normativas existentes,
}ias iniciativas de snstenll:l-illdad mi_,:."":!-::
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C.E.5.5. ldentificar las partes de los componentes que puedan ser recidados o reutilizados
para minimizar la genaracion de residuos.

C.E.5.6. Definir el ahorro energético v los componentes de alta efidenda para la
optimizacion de los recursos.

C.E.5.7. Aplicar los criterios de sostenibilidad en la realizacion de las diversas actividades
del entorno laboral industrial.

C.E.5.8. Demostrar un comportamiento dtico en el manejo de distintos escenarios.
Contenidos formativos
Conceptuales:

Riesgos laborales:
Mormativas vigentes en el ambito de la segundad.
- El trabajo v la salud.
. Los riesgos profesionales y su prevencian.
- Factores de riesgo v téonicas preventivas, Factores y situaciones de riesgo para la
salud v la seguridad, causas y consecuencias.
- Los accidentes de trabajo v 1as enfermedades profesionales.
~  Otros riesgos para la salud de los trabajadores.
- Las condiciones de trabajo: condiciones de seguridad; e medio ambiente de trabajo;
Ia organizacion y carga de trabajo,
- Los procesos productivos y su reladion con la prevencion de riesgos: Tipos de
procesos y su esguematizacion.
- la ﬂrgamzadun del trabajo:
Trabajo a turnos y trabajo nocturnic.
Ergonomia.
—  La posicin de trabajo en las maguinas.
- Puestos de trabajo con equipos gue induyen pantallas de visualizacion. Exigendas
y caracteristicas visuales v sonoras de la actividad,
— La calidad del aire en los espacios interiores. Contaminantes del microclima de
trabajo. Temperatura, ventilacién y humedad.
Carga de trabajo: El trabajo fisico y su problematica: los esfuerzos, las posturas
¥ los movimientos repetitivos.
- Fatiga menkal: Factores que determinan la carga mental.
- El estrés: Caracteristicas y consecuencias fisiologicas, psiquicas, socales y
laborales del estres.
- Documentacion de los procesos relacionada con la prevencion de riesgos:
- Manuales y fichas de seguridad,
Meétodos e instrucciones de trabajo.
- Protocolos de produccidn,
- Procedimientos normalizados de operacion.
Prevencion, seguridad y salud laboral:
- Condidones de sequridad. Concepto.
- Senalhuﬂlh de seguridad: Normativa. Las sefiales de seguridad. Tipos de
B AR - ' S narmalizadas, Sefializaciones
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especiales: Transporte de mercancias peligrosas, tuberias, depdsitos y recipientes a

presion,

La proteccion individual: Equipos de proteccion individual (EPIs). Casificacion de |a

prateceidn individual frente a los distintos riesgos. Estado e integridad.

- La proteccion colectiva: Sistemas de proteccion colectiva: Resguardaos, barandillas,
viseras, plataformas, interruptores diferenciales, redes de seguridad, entre otros,
- La prevencién frente a distintos riesgos:

- Prevencion del resgo eléctrico; Pelignos, medidas preventivas y efecto del
contacto con la corriente eléctrica. Normativa, Proteccidn contra contactos
directos € Indirectos con |a corrlente edéctrica. Electricidad est2tica. Trabajos en
alta tension.

- Riesges mas frecuentes v proteccidn de maquinaria, eguipos de trabajo v
herramientas manuales; Peligros, prevencion intrinseca y  proteccin,
Herramientas manuales, Harramientas a motor. Maquinas. Calderas. Botellas de
gas y recipientes a presion. Equipos neumaticos e hidraulicos, Aire comprimido y
compresores, Soldadura eléctrica v owiacetilénica. Equipos de elevadon v
transporte. Manipulacién mecinica de cargas. Aparatos mdviles. Normatha v
Legistacion apiicable.

- Prevencion del riesgo quimico: Peligras y medidas preventivas. Normativa.

Prevencion del riesgo de incendio y explosion: Inflamadon, deflagracion,
detonacidn. Peligras, Proteccidn estructural. Sistemas de deteccidn, alarma vy
proteccian. Medidas preventivas y protectoras. Normativa.
Prevencidn de riesgos en trabajos de especial peligrosidad, peligros inherentas,
medidas preventivas y de proteccidn: Trabajos en altura. Trabajos en recintos
confinados. Trasvase de liguidos inflamables. Soldadura en presencia de
productos inflamables.

- Prevencion de nesgos en actividades especificas: Fundiddn de metales y
tratamiento de superfides. Mecanizado de piezas metalicas. Soldadura. Pinturas
y barnices. Transporte de mercancias por carretera. Construccion. Minera.
Madera. Textil. Gestidn de residucs peligrosos. Espacios confinados, entre otros.

Instalaciones: Circuitos de aireadon o de ventiladdn primaria y secundaria.

Acondicionamiento., entre otras,

- Las cinco reglas de oro,
Planes de emergencias, accidentes, primeros auxilios y lucha contra los
incendios.

- Planes de emergencia y evacuacion:

- Tipos de plan de emergencia. Entes implicados, Situaciones gue requieren planes
de emergenda. Sectores productives con gran incidenda de situaciones de
ermergencia.

—  Emisiones, fugas, vertidos, incendios y explosiones,

- Senalizacion e iluminacion de emergencdia y evacuacion.

Lnef rquipos de emergenda: Funciones y competencias. Formacion tedrico-
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Plan de emergencia: Responsabilidad. Organizacion. Medios técnicos. Medios
humanos, Simulacres,
= Lucha contra incendios:
- Tipos de fuego: causa y origen. Cadena del incendio. Reaccion al fuego de los
materiales.
- Medidas preventivas. La compartimentacion y la sectorizadon, La deteccion y
alarma. Sistemas de deteccion y adecuacion segtn la evolucion del fuego.
- [Instalaciones y equipos de extindion de incendios.: Agentes extintores. Extintores
portdtiles. Bocas de incendlo equipadas. Columnas secas. Hidrantes,
- Primercs audlios:
- Tipos de accidentes y medidas a adoptar,
— Tipos de heridas: fracturas, cortaduras con cbjetos punzantes, guemaduras de
origen fisico y quirnico, hemorragias, |uxaciones,
- Intoxicaclones.
~  Primerps auxifics en fracturas, heridas, cortaduras, gquemaduras, descargas
eléctricas, hemorragias, luxaciones, entre otros.
Proteccion medioambiental y bioseguridad:
- Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo a la actividad.
- Higiene industrial.
-~ El medio ambienta fisico de trabajo como factor de riesgo:

- Agentes fisicos. Fuentes de emisidn. Enfermedades profesionales y enfermedades
del trabajo asociadas a riesgos fisicos,

- Ruido: Ruido continuo y de impacto. Parametras que los caracterizan. Efectos del
ruido. Riesgo de exposicion. Medidas preventivas. Proteccion colectiva y
proteccion individual acistica.

- Vibradones: Clasificacion por frecuendas. Efectos sobre el organismo, Riesgo de
exposicion, Medidas preventivas. Prateccidn individual frente a vibraciones,

- El ambiente térmico y el arganismo humaneo. Intercambio térmico entre el hombre

y & medio amblente. Indices de agresividad ambiental por el calor, Riesgo de
exposicidn. Normativa. Exposicidn al frio. Proteccion individual.

Radiaciones: Radiadones no ionizantes. Radiaciones ionizantes. Efectos sobre la
salud., Limites maximos permisibles. Riesgo de exposicidn, Normativa
reglamento de protecdon sanitaria frente a radiadones ionizantes. Medidas
preventivas. Proteccidn colectiva y protecddn individual.

| medio ambsente quimico de trabajo como factor de riesgo:

- Contaminantes guimicos. Oasificacion. Riesgo de exposicion. Efectos de los
contaminantes. Enfermedades profesionales y enfermedades del trabajo
asocladas a riesgos por agentes quimicos, Medidas preventivas. Dispositivos de
deteccidn y medida. Proteccidn colectiva y prateccidn individual,

- Envasado y ebiguetado de sustancias guimicas y preparados peligrosos.

- Almacenamiento y manipuladon de sustancias v preparados peligrasos.

apajos de especial peligrosidad
— _Nofmatival Legislacion sobre contaminacion atmasférica.

i
m




—p—— ; Pt GOBIERNO s | PARAGUAL
S TRARAI.EMPLED.  MBA'APO, JEPOROMOMBN APO 3 s il
’ _'u'ug;{‘;yjmnwm.m HATETAYGUA JELKOPORA (J PARAGUAY ' REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Contaminantes bicldgicos en el ambiente de trabajo:

- Clasificacidn. Peligros. Riesgo de exposicion. Enfermedades profesionales y
enfermedades del trabajo asociadas a riesgos por agentes bioldgicos. Medidas
preventivas, Proteccidn colectiva y proteccion individual, Normativa.

- Materias primas: tipos, Composicion, compuestos contaminantes o taxicos.
Medios y las medidas de proteccion en funcidn de las sustancias que tiene que
manipular y almacanar.
- Residuos generados: tipos v tratamiento.
Sostenibilidad:
- Sostenibilidad: definidon, objetivos de desarrollo sostenible v aplicacion en las
actividades laboralas,
- Efidenda energética.
- Emergias renovables y Energias alternativas.
- Huella de carbone, Huella hibrida y Huella ambiental.
- Ciclo de vida.
Indice de Desarrollo Sustentable (IDS), Barometro de Sustenibilidad (BS) e indice de
Scstenibilidad Ambiental (ESL).
= Redudr, reutilizar y recidar.
- Aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y repuestos.
- Residuos de aparatos y componentes eléctricos v electronicos (RAEE): tratamiento,
leyes y normativas.
- Partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.
- Ahorro energético.
= Componentes de alta eficiencia.
Procedimentales:
Identificacion de riesgos laborales:
- Andlisis de riesgos, Téonicas aplicables
- Realizacion del analisis preliminar de riesgos (APR),
- Mitigacion de los riesgos identificados en el APR.
- Organizacion de los procesos produdtivos vy su relacion con la prevencion de riesgos:
Analisis de diagramas de procesos.

- Interpretadon de la simbologia.

Interpretaddn de técnicas de prevencion de riesgos y su proteccion aplicable a
diferentes procesos: fases, operaciones basicas y auxiliares de los procesas tipo.

- Disposicion de las instalaciones y equipos de prevendion vy proteccidn.

- Evaluadion de posturas y movimientes,

- Evaluaddn del movimiento manual de cangas.

- Valoracion de |a carga mental.

- Interpretacién de la documentacién de los procesos relacionada con la prevencion de
resgos,

Evaluacitn e intervencidn de los sintomas de estrés,

- yalaeackin de la exposidon a los conaminantes del microdima de trabajo.
e,a'-.'ﬂ"?h-'-._ a las exposidones visuales v songrasen la actividad profesional,

."Ir-. - i I'_le_.._- I"H-.'l.l i & i,
: ! o A
% @ .1 I.I ; . I 1 ".LI




o—— s ( GOBIERNOmt  PARAGUAI

' TRABAJO EMPLEQ.  SMAAAPO, JEROROMOMBA'APO 3 ]
# YSEGURIDAD SOCIAL muru‘l{.m;mumm PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--cenesmsmmem e e e eee oo

Asundcn, 05 de octubre de 2023

Anln:ﬂl:lén de medidas de prevencion, seguridad y salud laboral:
Planificacion, programacian, organizacidn y medidas de actuacidn para la prevencian.
Formacion e informacidn de los rabajadores.
- Identificacion de equipos v materiakes peligrosos {combustibles, sustandias altamente
reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.).
- Sustituddn de materias y productos peligrosos.
~ Identificacion y envasado de sustancias y preparades peligrosos.
Almacenamiento de sustancias v preparados en funcidn de sus caracteristicas y
propledades.
Intervendon en instalaciones peligrosas.
= Idenﬁﬂr:auﬁn de interrelaciones peligrosas entre aquipos v sustancias (iniciacion vy
propagacion de fueges y explosiones, sistemas de control y paro).
Detecdon de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas electricas).
- Realizacidn de procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y emergencias
(errores humanos, distribucion de equipos, accesibilidad, proteccidn personal).
- Establecimiento de procedimientos y métodos de trabajo en actividades de especial
peligrosidad.
- Revisidn de las Instalaciones (almacenamientos, maguinas, equipos, herramientas e
instalaciones eléctricas, equipos de pruebas, entre otros).
- Seleccién de medidas de seguridad para la proteccidn de maguinaria, eguipos de
trabajo v herramientas manuales.
- Aplicacion de las dnoo reglas de oro.
—  Desconesxion.
- Enclavamientn, bloqueo y sefializacién,
- Comprobacién ausencia de tension.
- Puesta a terra y en cortocirguito,
Sefializacién de la zona de trabajo
- Seleccidn los equipos de seguridad Individual y colective (sistemas de proteccion,
redundancias, sistemas contra incendios, equipos de proteccion personal) adecuados
para cada actuacion,
- ldentificacion del estado e integridad de los equipos de seguridad.
- Utilizacidn de los equipos de proteccion,
- Apiicacion de técnicas de culdado, manejo y almacenamiento de los equipos de
seguridad.
Aplicacion de los planes de emergencias, accidentes y técnicas de primeros
auxilios y lucha contra los incendios.
Definicion del plan de emergenda. Clasificacidn,
Realizacidn de acdones ante las emergencias (alerta, alarma, intervencidn y apoya).
— Realizacion de acciones en el plan de alarma, plan de extincidn y plan de evacuacion,
- Irnplanmm del plan: Implantacion e Investigacion de siniestros,
anl:e ﬂmachuna'. de emergenda: frente a incendios, frente a explosiones y
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- Aplicacion de las técnicas de extincion segdn el tipo de fuego.

- Realizacidn de inspecciones v organizacion de |a lucha contra incendios.

- Utilizacion de los eguipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo al tipo de
fuego, causa y origen del incendio.

Identificacion del tipo de accidente ocurrido v las medidas a adoptar.
Activacion del sistema de BMErgenca an prmenros auxilios: proteger, avisar y
S0COrmar.

— Aplicacion de las técnicas de socorrismo vy de primeros auxilios en: Quemaduras de
origen fisico y quimicn, hemorragias, fracturas y heridas, luxadones, cortaduras,
descargas eléctricas, intowicaciones, entre otras,

- Realizacion ded mantenimiento de botiquines de primeros auxilios.

- Administracion de medicamentos. Principios.

- Realizadon de maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP),

Realizacion ded rescate y transporte de heridos v enfermos graves.
l.pliucl&n de las medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad:
Evaluacion de la exposicion al cakor.

- Evaluacidn de la exposicidn a radiaciones.

- Aplicacion de las medidas preventivas del estrés térmico.

- Aplicacidn de las madidas preventivas de eliminacian y reduccidn de riesgas debidos
a radiadones.

- Aplicacidn de la metodologia para la higlene industrial.

- Evaluaddn y mediddn de |a exposidon al ruido.

- Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion del ruido.

~  Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacion y reduccidn de la aceleracion o
transmisidn de las vibraciones,

- Evaluacidn de la exposicion a las vibraciones.

- Aplicacitn de las medidas preventivas de eliminacion y reducdon de rlesgos debidos
a los agentes quimicos

- Aplicacion de las medidas preventivas de efiminacion y reducdon de riesgos debidos
a los agentes bioldgicos.

- Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos
contaminantes o tdwdcos,

—  Utlizacion de los medios y las medidas de proteccidn en funcidn de las sustancias
que tiene gue manipular y almacenar,

~  Aplicacidn de las medidas de bicseguridad durante |2 realizacion de las actividades
indicadas,

Realizacidn del tratamiento de los residuos generados.
Apli:at:lﬁn de criterios de sostenibilidad:
—  Interpretacion de las acciones de sostenibilidad a una Instalacion, empresa, industria
o institucion,
- Imnlantal:im de estrategias de sostenibilidad en cualquier tipo de empresa,
2 ; Industria o institucion.
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Aplicacion de métodos de aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y
repuestos,

Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos y
componentes eléctricos vy electranicos (RAEE).

Seleccion de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.
Identificacidn de componentes de alta efidencia,

Iniciativa & interés por &l conocdmiento de las Gltimas disposiciones reglamentarias
en materia de prevendcion de riesgos laborales y medicambientales.

Valoracion v reconocimiento de los riesgos laborales v las medidas de seguridad.
Respeto v rigurcsidad en la aplicacion de las normas vigentes y de kos procedimientos
estandarizados.

Valoracidn de las acciones preventivas ante riesgos eventuales.

Capacidad de recibir y dar indicaciones.

Demaoastracion de comportamients éico en e manejo de distintos escenarios.
Capacidad de utilizar los conodmientos adquiridos en la practica.

Actitud de trabajo en equipo en |3 ejecudidn de las situadones de emergencias,
accidentes, primeros auxlios v lucha contra los incendios.

Capacidad de organizacion en el desarrollo de las actividades realizadas.

Prolijpdad v orden en el manejo de los equipos de seguridad.

Respeto v cuidado en la aplicacdn de los primeros auxilios,

Demostracidn de desempefio ejemplar en & cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de biosequridad.

Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los sigulentes requisitos:

Educadion Media, concluida

Educaddin Media abierta, conduida.

Educacidn Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas conduida.

Certificado de Técnico {nivel 2 de cualificacion)

C&ltll'i-::a:lﬁn de competencias ligada a perflles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.
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Perfil del profesional formador
Perfil académico | Experiencia profesional requerida*®
{competendias técnicas) | Con titulacién Sin titulacién

Titulo de profesor/docante en la especialidad
o area de la familia profesional.
ﬁiﬁaT?m Superior en la especialidad | afio de 3y e e
el midulo formative o drea de la familia
pmfeslnnar _____

r"jen Hmmmaﬁmfmﬂnmmmm

{**) en caso gwa’:ﬂnnadwmmemecmmmmdn

Titule de profesor/docente en [a especialidad o area de la familia |

profesional o,

Competencias | - Habilitation pedagogica/Habilitacion metodolégica requerida por

pedagbgicas cada Administracion responsable,

- Titulo de profesor profesionalizante o,
Formacion basada en competendas (no excluyents)

'Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

 Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estuchantes
Auia polivalenie 1,5 m* por estudiante 1,5 m* por estudiante
Red oiddctica af aire| Red didactica al aire libre: Red didactica al aire libre: 160
fibre o 120 m* m?
Taller de sequridad Taller de sequridad: 40 m’ Talier de saguridad: 60 m’
Depasito de materiales 6m | Em’

[ Infraestructuras bésicas

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
- Tluminadon adecuada.
- Sistema de ventilacion,
- Sistema de alre acondicionado.
- Accesibilidad universal a los espacios.,
- Extintores y sistemas de seguridad.
Conexidn a Internet, por cable o red wifi.

Equipamiento de los aspacios
Nombre def espacio | Equipos, mabiiario y materiales
- MNotebook o PC {docente),

- Proyector mulimedia,
—  Pizarra acrilica, pince
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_Equipamiento de los espacios
Nombre def espacio | Equipos, mobilianio y materiales

— Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en ios |
equipos, softwares de procesador de texto,

—  Sillas {una para cada estudiante ).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.

- Escritorio v silla para el docente o instructor,

- Computadores sufidentes en funcion del numero de
estudiantes, con conexidn a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

= Impresora,

Taller de segunidad - Notebook o PC (docente).

= Proyecor mulimedia,

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
Equipos.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas 0 banquetas [una para cada estudiante),

-  Meszaz de trabajo (acorde a la cantidad de participanbes.

— Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Fguipos de uso personal guante de pellica, zapaton para |
electricista con suela aislada, lente para slecridsta, u::halecu
y pantaldn material especial para electricista, cinturdn de
seguridad o arnés anticaida de cuerpo entero con |2 soga de |
vida (con el freno v el mosguetdn), casco para electricista,
protactor solar FPS 50+,

- Otros materisles Escaleras dieléctricas, pértigas de &
elementos, detector de tension, equipoe de puesta a tierra
portatil, cono de sefalizacion y cinta demarcatoria, carteles
de no operar y peligro con tension, extintores portatiles de
bkg de PQS, equipos basicos de primeros auxilios (bolso o
machila de primeros auxilios, vendajes v cabestrilkos,
apositos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de
corte  pesado, tabla espinal, collarines cervicales,
esfigmomanametro o tensidmetro, estatoscopio,
desinfectante, soluddn fisiclogica normal, guates de |atex
tamano G, mascarilla de RPC, tepa bocas, Sueros
antiofidicos), mecanismos de disminucidn o de allminacion
del posible impacho ambiental producido por los
procedimientos naallzadus lns-‘.zlamdn de sistemas de alarma
U Oros.. ;
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| Equipamiento de los espacios |
Nombre del espacio | Equipos, mobiliario y materiales
Deodsito de — Estanterias o gabinetes aprnpbadm para el aimacenamiento
materidles ___ de los equipos y materiales.

Actividad conjunta entre el Ministeric de Educaddn y Ciencias v e Ministario de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nadional
de Educacidn y Trabajo (CNET), para la construccidn del Catalogo Macionmal de Perfiles
Profesionales {CHPP),

Toda la Informacikdn suministrada en el presente documento podra ser utilizada mendonando
la fuente
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Perfil Profesional: Implementacion y mantenimiento de los sistemas mecatronicos
industriabes
Nivel de cualificacién: 3 (tres)

Madulos Formativos asociados al perfil profesional:
Configuracion de los sistemas mecatrdnicos industriales,
Implementacion de los sistemas de control v automatizacion de equipos, maguinas v
procesos industriales
Puesta en marcha de los sistemas mecatrdnicos industriales.
Mantenimiento preventivo de los sistermas mecatronicos industriales,
Mantenimiento correctivo sistemas mecatrénicos industriales,
Gestion de la prevencon de riesgos vy salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad v
medio ambiente en el ambito industrial

Grupo de Trabajo de Disefo de Modulos Formativos
Juan Aldo Robdn, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lopez, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos formativos consultados

Alfredo Federico Aguayo, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Jorge Blas Ramirez Gonzalez, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Laura Noemi Centuridn Vega Colegio Técnico Departamental Municipal Dr, Eusebio Ayala
Molberto Alejandro Benitez Lopez, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebic
Ayala

Oscar Alcides Molas Genez, Colegio Téonico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Estela Noemi Ruiz Diaz de Rodriguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

Fredy Eduvardo Giménez Coronel, Colegio Nacional E, M. D. Dr, Pedro P, Pefa

Revision Metodolbgica (validacion interna)

MEC

Marcelo Lezcano Benitez, Direccion de Curriculum

Aldo Rolén Marti, Unidad Técnica Interministerial-CNET

Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Mdnica Lezcano de Ruiz Diaz, Unidad Técnica Interministerial « CNET

MTESS
Johana Genez, CIMa SINAFDCAL
Maria Alejandra Rios, SINAFOCAL
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